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NORMA

BUDOWNICTWO

Zbiorniki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wymaga-
nia i badania dla stalowych zbiornikéw ci$nieniowych 0
ci$nieniu roboczym do 1,6 MPa i temperaturze do 60°C, sto-
sowanych w instalacjach wodociggowych wody do picia i na
potrzeby gospodarcze budynkéw mieszkalnych, uzytecznos-
ci publicznej i zapleczy

socjalno-bytowych przedsie-

biorstw.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stosowaé
przy projektowaniu, produkcji i odbiorze stalowych zbior-

nikéw cisnieniowych.
1.3. Okredlenia

1.3.1. zbiornik hydroforowy - zbiornik cisnieniowy
wypetniony woda i powietrzem, pod ci$nieniem wyzszym od
atmosferycznego, przeznaczony (wraz z wyposazeniem) do
sterowania pracg zespotdw pompowych w urzagdzeniach hy-

droforowych.

1.3.2. zbiornik posredni ciSnieniowy - zbiornik ci$nie-
niowy wypetniony wodg i powietrzem, pod ci$nieniem wyz-
szym od atmosferycznego, przeznaczony do zabezpiecza-
nia sieci wodociggowej przed nagtym spadkiem ci$nienia
wywotanym pracg zespotéw pompowych.

1.3.3. zbiornik posredni okresowo-ciSniemowy - zbior-

nik wodno-powietrzny, ktéry znajduje sie pod  ci$nieniem
wyzszym od atmosferycznego jedynie wéwczas, gdy jest
catkowicie wypetniony wodg, przeznaczony do zabezpie-
czenia sieci wodociggowej przed nagtym spadkiem ciénie-
nia wywotanym pracg zespotéw pompowych.

1.3.4-. zasobnik cieptej wody - zbiornik cisnieniowy

catkowicie wypetniony wodg, przeznaczony do akumulowa-
nia ciepta.

1) Zamiast BN-77/8862-01 w zakresie zbiornikéw  hy-
droforowych.
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2. PODZIAL | OZNACZENIE
2.1. Rodzaje. W zaleznosci od przeznaczenia i warun-
kéw pracy rozréznia sie cztery rodzaje zbiornikéw cisnie-

niowych:
- zbiornik hydroforowy,
- zbiornik pos$redni ci$nieniowy,
- zbiornik posredni okresowo-ci$nieniowy,

- zasobnik cieptej wody.

2.2. Typy, W zaleznos$ci od potozenia osi gtéwnej zbior-
nika i ci$nien roboczych rozréznia sie nastepujace typy
zbiornikéw ci$nieniowych

- ze wzgledu na potozenie osi:

A - pionowe,

B - poziome,

- ze wzgledu na ci$nienie robocze:

1 - do 0,6 MPa,

Il - do 1,0 MPa,

Il - do 1,6 MPa.

2.3. Odmiany. Odmiany moga by¢ tworzone w zalezno$-
ci od drugorzednych cech zbiornikéw (np. rodzaj stosowa-
nej powtoki ochronnej) i oznaczone matymi literami alfabe-

tu.

2.4. Sposéb budowy oznaczenia. Oznaczenie zbiornika
ci$nieniowego powinno zawiera¢ nastepujace dane:
a) rodzaj wg 2.1,
b) symbol typu (ustawienie i ci$nienie robocze) wg 2.2,
¢) symbol odmiany wg dokumentacji technicznej,

d) pojemno$¢ nominalng wg 3.2.

2.5. Przykiad oznaczenia zbiornika hydroforowego pio-
nowego (A), na ci$nienie robocze do 1,0 MPa (Il), 0  po-

jemnosci nominalnej 1,5 m”:

ZBIORNIK HYDROFOROWY A Il - 1,5 BN-86/8862-10

Zgtoszona przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Techniki Budowlanej dnia 22 grudnia 1986 r.
jako norma obowiazujgca od dnia 1 stycznia 1988 r.

(Dz. Norm.

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1987.

Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark, wyd. 1,30 Nakl. 6200 + 40 Zam. 1011/87

i Miar nr 2/1987, poz. 6)

Cena zt 45,00
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3. WYMAGANIA

3.1. Konstrukcja. Konstrukcja zbiornika powinna  by¢

zgcldna z rozwigzaniami podanymi w 3.2.1 ~ 3.2.6, przy

czym dopuszcza sie wykonanie zbiornikéw w uktadach zwier-

ciadlanych (zbiorniki "prawe" i "lewe").

Konstrukcja zbiornikéw podlegajacych dozorowi  tech-
nicznemu powinna byé zgodna z przepisami dozoru techni-
cznego ! .

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozwigza-

nia konstrukcyjne i wymiary zbiornikéw cisnieniowych od-
mienne niz okre$lone wnormie, pod warunkiem uzyskania
Swiadectwa dopuszczenia wyrobu do stosowania w budow-
nictwie oraz spetnienia wymagan przepiséw dozoru  tech-
nicznego, dla zbiornikéw podlegajacych tym przepisom.
Dopuszcza sie wykonywanie zbiornikéw hydroforowych
od

zasobnikéw

o pojemnosciach 0,2; 0,4 i 0,6 mS na cisnienie nizsze

0,6 MPa. Ponadto dopuszcza sie wykonywanie

) Patrz Informacje dodatkowe p. 2.

1 - krociec odptywowo-doptywowy, 2- kréciec wodowskazu, 3- kréciec sprezonego powietrza, 4-
5- kréciec manometru, 6-

cis$nienia,

cieptej wody na temperatury wyzsze od 60°C, pod warun-
kiem zastosowania ochrony przed korozjg dostosowanej do
przyjetej temperatury pracy danego zasobnika.

Dla zwiekszenia pojemnos$ci uzytkowej zhiornikéw pio-
nowych, kréciec odptywowy (doptywowo-odptywowy) powi-
nien by¢ przedtuzony do wnetrza zbiornika i powinien mie¢
ksztatt "odwréconej fajki".

Rozwigzania konstrukcyjne podpér i wiazéw zbiornikéw

na rys. 1r 6 podano przyktadowo.

Dla zbiornikéw na ci$nienie do 0,6 MPa dopuszcza sie
stosowanie kréécéw bezkotnierzowych.

3.2. Gléwne wymiary

3.2.1. Gtéwne wymiary zbiornikéw hydroforowych ty-
pu Al, Ali i MII - wg rys. 1 i tabl. 1. Dla wymiaru

h2 > 1200 stosowaé 4 kr6éce wodowskazu. Dla zbiornikéw

ocynkowanych dopuszcza sie wiekszg $rednice krééca (3)
dostosowang do wymagan technologii cynkowania.
krociec przekaznika

kréciec spustowy

Tablica 1
Pojemno$é Wymiary Masa zbiornika
a b d d. d2 (orientacyjna)
. . e h h2 typ
nomyjnina rzeczywista minimum nominalne h3
Al Al ALl
m3 mm kg
0,2 0,206 1260 450 300 90
305205 270 600 50 32 730 660 }
0,4 0,432 2060 1250 750 140 .
0,6 0,677 1960 1000 600 170 200
310 800 80 40 935 60 770
1,0 1,053 405 305 2700 1750 1050 240 280 420
1,5 1,502 340 1000 100 50 1140 2570 1500 900 860 330 440 560



cd. tabl. 1
Pojemnosé
nominalna rzeczywista
m3
2,0 1,956
2,5 2,521
4.0 3,918
6,3 6,182
10,0 9,996

BN-86/8862- 10

Wymiary
a b d & d2
.. C . e h
minimum nominalne
mm
2290
405 305 1200 125 so 1340
3040
445
1400 65 1545 3380
150
3330
1800 80 1950
4880
Rys. 2

*1

1250

1750

2000

1750

3250

h2

750

1050

1200

1050

2000

*3

60

70

90

h A

1045

1135

1235

Masa zbiornika
(orientacyjna)

Al

450

530

760

1230

1710

1 - kréciec odptywowo-doptywowy (spustowy), 2- krééce wodowskazu, 3 - kréciec sprezonego powietrza,

przekaznika ci$nienia, 5- kréciec manometru

typ
Ali

kg
530
640
950
1390

2000

Alll

690

850

1290

2090

2870

4 — kréciec

3.2.3. Gtowne wymiary zbiornikéw posrednich ci$nieniowych i okresowo-cl$niemowych typu Al - wg rys.3 i

Dla wymiaru h2 ~ 1200 stosowaé 4 krééce wodowskazu. Dla zbiornikéw ocynkowanych dopuszcza sie wieksza

krééca (4) dostosowang do wymagan technologii cynkowania.

1 - kréciec doptywowy, 2- kréciec odptywowy, 3- krééce wodowskazu, 4-

krociec sprezonego powietrza dla ZPC
kréciec zaworu odpowietrzajaco-napowietrzajgcego dla ZPOC, 5- kréciec manometru, 6. krdciec spustowy

tabl.

Srednice

lub

3.
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Tablica 3
Pojemno$¢ nominalna m3 0,2 0,4 0,6 1,0 1,5
ZPC 300 750 600 1050 900
h2 mm
ZPOC 330 1130 880 1630 1380
e 720 960 1200

ZPC - zbiornik pos$redni ci$nieniowy.
ZPOC - zbiornik posredni okresowo-ci$nieniowy.

Pozostate gtéwne wymiary wg rys. 1itabl. 1.

2,0 2,5 4,0

750 1050 1200
1130  1s10 1860

1340 1720

5

6,3 10,0
1050 2000
1570 3070

2120

3.2.Z. Gtéwne wymiary zbiornikéw posrednich ci$nieniowych i okresowo-ci$nieniowych typu Bt - wg rys. Zi tabl. Z.

IBN-86/886.?-10-41

1 - kréciec doptywowy, 2- kréciec odptywowy (spustowy), 3- kréciec wodowskazu, 4- kréciec sprezonego powietrza, 5-

kréciec manometru

Tablica Z
Pojemno$¢ nominalna m3 0,2 0,4 0,6 1,0
ZPC 360 480
h2 mm
ZPOC 460 620

Pozostate gtéwne wymiary wg rys. 2 itabl. 2.

1,5 2,0 2,5 4,0
500 720 840

780 940 1100

6,3 10,0
1080

1430



BN-86/8862-10

3.2,5. Gtéwne wymiary zasobnikéw cieplej wody typu Al. Ali. Alll - wg rys. 5 tabl. 5.

|8N-86/8862-10 —§|

1 - kréciec doptywowo-odptywowy, 2- kréciec spustowy, 3- kréciec zaworu odpowietrzajacego, 4- krociec  termome-
tru, 5- kréciec czujnika temperatury, 6- kréciec manometru

Tablica 5
Fbjemno$¢ nominalna m3 0,2 0,4 0,6 1,0 1,5
40 50 66
nominalny
d2 32 40 50
/ mm 170 180 210
h 1300 2100 2000 2740 2610
*4 640 750 840
k 170 180 210

Pozostate gtéwne wymiary wg rys. 1 i tabl. 2.

2,0 2,5 4,0
80
65
250 300
2330 3080 3420
1025 1115
250 300

3.2,6. Gtoéwne wymiary zasobnikéw cieptej wody typu Bl. Bit, Bill - wg rys. 6 i tabl. 6.

Rys. 6

IBN-86/8862-10 —6)

6,3 10,0
100
80
380
3370 4920
1215

380

1- krociec doptywowo-odptywowy, 2- kréciec spustowy, 3- kréciec zaworu odpowietrzajgcego, 4- krociec termometru,

5- krociec czujnika temperatury, 6- kréciec manometru, 7- kréciec dodatkowy
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Tablica 6
Eg’rﬁmgﬂfg m o 0.4 0.6 . 15 2,0 2,5 4,0 6,3 10,0
d, nomi- 40 50 65 80 100
nalny
42 32 40 50 65 80
- 70 80 90 100
h 1090 1330 1570 1930 2120 2560
i 200 280 350 450 540 700
K 120 280 400 280 500 800

Pozostate gtdwne wymiary - wg rys. 2 itabl. 2.

3.2.7. Pozostate wymiary powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg technicznag.

3.3.
wykona¢ z materiatéw o okreslonych witasnosciach wytrzy-
matos$ciowych i sktadzie chemicznym majacych atest  hut-
niczy.

Uszczelnienia powinny by¢ wykonane z materiatow do-
puszczonych do kontaktu z wodg do picia i na potrzeby go-
spodarcze przez Panstwowy Zaktad Higieny oraz dostoso-

wanych do przyjetej temperatury pracy danego zbiornika.

3.4-, Wykonanie. Zbiorniki cisnieniowe nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacja techniczng. Zbiorniki podlegajace
dozorowi technicznemu nalezy wykonaé zgodnie z dokumen-
tacjg spetniajacg wymagania okreslone w aktualnie obo-
wigzujgcych przepisach dozoru technicznego.

Dna elipsoidalne ttoczone - wg PN-75/M -354-12. Kotnie-

rze odpowiednio - wg PN-70/H-74731 i PN-70/H-74732.

Krééce gwintowane z gwintami rurowymi - wg PN-80/
M-02031.
Spoiny powinny byé wykonane zgodnie z PN-78/

M-69011. Spoiny powinny byé natozone ré6wnomiernie, bez
kraterow, pecherzy i wtopien obcych materiatéw. Powierz-
chnie zewnetrzne powinny by¢ gtadkie, bez wgniecen, rys
i peknie¢,

Krééce powinny by¢ wspawane prostopadle lub réwno-
legle do osi zbiornika.
3.5. Zabezpieczenie przed korozia. Kazdy zbiornik

ci$nieniowy powinien byé zabezpieczony przed korozja przez

obustronne pokrycie powtoka metaliczng przez cynkowanie

ogniowe. Dla zbiornikéw o pojemnosci wiekszej od 1,0 m3
dopuszcza sie stosowanie ochronnych powiok malarskich.
W szystkie powtoki ochronne stykajace sie z wodg powinny
by¢ wykonane z materiatéw dopuszczonych do kontaktu z
woda do picia i na potrzeby gospodarcze przez Panstwowy
Zaktad Higieny. W zasobnikach cieptej wody zaleca sig
stosowanie dodatkowo ochrony protektorowej. Rodzaj pro-
tektorow powinien by¢ okreslony w dokumentacji technicz-
nej zasobnika i uzgodniony z Panstwowym Zaktadem Higie-

ny.

Materiaty. Wszystkie elementy zbiornikdw nalezypowtoki powinna wynosi¢ co najmniej 100 fi

Do wykonywania powtok cynkowych nalezy stosowaé cynk
rafinowy "Raf" wg PN-77/H-82200, a grubo$¢ wykonanej
. Fbwierzchnie
pokryte powtokg cynkowag powinny by¢ czyste i ciggte, bez
pecherzy, miejsc nie pokrytych, odwarstwien i ztuszczen.
przy
czym wystepowanie szarego metalicznego koloru nie stano-

Powtoka powinna mie¢ kolor srebrzysty z potyskiem,

wi wady dyskwalifikujacej wyréb. Niedopuszczalne jest wy-
dzielanie sie proszkéw tlenku cynku na powtoce.

M ateriaty uzyte do wykonania ochronnych powtok  ma-
larskich powinny by¢ dostosowane do warunkéw pracy cis-
nieniowych zbiornikéw zimnej i cieptej wody oraz powinny
odpowiadaé¢ og6lnym wytycznym dotyczacym pokry¢  lakie-
rowych i powtok malarskich do ochrony wyrobéw ze stali
przed korozjg zgodnie z PN-79/H-97070.

Stan przygotowania powierzchni zbiornika przed malo-
waniem powinien odpowiada¢ co najmniej 2 stopniowi czy-
stos$ci wg PN-70/H-97050 i PN-70/H-97052.

Pokrycie powinno sktada¢ sie z powtoki gruntujacej,
posredniej i nawierzchniowej, a taczna grubosé powtoki
powinna wynosi¢ 100 7 150 fi

Powierzchnia zewnetrzna powtoki nie powinna mieé rys
i zadrapan $wiadczacych o niedostatecznej jej twardosci.
Pokrycie powinno wykazywa¢ wiasciwg przyczepno$é, bez
tuszczenia, pecherzy, zmarszczen i spiekan. Dopuszcza
sie wady odpowiadajgce 3 klasie starannosci

(KSW) powtoki wg PN-79/H-97070.

wykonania

3.6, Szczelno$¢. Zbiorniki cisnieniowe poddane prébie
peknieg,
préby

szczelnos$ci wg 5.2.5, nie powinny wykazywaé
przenikania wody i trwatych odksztatcen. Podczas

nie powinien wystapi¢ spadek cis$nienia.

3.7. Cechowanie. Na $cianie zbiornika lub jego kon-
strukcji wsporczej potaczonej ze zbiornikiem na state na-
lezy umiesci¢ tabliczke znamionowg zawierajaca:

- nazwe lub znak wytwoérni,

- numer zbiornika,

- rok budowy;

- rodzaj, typ i odmiane , przy czym nalezy poda¢ ci$-

nienie robocze w MPa i temperature w C,



- pojemno$¢ nominalng wm ,

- mase w kg,

- znak kontroli technicznej (KT) na jednym z nitbw mo-
cujacych tabliczke znamionowa.

Tabliczka powinna by¢ usytuowana w taki sposéb, aby
pozostata widoczna po wykonaniu izolacji zbiornika.

W przypadku zbiornikéw wodno-powietrznych cechowaé
nalezy rowniez poszczeg6lne elementy roztgczne zbiornika
umieszczajac:

- nazwe wytworni lub jej znak,

- numer fabryczny zbiornika,

- rok budowy zbiornika,

- znak kontroli technicznej.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 1 TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Zbiorniki ci$énieniowe nie wymagaja

pakowania. Nalezy zaslepi¢ wszystkie krééce przytacze-
niowe w sposdb zabezpieczajgc® wnetrze zbiornika  przed

zanieczyszczeniem.

4.2. Przechowywanie. Zbiorniki powinny byé magazy-
nowane w miejscach o nawierzchniach utwardzonych i su-

chych.

4.3. Transport. Zbiorniki ci$nieniowe mozna przewo-
zi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Sposéb zatadowania i
transportu powinien spetnia¢ wymagania odpowiednich prze-

piséw.

5. BADANIA

5.1. Program badaniu Kazdy zbiornik ci$nieniowy na-

BN-86/8862-10

c) sprawdzeniu uzytych materiatéw i wykonania (3.3,
3.4 3.5),
d) pomiarowi grubosci powlok ochronnych (3.5) ,

e) prébie szczelnosci (3.6).
5.2. Opis badan

5.2.1. Ogledziny zewnetrzne nalezy przeprowadzi¢
nie uzbrojonym okiem poddajac ocenie zgodno$¢ wykonania
zbiornika z dokumentacjg techniczng i wymaganiami wg 3.4,
3.5 (w zakresie jakos$ci przygotowania powierzchni i wy-

konania powtok ochronnych) i 3.7.

5.2.2. Sprawdzenie konstrukcji i wymiaréw nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i za pomocg u-

niwersalnych narzedzi pomiarowych.

5.2.3. Sprawdzenie uzytych materiatéw i wykonania na-
lezy przeprowadzié¢ przez poréwnanie atestbw  hutniczych
i sanitarnych z dokumentacjg techniczng i wymaganiami wg
3.3,

trznych przez sprawdzenie ztgczy spawanych

3.4 i 35" oraz w przypadku zbiornikéw wodno-powie-
zgodnie z

aktualnie obowigzujgcymi przepisami dozoru technicznego.

5.2.4. Pomiar grubos$ci powtok ochronnych. Fbmiar gru-
bosci powtoki cynkowej nalezy przeprowadzi¢ metodg ma-
gnetyczng lub elektromagnetyczng wg PN-76/H-04623, na-

tomiast powtoki malarskiej (lakierowej) wg PN-74/C-8I515.

5.2.5. Préoba szczelnosci. Kazdy zbiornik ci$nieniowy
nalezy podda¢ prébie szczelno$ci wykonywanej i ocenianej
zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami dozoru tech-

nicznego.

5.3. Ocena wynikéw badan. Zbiornik ci$nieniowy nale-

lezy poddac: zy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jeze-
a) ogledzinom zewnetrznym (3.4, 3.5 i3.7), li wszystkie badania wymienione w 5.1 dadzg wynik dodat-
b) sprawdzeniu konstrukcji i wymiaréw (3.1, 3.2), ni.
KONIEC

INFORMACTE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Centralny OS$rodek

Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary
grubosci powtok

PN-76/H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci
powtok metalowych i konwersyjnych metodami nienisz-
czacymi

PN-70/H-74731 Rurociagi i armatura. Koinierze przypa-

wane okragte ptaskie. Cisnienie nominalne 25i 6 kG/

2
cm

PN-70/H-74732 Rurociggi i armatura. Koinierze przypa-
wane okragte ptaskie. Cisnienie nominalne 10il6kG/cm

PN-77/H-82200 Cynk

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce jakosci
przygotowania powierzchni stali do malowania

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygoto-
wania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakie®

rowe. Wytyczne ogélne

PN-80/M-02031 Gwinty rurowe stozkowe. Wymiary i to-

lerancje
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PN-75/M-35412 Dna elipsoidalne stalowe o $rednicy we-
wnetrznej od 600 do -4000 mm. Wymiary
PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Zlgcza spawane w kon-
strukcjach stalowych. Podziat 1 wymagania
Rozporzadzenie Rady Ministréw nr 111 z dnia 25 lutego
1981 r. w sprawie dozoru technicznego (Dz.U. nr 8 z
dnia 24 marca 1981) DT/Z/63 Przepisy Dozoru Tech-
nicznego wraz z komentarzami. Stale zbiorniki cisnie-

niowe

3. Autorzy projektu normy - dr inz. Danuta Brydak-Je-
zowiecka, doc. dr hab. Janusz Jezowiecki - Politechnika
Wroctawska, mgr Zbigniew Hatupka, mgr inz. Piotr Jacek,
mgr inz. Jan Kubzdela - Centralny Osrodek Badawczo- Ro-

zwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

4. Urzadzenia zabezpieczajgce (zbiorniki przed wzro-

stem ci$nienia). Wnormie narys. 1i 6 nie przewidziano

kré¢ca do zaworu bezpieczenstwa. Zgodnie z  przepisami
dozoru technicznego zawory bezpieczefistwa mozna umiesz-

cza¢ poza obrebem zbiornika.

j. Farby ochronne dla zbiornikéw stalowych dopusz-
czone do kontaktu z wodg pitng przez Panstwowy Zaktad
Higieny:

- 'Epidian 5 z utwardzaczem Tecza (Z-1) lub UT-167,

- Epidian 112 z utwardzaczem PAB-50,

- Emalia epoksydowa "Famaksyd" 7469-482-010 z u-
twardzaczem tréjetylenoczteroamina 822-896-000,

- Farba 7459-481-250 z utwardzaczem 8222-897-000,

- Farba epoksydowa 7459-483-XXO0/I
7459-483-XXO/1L

Technologia przygotowania i naktadania farb

Zz utwardzaczem

powinna
by¢ zgodna z odpowiednimi instrukcjami uzyskanymi od pro-

ducentéw farb.



