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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wy-
tyczne projektowania, wykonywania i odbioru studni
wierconych ujmujacych wode podziemng do celéw ko-
munalnych, przemystowych i rolniczych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stoso-
wac przy projektowaniu, wykonywaniu i odbiorze stud-
ni wierconych, przeznaczonych do eksploatacji wod
podziemnych oraz otwordéw hydrogeologicznych wyko-
nywanych w celu ustalenia zasobowiwdd podziemnych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. filtr z obsypkg — filtr, ktory miedzy zewne-
trzng powierzchnig a warstwg wodonosng ma obsypke
z piasku lub zwiru wg PN-88/B-06715.

1.3.2. filtr siatkowy — rura perforowana z nawinie-
ta siatkag podktadowsg i siatkg filtracyjna.

1.3.3. filtr szczelinowy — rura ze szczelinami wy-
konanymi przez frezowanie lub wypchniecie materiatu
w filtrach mostkowych, nawiniecie na rure albo szkie-
let drutu stalowego, drutu z tworzyw sztucznych rlub

odpowiednio uksztaltowanych pierscieni tworzacych
szczeliny.
1.3.4. kolumna filtrowa — kolumna rur skladajgca

sie z rury nadfiltrowej, filtru, rury podfiltrowej i mie-
dzyfiltrowe;.

1.3.5. projekt geologiczno-techniczny otworu — pro-
jekt obejmujacy zestawienie danych hydrogeologicznych
i technicznych dotyczacych konstrukcji otworu wiert-
niczego i sposobu jego wykonania.

1.3.6. plan ruchu zaktadu gérniczego — plan bez-
piecznego prowadzenia robo6t wiertniczych.

1.3.7. siatka filtracyjna — siatka wykonana z mie-
dzi, stali, mas plastycznych lub wiokien sztucznych
o réznym splocie, np. siatka studzienna wg BN-79/
7598-13.

1.3.8. studnia bez filtru — studnia wykonana w spe-
kanych skatach zwieztych bez filtru.

1.3.9. studnia filtrowa — studnia ujmujgca wode fil-
trem z warstwy wodonosnej.

1.3.10. usprawnianie studni — zabiegi majgce na celu
usuniecie osadu ptuczkowego ze $cian otworu lub po-
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lepszenie warunkow doptywu wdd do filtru oraz usu-
niecie najdrobniejszych frakcji piasku z warstwy wodo-
nosnej.

1.3.11. natezenie wyplywu objetosci (wydajnos) —
ilos¢ wyptywajacej wody w metrach szesciennych na
sekunde.

1.3.12. Pozostate okreslenia — wg PN-9Q/G-01201,
PN-77/G-01300 i BN-87/8755-07.

2. PROJEKTOWANIE STUDNI

2.1. Wytyczne ogoblne

2.1.1. Projekt geologiczno-techniczny otworu stanowi
integralng czesc:

a) programu lub projektu badan hydrogeologicznych
podlegajacych przepisom prawa geologicznego,

b) planu ruchu zaktadu gorniczego dla otworéw hy-
drogeologicznych, ktérych wykonanie podlega prze-
pisom prawa goérniczego.

2.1.2. Studnia powinna by¢ zaprojektowana tak, aby:

a) w danych warunkach hydrogeologicznych osigg-
nag¢ mozliwie dlugg zywotnos¢,

b) w czasie eksploatacji nie znajdowat sie w wodzie
piasek ponad dopuszczalng ilos¢,

c) uniemozliwiony byt dotyw wody z innej warstwy
wodonosnej niz ujmowanej filtrem,

d) byla mozliwos¢ przeprowadzenia pomiardw poto-
zenia zawierciadta wody oraz pobierania prébek wody
do analizy fizykochemicznej i bakteriologiczne;.

2.1.3. Lokalizacja studni powinna odpowiada¢ wa-
runkom okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Admi-
nistracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 3 lipca 1980 r.J)

2.2. Materiaty

2.2.1. Materialy powinny by¢ dobrane tak, aby nie
wptynety ujemnie na smak, zapach, skiad i skazenie
wody.

Rury z tworzyw sztucznych, zabezpieczenia antyko-
rozyjne rur, filtréw i innych elementéw wyposazenia
studni majace bezposredni kontakt z wodg powinny
mieC atest wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

") Patrz Informacje dodatkowe p. 2.

Zgtoszona przez Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Geologicznej
Ustanowiona przez Dyrektora Os$rodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Geologicznej dnia 29 marca 1990 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 stycznia 1991 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 7/1990, poz. 15)
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2.2.2. Kolumna filtrowa wykonana ze stali konstruk-
cyjnej zwyktego przeznaczenia powinna by¢ zabezpie-
czona przed korozja. \

2.2.3. Materiaty do sporzadzenia ptuczek oraz mate-
riaty uszczelniajgce nie powinny powodowac trwatych
skazen wody, warstwy wodonosnej i placu wiercen.

Ptuczka (filtrat) nie powinna w sposéb trwaty ujem-
nie wplywa¢ na zmiany wihasciwosci skat, gtéwnie na
przepuszczalno$¢ w strefie przyotworowej i na fizyko-
chemiczne i mikrobiologiczne wiasnosci wody.

2.2.4. Piaski i zwiry filtracyjne przeznaczone do wy-
konania obsypki powinny by¢ dobierane wg PM-88/
B-06715.

2.2.5. Rury okfadzinowe i kolumna filtrowa powinny
by¢ tak dobrane i zainstalowane, aby nie nastapito
ich uszkodzenie podczas wiercenia i eksploatacji studni.

2.2.6. Polaczenia rur kolumny filtrowej w czesci po-
wyzej uszczelnienia warstwy wodonosnej powinny za-
pewnia¢ szczelno$¢ przed przedostaniem sie piasku
i wody pod cisnieniem hydrostatycznym. W czesci po-
nizej uszczelnienia warstwy wodonosnej powinny unie-
mozliwia¢ przedostawanie si¢ piasku do kolumny fil-
troweyj.

Potgczenia rur oraz konstrukcja filtréw nie powinny
ogranicza¢ mozliwosci zapuszczania i wyciagania
pomp, rurek pomiarowych itp.

2.2.7. Rura podfiltrowa powinna by¢ zamknieta den-
kiem metalowym lub kotkiem drewnianym lub wyposa-
zona w but z zaworem zwrotnym.

2.3. Konstrukcja

2.3.1. Konstrukcja studni w skatach luznych z obsypka

Rys. 1 Przykladowa konstrukcja studni wierconej metodg udarowg
z kolumng filtrowa wyprowadzong do wierzchu

1 — kolumna posrednia, 2 — rura nadfiltrowa, 3 — rury tloczne,

4 — pompa gtebinowa wirowa, 5 — filtr, 6 — obsypka, 7 — rura

podfiltrowa, 8 — gtowica studni, 14 — warstwa wodono$na, 19 —
kolumna filtrowa wyprowadzona do wierzchu

Rys. 2. Przykladowa konstrukcja studni wierconej metodg obrotowg
ptuczka (airlift) i z tracong kolumng filtrowg
2 — rura nadfiltrowa, 3 — rury tloczne, 6 — obsypka, 7 — rura
podfiltrowa, 8 — gtowica studni, 9 — dynamiczny poziom wody,
10 — kolumna techniczna, 11 — kolumna eksploatacyjna, 12 — ko-
rek itowy (uszczelnienie item), 14 — warstwa wodono$na, 15 —
uszczelnienie cementem

IBN-90/875S-0S-3lI

Rys. 3. Przykfadowa konstrukcja studni wierconej metodg obrotowa

(prawa ptuczka) z kolumng filtrowg wyprowadzong do wierzchu

2 — rura' nadfiltrowa, 5 — filtr, 6 — obsypka, 7 — rura podfiltrowa,

10 — kolumna techniczna, 11 — kolumna eksploatacyjna, 12 — ko-

rek itowy (uszczelnienie item), 14 — warstwa wodonos$na, 15 —

uszczelnienie cementem, 16'— rura miedzyfiltrowa, 19 — kolumna
filtrowa wyprowadzona do wierzchu
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Rys. 4. Przyktadowa konstrukcja studni (bez kolumny eksploatacyj-
nej) wierconej metodg obrotowg phuczka
5 — filtr, 7 — rura podfiltrowa, 9 — dynamiczny poziom wody,
10 — kolumna techniczna, 14 — warstwa wodonos$na, 16 — rura
miedzyfiltrowa, 17 — uszczelnienie item lub cementem, 18 — rura
nadfiltrowa (kolumna eksploatacyjna), 19 — kolumna filtrowa wy-
prowadzona do wierzchu

2.3.2. Kolumna eksploatacyjna i filtrowa powinny by¢
prostoliniowe. Kolumna jest prostoliniowa, gdy swo-
bodnie da sie przez nig przeciaggna¢ sprawdzian o diu-
gosci 12,2 m i $rednicy 12,7 mm mniejszej od wewne-
trznej Srednicy sprawdzanej kolumny rur.

2.3.3. Glebokos¢ posadowienia pompy w studni (Hp)
wg rys. 5 okre$la sie przyjmujac najnizsze mozliwe po-
tozenie dynamicznego zwierciadta wody z uwzglednie-
niem:

a) dla pomp wirowych gtebinowych — wielkosci vy,
tj. minimalnej wysokosci stupa wody okre$lonej wg
dostawcy pompy,

b) dla pomp napedzanych z powierzchni ziemi —
wielkosci y ~ 0,5 m.

2.3.4. Projektowana dhugos¢ filtra (/) w m oraz jego
Srednica zewnetrzna () w m wg rys. 6 powinny byé
przyjete wg nastepujacych warunkow:

a)  predkos¢ radialna (F3 w m/s doptywu wody do

studni powinna wynosi¢ =< 0,03; nalezy jg obliczy¢
wg wzoru

w ktorym:

Q — wydajnos¢ studni, m3s,

e\ — wspdtczynnik przepustowosci filtra wyrazony

w liczbach dziesietnych,

b) predkos¢ (Fi) wody ponizej pompy nie powinna
przekraczac: '

1 m/s — w studniach o gtebokosci do 50 m,

2 m/s — w studniach o gtebokosci powyzej 50 m,

c) predkos¢ wody (F2) w przypadkach stosowania
wirowych pomp glebinowych, w przestrzeni miedzy
epompg a rurg, nie powinna przekracza¢ 2 m/s.

a) b)

V7 iotn o i
% l(J)O%apas 'eczgyﬂspt\%\‘ww

Rys. 5. Gieboko$¢ posadowienia pompy HP
a) studnia z pompa wirowg giebinowa, b) studnia z pompa nape-
dzang z powierzchni ziemi
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2.3.5.
wewnetrzna rury miedzyfiltrowej (dp) — wg rys. 7

Rys. 7. Diugos¢ i $rednica rury miedzyfiltrowej w zaleznosci od $red-
nicy pompy

Dtugos$¢ rury miedzyfiltrowej (Lp) oraz $rednica Diugos$é rury miedzyfiltrowej (Lp), w ktdrej umiesz-

cza sie pompe nie powinna by¢é mniejsza niz 4,5 m.
Srednice wewnetrzna rury miedzyfiltrowej (dp) nalezy
obliczy¢ wg wzoru

dp ™ a «Dp 2

w ktérym:
a — wspotczynnik = 11 przy HP < 50 m i 12
przy Hp > 50 m,
Dp — Srednica zewnetrzna agregatu pompowego po-
wiegkszona o S$rednice kabla zasilajgcego.
2.3.6.
wodonosnej powinien by¢ wykonany metoda:
a) obliczeniowg
Srednice ziarn obsypki (frakcja przesiewu D) w mm
nalezy obliczy¢ wg wzoru

D —ei 1dso 3)

w ktoérym:
ei — wspotczynnik wynoszacy 4,0 -i- 6,0,
dio — $rednica ziarn warstwy wodonosnej odpowia-
dajacej 50% przesiewu przy okresleniu krzywej
uziarnienia skat luznych, mm,
b) graficzng
charakterystyczne krzywe uziarnienia warstw wodo-
nosnych — wg rys. 8.

Krzywe przesiewa (uziarnienia)

Dobor granulacji obsypki do granulacji warstwy
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Linig przerywang zaznaczona jest krzywa wzorcowa.
Charakterystyczng $rednice ziarna warstwy wodono$nej
(dg) okresla przeciecie krzywej uziarnienia ujmowanej
filtrem warstwy wodonosnej z krzywa wzorcowg ozna-
czong na rys. 8 linig przerywang.

Srednice ziam obsypki (frakcja przesiewu D) nalezy
obliczy¢ wg wzoru

D = e31dg @)

w ktorym ei — wspotczynnik wynoszacy 4,5 4 5.

Przyktad doboru frakcji przesiewu obsypki:

dg = 0,75 mm,

D —0,75 «5 = 3,75, frakcja przesiewu obsypki,
3,15 4- 50 — wg PN-88/B-06715.

2.3.7.
filtracyjnych w studniach filtrowych z obsypka w ska-
tach luznych okre$la sie w zaleznosci od granulacji
warstwy wodonosnej i obsypki wg 2.3.6 oraz podpunk-
tu a) podanego dalej.

W studniach wykonywanych w skatach zwieztych,
w ktorych obsypka spetnia jedynielrole ochronng za-
leca sie obsypke 3 f 5 mm lub 5 f 8 mm.

W studniach bez obsypki szerokos¢ szczelin oraz
wymiar oczek siatek filtracyjnych okresla sie w zalez-
nosci od granulacji warstwy wodono$nej wg podpunk-
tu b) i c).

a) Szerokos¢ szczelin (W) oraz wymiar oczek siatek
(W) w filtrach szczelinowych w studniach z obsypka
powinny spetnia¢ nieréwnosc

W 0,8 Anin (5)

w ktorej:
W — szeroko$¢ szczelin filtrow szczelinowych
lub  wymiar oczka siatki filtracyjnej;

w przypadku stosowania rury filtrowej wg
PN-87/G-02314 odmiana B, wysokosci mo-
stka odpowiada szerokos$¢ szczeliny {W),
Zimin — najmniejszy wymiar ziam obsypki wybra-
nej frakcji przesiewu wg PN-88/B-06715.
b) Szeroko$¢ szczelin (W) w filtrach szczelinowych
oraz wymiar oczek siatek filtracyjnych (w studniach bez
obsypki) powinny spetnia¢ nierownosc¢
dio
— N~ WA di0 (6)
/
w ktorej dio — Srednica ziarn warstwy wodono$nej od-
powiadajgcej 50% przesiewowi.
c) Dobdr siatek studziennych (w studniach bez obsypki)
— wg tabl. 1

Szerokos¢ szczelin oraz wymiar oczek siatek

Tablica 1

Marka fabryczna tkaniny
Krzywa uziarnienia na siatke studzienng
dio, mm wg BN-79/7598-13 '

0,2 16
0,3 10i 12

Warstwa wodono$na

Filtry z siatkg studzienng wg BN-79/7598-13 stosuje
sie w studniach, w ktérych gtéwng frakcje stanowi
drobny piasek oraz w studniach o matych wydajno-
Sciach i czerpigcych wode okresowo.

2.3.8. Konstrukcja filtréw siatkowych. Filtr siatkowy
sktada sie z

— siatki podktadowej o wymiarze boku oczka kwa-
dratowego okoto 5 mm wg PN-88/M-94000 lub PN-86/
M-94001,

— siatki filtracyjnej lub siatki studziennej nr 10,
12 lub 16 wg BN-79/7598-13.

Dobor wymiardw oczek siatki filtracyjnej wykonuje
sie na podstawie analizy sitowej (granulometrycznej)
reprezentatywnych prébek geologicznych pobranych
z warstwy wodonosnej, przeznaczonej do eksploata-
cji.

2.3.9. Grubos¢ obsypki. W zaleznosci od koricowej
Srednicy otworu maksymalna grubos$¢ obsypki wokot
filtra powinna wynosi¢ do 200 mm na jedng strone.
Minimalna gmbos¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza
niz podana w tabl. 2

Tablica 2
Obsypka
Frakcja przesiewu Minimalna grubo$¢
mm
do 2 50
od 2 do 8 60
8 i powyzej 80

2.3.10. Prowadniki filtrow zapewniajgce centryczne
potozenie filtru w otworze powinny by¢ umieszczone
bezposrednio nad i pod filtrem oraz w odpowiednich
odstepach na dtugosci kolumny filtrowej, poza powierz-
chnig perforowang.-

2.3.11. Wymiary piezometru i rurki pomiarowej. Jezeli
w studni przewiduje sie zainstalowanie piezometru i rur-
ki pomiarowej, to powinny by¢ spetnione wymagania
wg tabl. 3.

Tablica 3

Srednica wewnetrzna
mm

wg BN-87/8755-07

Nazwa

Piezometr

Rurka pomiarowal) 25,4

* Do rurki pomiarowej opuszcza sie sonde miernika zwierciadta wody.

Gileboko$¢ zapuszczania

do potowy gtebokosci filtru lub glebiej

okoto 3 m ponizej gérnej krawedzi filtru
lub zwierciadta dynamicznego

Potozenie

filtr przy $cianie otworu w odlegtosci
minimum 20 mm od filtru studni (rys.
)

wewnatrz kolumny eksploatacyjnej lub
filtrowej
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2.3.12.
zewnetrzne powinna by¢ wieksza od maksymalnego cis$-
nienia zewnetrznego.

Maksymalne ci$nienie zewnetrzne dziatajgce na ko-
lumne filtrowg (Pmx) w MPa przyjmuje sie wg wzoru

V)

w ktorym Snax — maksymalna, mozliwa depresja, ja-
ka moze zaistnie¢ w czasie eksplo-

atacji zgodnie z rys. 9, m.
Wytrzymatos¢ filtrow lub kolumny filtrowej (P¢) na
ciSnienie zewnetrzne (Pmd) w MPa powinna by¢ wy-

liczona wg wzoru
Pc > e €))

w ktorym e* — wspotczynnik bezpieczenstwa 1,5 -r 2,0.

3. WYKONYWANIE STUDNI

3.1. Drogi transportowe i powierzchnia terenu wiercen.

Droga dojazdowa do terenu wiercen powinna by¢ od-
powiednio wyznaczona i przygotowana, o szerokosci
umozliwiajgcej dojazd pojazddw ciezarowych.
Powierzchnia terenu wiercen powinna by¢ dobrana
tak, aby ,,Obszar niebezpieczny ze wzgledu na zagro-
zenie upadku przedmiotéw", zgodnie z rys. 10, mie-
Scit sie w przyjetej powierzchni i spetnit nieréwnosé

X" B;,B=2a1t 9

w ktorej:
X, B — wg rys. 10,
a — wspotczynnik 1,5,
t — wysokos¢ masztu lub wiezy wiertniczej.

Wytrzymatos¢ kolumny filtrowej na cisnienie

Rys. 10. Powierzchnia placu wiercen

3.2. Obowiagzki wykonawcy otworu s nastepujgce:

a) pobieranie prébek skat pod nadzorem geologa,
a w przypadku warstw wodono$nych, piaszczystych
lub zwirowych pobieranie prébek w celu wykonania
analiz granulometrycznych,

b) rejestrowanie kazdej warstwy wodonos$nej i okres-
lanie gtebokosci potozenia statycznego zwierciadta
wody,

c) mierzenie i regulowanie technologicznych wiasno-
ci ptuczki oraz obserwowanie i rejestrowanie ucieczek
i ubytkéw ptuczki,

d) obserwowanie, rejestrowanie oraz informowanie
nadzoru geologicznego i gérniczego o nawierceniu skat
0 szczegolnych wiasciwosciach.

3.3. Wiercenie otworu hydrogeologicznego

3.3.1. Wykonanie otworu. Sposob wykonania otworu
powinien by¢ zgodny z zatwierdzonym projektem ba-
dan hydrogeologicznych.

Pozostawia sie wykonawcy studni swobode wyboru
technologii wiercenia, jezeli zleceniodawca nie podat
odpowiednich zalecen.

Wybor wiertnicy nalezy do wykonawcy. Zakres gte-
bokosci wiertnicy polvinien by¢ wiekszy od gtebokosci
wierconej studni o:

— 20% w przypadku gtebokosci wiercenia do 200 m,

— 10% w przypadku gtebokosci wiercenia ponizej
200 m.

Wykonaweca stosujac ptuczke przy wierceniu nie po-
winien dopusci¢ do kolmatacji warstwy wodonos$nej,
ktéra zmniejsza natezenie wyptywu objetosci wody.

Nalezy stosowaé ptuczke pozostawiajgcg cienki osad
na $cianach otworu, ktory nastepnie zostanie usuniety
za pomocg odpowiednich zabiegow usprawniajacych.

Pluczka uzyta do przewiercenia warstwy wodono$nej
powinna mie¢ takg filtracje, aby grubo$¢ osadu pozo-
statego na bibule do saczenia mierzona wg BN-76/
1785-01 byta nie wieksza niz 3 mm.

3.3.2. Konstrukcja otworu powinna:

a) umozliwia¢ techniczne opanowanie utrudnien na-
tury geologicznej i hydrogeologicznej,
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b) zabezpieczy¢ nawiercong warstwe wodonos$ng
-studni przed przedostaniem sie wod powierzchniowych
i skazonych oraz uniemozliwia¢ taczenie wdd ujmo-
wanej warstwy z wodami warstw nie przewidzianych
do eksploataciji,

c) uniemozliwia¢ nie kontrolowany wyptyw wody
z otworu lub strefy otworowej z warstw wodono$nych
Z samowy ptywem,

d) umozliwia¢ zabudowe posrednich kolumn rur
oktadzinowych przy wierceniu bez ptuczki w taki spo-
s6b, aby mozna je bylo usuna¢ po spetnieniu zadania.

3.3.3. Zamykanie wod. lzolacja ujmowanej warstwy
wodonosnej powinna skutecznie zabezpiecza¢ ja od po-
faczenia z innymi wodami oraz uniemozliwia¢ nie prze-
widziang migracje wody. >

W przypadku studni z wyprowadzong do wierzchu
kolumng filtrowg (rys. 11) przestrzen pierscieniowa nad
ujmowang warstwg wodono$ng powinna by¢ skutecznie
odizolowana przez wykonanie uszczelnienia z itu lub
cementu oraz przybitki z drobnego piasku.

Szerokos$¢ uszczelnianej przestrzeni pierscieniowej (ng
strong) nie powinna by¢ mniejsza niz 50 mm.

Rys. 11 Przyktad uszczelnienia przestrzeni pierscieniowej — kolumna
filtrowa wyprowadzona do wierzchu

W przypadku studni z wyprowadzong do wierzchu
kolumng filtrowg oraz kolumng eksploatacyjng dopro-
wadzong do stropu warstwy wodonosnej uszczelnienie
kolumny eksploatacyjnej powinno by¢ wykonane przez
itowanie lub cementowanie zgodnie z rys. 12.

W przypadku cementowania kolumny eksploatacyj-
nej przestrzen pierscieniowa nie powinna by¢ mniejsza
niz 38 mm (na strone).

W przypadku studni z tracong kolumng filtrowa,
zgodni¢ z rys. 13, uszczelnienie warstwy wodonosnej
nalezy wykona¢ przez szczelne posadowienie kolumny
eksploatacyjnej w warstwie nieprzepuszczalnej na dtu-
gosci co najmniej 3 m. Przestrzer pierscieniowa mie-
dzy kolumng eksploatacyjng a rurg nadfiltrowg (za-
ktadka) powinna:

— by¢ wypetniona przybitkg zwirowg o ziarnistosci
wiekszej niz ziarnisto$¢ obsypki wokét filtra,

— wynosi¢ co najmniej 1,5 m w przypadku uszczel-
nienia przestrzeni miedzy rurami za pomocg uszczelki
lub cementu.

Rys. 12. Przyklad uszczelnienia kolumny eksploatacyjnej miedzy ru-
rami a $ciang otworu

Rys. 13. Przykiad uszczelnienia kolumny eksploatacyjnej — uszczel-
nienie w warstwie skal nieprzepuszczalnych

3.4. Wyposazenie studni

3.4.1. Filtr powinien by¢ umieszczony w warstwie
wodonosnej tak, aby jego gorna krawedz byta umiesz-
czona ponizej najnizszego zwierciadta dynamicznego
wody. Jezeli kosz ssawny pompy bedzie umieszczony
ponizej dolnej krawedzi filtru, to w tym miejscu na-
lezy przewidzie¢ szczelny, nieperforowany odcinek rury
(rura miedzyfiltrowa).

3.4.2. Ujecia wody z piasku drobnoziarnistego. W uje-
ciach wod z piaskéw drobnoziarnistych nalezy wyko-
na¢ obsypke wielowarstwowa.
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3.4.3. Wypeknianie przestrzeni pierscieniowej miedzy
kolumng filtrowg a S$ciang otworu (obsypka) powinno
by¢ wykonane nastepujgco:

— obsypka powinna siega¢ (jezeli umozliwia to kon-
strukcja studni) na wysoko$¢ okoto 6 m powyzej gor-
nej krawedzi filtru, kolumny filtrowej zgodnie z rys. 6,
oraz co najmniej 1,0 m ponizej dolnej krawedzi filtru
lub

— obsypka powinna siega¢ na wysokos¢ 2,5 raza
wiekszg od Srednicy studni ponad gorng krawedz filtru
oraz co najmniej na te samg wysokos$¢ ponizej dolnej
krawedzi filtru, zgodnie z rys. 7.

3.4.4. Wprowadzenie obsypki powinno by¢ wykonane
w taki spos6b, aby nie tworzyty sie pustki i nieciggtosci
oraz nie wystepowala segregacja ziarn w czasie jej za-
puszczania.

3.4.5. Zabezpieczenie otworu. Kazdy otwdér czasowo
nie uzywany lub nie ukoficzony z powodu zawieszenia
prac powinien by¢ przykryty i zabezpieczony przed
dostepem niepowotanych oséb.

3.5. Usprawnianie otworu polega na mechanicznym,
hydraulicznym lub chemicznym oddziatywaniu na war-
stwe wodonos$ng majagcym na celu:

— usuniecie ze $cian otworu osadu itowego oraz
filtratu wprowadzonego do warstwy wodonosnej w cza-
sie wiercenia otworu,

— usuniecie drobnych frakcji piasku i pytu ze strefy
przyotworowej warstwy wodonosnej,

— polepszenie warunkéw doptywu wdd (zwiekszenie'
wodoprzewodnosci warstwy wodonosngj).

Usprawnianie otworu powinno by¢ wykonane tak,
aby spetnione byly parametry jakosciowe studni wg 3.9.

Usprawnianie otworu przez pompowanie wody za
pomocg airliftu lub pompy giebinowej powinno sie
rozpocza¢ z natezeniem wyptywu objetosci kilkakrotnie
nizszym od natezenia wyplywu objetosci eksploatacyj-
nej studni i konczone z natezeniem wyptywu objetosci
wyzszym od przewidywanego eksploatacyjnego.

Woda z pompowania powinna by¢ doprowadzona
rurociaggiem zaopatrzonym w zespét pomiarowy umoz-
liwiajagcy okresowo pomiar zawartosci piasku w pom-
powanej wodzie oraz pomiar natezenia wyptywu obje-
tosci wody zgodnie z rys. 14.

Zespot pomiarowy do pomiaru ilosci piasku powinien
umozliwia¢ zatrzymanie (na sicie) czastek statych o wiel-
kosci ziarn powyzej 0,063 mm.

Sposéb usprawniania otworu powinien by¢ podany
w programie lub projekcie badan hydrogeologicznych.
Sprzet niezbedny do wykonania usprawniert powinien
zapewni¢ wykonawca studni.

W czasie usprawniania otworu przez pompowanie
nalezy rejestrowac natezenie wyptywu objetosci wody,
depresje oraz zawarto$¢ piasku w wodzie.

Wyniki wykonanych usprawnienn powinny by¢ do-
faczone do dokumentacji hydrogeologicznej sporzgdzo-
nej po wykonaniu studni.

Usprawnianie studni nalezy wykonywac tak dhugo,
az uzyska sie wskaznik zawartosci piasku w pompo-
wanej wodzie ponizej dopuszczalnej wielkosci okreslo-
nej w 3.9 oraz jednostkowe natezenie wypltywu obje-

Rura bocznikowa

Rys. 14. Urzadzenie do pomiaru zawartosci piasku w wodzie

tosci wody przypadajace na 1 m depresji, przy pom-
powaniu wody pompg ze statym natezeniem wyplywu
objetosci, osiggnie wartos¢ statg w kilku po sobie na-

stepujacych co 1h pomiarach (funkcja = — eon-

stans).

3.6. Pompowanie pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ po
usprawnieniu otworu na catej diugosci filtru.

Natezenie wyptywu objetosci wody i potozenie zwier-
ciadta wody powinno by¢é mierzone odpowiednimi urza-
dzeniami (miernikami).

3.7. Pobieranie prébek wod podziemnych do analizy
fizycznej i chemicznej oraz bakteriologicznej — wg
PN-76/C-04620/03.

3.8. Odkazanie otworu powinno by¢ wykonane przy
uzyciu nastepujacych srodkow:
\ — podchlorynu sodowego (tugu bielgcego) zawiera-
jacego okoto 15% aktywnego chléru,

— wapnia chlorowanego (podchlorynu wapniowego)
zawierajacego 18 4 35% aktywnego chloru,

— chloraminy.

Wymienione $rodki dziataja skutecznie przy naste-
pujacych stezeniach:

— roztwdr podchlorynu sodowego — 270 mg/dm3
odkazanej wody,

— roztwor wapna chlorowanego — 150 mg/dm3
odkazanej wody,

— roztwdr chloraminy — 150 mg/dm3 odkazonej
wody.

Czas odkazania powinien wynosi¢ minimum 24 h,
Po odkazeniu studnia powinna by¢ poddana pompo-
waniu oczyszczajacemu do czasu usuniecia srodka od-
kazajgcego ze studni.

3.9. Parametry jakosciowe studni. Studnia przekazana
do eksploatacji powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
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woda pompowana ze studni / natezeniem wyptywu
objetosci odpowiadajgcym 1.2-krotnemu natezeniu eks-
ploatacyjnemu nie powinna zawiera¢ wiecej niz 0,5 g/m3
piasku w wodzie.

Jezeli studnia wyposazona jest w piezometr zapusz-
czony w strefe obsypki wg 2.3.11 i rys. 15 to dopu-
szczalna wielko$¢ oporéw hydraulicznych (A/?, w m)
w czasie pompowania z natezeniem wyptywu objetosci
eksploatacyjnym powinna spetniaé nierdwnosé

h e 02 + 00151 110)

w ktorejy — wielkos¢ we n 15 ja.

Zaleca sie aby wspotczynnik "Oorn f przy przepty-
wie wody przez !tir : slrek piw iworowg (,,wspot-
czynnik Waltona" I. obliczony rat podstawie wielostop-
niowego pompowaniu me byt wiekszy niz 0,0003 +r/m\

4. ODIUOR STUDNI

Gdy studnia nie spelnia parametréw okre$lonych
w 3.9 lub gdy woda nie odpowiada wymaganiom bak-
teriologicznym  wykonawca studni zobowigzany jest
przystapi¢c do wykonania dodatkowych zabiegow
uspra wojujgcych

lezeli wyniki powtdérnych badan bakteriologicznych
wody i parametréw jakosciowych studni okre$lonych
w 3.9 nie spehniajg wytycznych, studnie traktuje sie
jako obiekt nic spetniajgce wytycznych niniejszej
normy

KONI

Piezometr

Rys. 15 Wielko$¢ oporu hydraulicznego przy przeptywie wody przez
lilir i obsypke 2zwirowe}

i C

INKORMAIJL DODATKOWE

1 Instytucja opracowujaca norme* — Osrodek Baduwczo-Ro/wo-

jowy Techniki Geologicznej. Warszawa.
2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-88/B-06715 Siudme wiercone. Piaski < /wiry filtracyjne

PN-76/C04620/03 Woda i $cieki. Pobieranie prébek. Pobieranie
prébek wod podziemnych do analizy fizycznej i chemicznej oraz
bakteriologicznej

PN- 0120! Wiertnictwo. lerminologia

PN-77/G-01300 Hydrogeologia. Podstawowe nazwy i okre$lenia

PN-87/G-02314 Studnie v i,icune. Rury filtrowe z gwintami ttoczo-
nymi. Wymagania

PN-88/M-94000 Sita i siatki
og6lnego przeznaczenia

PN-86/M-94001 Sita tkane kontrolne o oczkach kwadratowych

BN-76/1785-01 Pluczka wiertnicza. Metody badan wiasnosci w wa-
runkach pniowych

BN 79/7598-13 Tkaniny jedwabne ijedwabnopodobne Surowce. Tka-
niny filtracyjne z zyki stylonowej

BN-87/8755-07 Studnie wiercone. Wyposazenie techniczne zewne-
trzne. Wymagania

Rozporzadzenie Ministra \dministraeji. Gospodarki Terenowej
i Ochrony Srodowiska z dnia 3 lipea 1980 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki (Dz. (:
nr 17. pt>. 62 wraz ze zmianami opublikowanymi w Dz. t
nr 42. poz. 333 z 1988 r.)

Sita tkane o oczkach kwadratowych

3 Normy zagraniczne
NRD !vsl 34 382/01 Vertikalbohrbrunncn Vorschrif'ten fur Brun-
nenbatiarbciten. Allgemeine Festlcgungen
TCii 34 382/02 Vertikalbohrbrunnen. Yorscbriften liir Brun-
nenbauarbeiten. Bohrarbeiten
TGL 34 382/03 Yertikalbohrbrunnen. Vorschriften fur Brun-
nenbauarbeiten. Brunncnausbauarbeiten. Tests
KI N DIN 2000 Zentrale Trinkwasseryersorgung. Leitsatze iiir Anfor-
derungen an Trinkwasser. Planung. Bau und Betrieb der Anlagen
DIN 2001 Eigen- und Einzeltrinkwasseryersorgung. Leitsatze
liii Anforderungcn an Trinkwasser. Planung, Bau und Betrieb
der Anlagen. Technische Regel des DVGW
USA/AWWA A 100-84. AWWA Standard for Water Wells

4. Autorzy projektu normy — mgi Jerzy Sklinski. mgr inz. Zbig-
niew Wilk — O$rodek Badawczo Rozwojowy Techniki Geologicznej,
Warszawa.

5. Literatura i inne przepisy /wigzane tematycznie z norma
Normatywy zajecia powierzchni nieruchomosci zwiazane z prowadze-
niem prac geologicznych oraz wyposazenie wiertni w niezbedne
pomieszczenia do prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia ru-
chu. Warszawa: Wydawnictwa Geologiczne 1984.
Siwek Z Mankowski M. Wyznaczanie parametréw hydraulicznych
ujecia wod podziemnych na podstawie pompowan prébnych
. iwa; Wydawnictwa Geologiczne 1981 r.
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Szczegbtowe przepisy wykonywania robét wiertniczych. Warszawa:
Wydawnictwa Geologiczne 1981 r.

Uchwata nr 64 Rady Ministréw z dnia 1 kwietnia 1969 r. w spra-

wie ustalania zasobéw wdd podziemnych przy podejmowaniu
dziatalnosci inwestycyjnej zwigzanej z eksploatacjg tych woéd
(Mon. Po', nr 15, poz. !12)

Zarzadzenie Prezesa Centralnego Urzedu Geologii z dnia 9 stycznia
1963 r. w sprawie geologicznego nadzoru nad prowadzeniem
rob6t zwigzanych z badaniami geologicznymi (Mon. Pol. nr 5.
poz. 25).



