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1. W ST EyP

1.1. Przedmiot normy . Przedmiotem normyjest  metoda 

szybkiego oznaczania orientacyjnej wytrzymałości na ś c i s 

kanie skał zwięzłych przy użyciu młotka odbojnego i pene- 

trometru dynamicznego, wykonywanego w warunkach natu

ralnego zalegania skał dla potrzeb budownictwa podziem

nego i górniczych procesów technologicznych.

1.2. Ok re ś  leni a

1.2. 1. wytrzymałość na śc iskanie  oznaczana młotkiem 

odboinym -  wielkość ustalona na podstawie średniej  war 

tości odskoku bijaka młotka ( średni ego wskaźnika odboj- 

ności) od powierzchni skały wyrażona w MPa.

1 .2 .2 .  wytrzymałość na śc iskanie  oznaczona penetrome- 

trem dynamicznym -  wielkość ustalona na podstawie ś r e d 

niej liczby uderzeń potrzebnych do zagłębienia się t rzp ie 

nia penetracyjnego w badanę skałę,  wyrażona w MPa.

1.3. Odmiany metody. W zakres ie  badania skał zwięz

łych wprowadza się dwie odmiany metody skle rom etrycz-  

nej:

-  metodę penetrometru dynamicznego, przeznaczonę do 

badania skał zwięzłych -  kruchych,

-  metodę penetrometru dynamicznego, przeznaczonę do 

badania skał zwięzłych o własnościach plastycznych.

2. METODA MŁ-OTKA ODBOJNEGO

2. 1. Zasada metody. Metoda młotka odbojnego polega na 

pomiarze wskaźnika odbojności badanej skały o raz  na od

czytaniu z nomogramu wytrzymałości tej skały na śc iskanie  

jako funkcji ś redniej  z najwyższych wartości wskaźnika 

pdbojności.

2 .2 .  Urządzenie pomiarowe -  młotek odbojny o energii 

udaru 2,21 J ,  np. młotek Schmidta typu N lub NR firmy 

szwajcarskiej  PROCEQ, majęcy zastosowanie głównie do 

badania skał zwięzłych -  kruchych, których średnia  war

tość odskoku bijaka (R) wynosi około 25 %.

2.3 .  Przygotowanie miejsca badania. Do badania skały 

należy wybrać lub przygotować takie miejsce, w którym 

powierzchnia badanej warstwy skały jes t  możliwie równa i 

płaska, bez wgłębień i wypukłości przeknaczajęcych 3 mm. 

Skała w miejscu badania nie powinna być zwietrzały oraz 

naruszona szczelinami i pęknięciami widocznymi nieuzbro

jonym okiem.

W przypadku przeprowadzania badania na elemencie ska

ły oddzielonym od calizny, masa badanego elementu skal

nego powinna zapewnić jego stabilność w czas ie  wykony

wania udarów.

2.4. Wykonanie oznaczania. Do powierzchni skały w 

miejscu przygotowanym wg 2 .3  przyłożyć młotek odbojny z 

wysuniętym bi jakiem tak, aby oś podłużna bijaka była p ro 

stopadła do powierzchni skały.

W każdym punkcie pomiarowym należy wykonać 10 uda

rów, zwracajęc uwagę, aby bijak był w miarę możności w 

stałym kontakcie z badanę skałę. Odnotować najwyźszę war

tość wskaźnika odbojności w każdym punkcie pomiarowym.

Dla zbadania jednej warstwy (rodzaju)  skały w danym 

miejscu należy wykonać 5 seri i  pomiarów po 10 udarów w 

każdym punkcie pomiarowym, przy czym odległość pomię

dzy sęsiednimi punktami pomiarowymi powinna wynosić co 

najmniej 10 cm.

W każdej se ri i  pomiarów należy odczytać kęt nachyle

nia bijaka względem płaszczyzny poziomej. Jeśli  bjjak
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młotka odbojnego skierowany jes t  w górę od płaszczyzny 

poziomej, kęt nachylenia oznaczyć znakiem dodatnim, jeśli  

w dół -  znakiem ujemnym.

2 .5 .  Obliczenie średniej  wartości  wskaźnika odbojnoś- 

ci . Z najwyższych wartości  wskaźnika odbojności pięciu 

se r i i  pomiarów obliczyć średn ię  wartość  wskaźnika odboj

ności w procentach wg wzoru

5
p

i  m a x

w którym: R  irnax -  wartość maksymalna wskaźnika od

bojności w i - te j  s e r i i ,  z poprawkę u- 

względniajęcę nachylenie bijaka wzglę

dem płaszczyzny poziomej, odczytanę 

z rys .  1.

2. 6. Wynik. Orientacyjnę wytrzymałość na śc iskanie  ba

dane} skały należy odczytać z rys .  2 w MPa na podstawie 

wartości R obliczonej wg wzoru ( l ) .

2 .7 .  Zestawienie wyników. Wyniki badań o raz  informa

cje dotyczęce badanej skały należy zestawić w tabl. 1, po- 

dajęc w niej co najmniej następujęce dane.

Rys. 1
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Tablica 1

Lp.
Numer 
kolej
ny w 
ser i i

Miejsce
pomiaru

Nachylenie 
osi bijaka 

względem 
p łaszczyz

ny
poziomej

Odczytane wartości  odskoku 
bijaka w danej se r i i

Maksy
malna 
war 
tość odn 
skoku

Skorygo
wana ma
ksymal
na war 
tość od
skoku

Średnia  
wartość 
odsko
ku wg 
wzoru

O )

Orien
tacyjna
wytrzy
małość

na
ści Ska
nie

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 R nwx
D
£Ximax R Rc

o % % % % MPa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 12 13 14 15 16 17 18

Pod tablicę należy podać co najmniej:

-  urządzenie  użyte do badania,

-  nazwę i ad res  laboratorium wykonującego badanie,

-  datę badania o raz  imię i nazwisko osoby przeprowa

dzającej badanie.

3. METODA PENETROMETRU DYNAMICZNEGO

3. 1. Zasada metody. Metoda penetrometru dynamicznego 

polega na ustaleniu średnie j  liczby uderzeń przenoszonych 

przez  system udarowy penetrometru na trzpień penetracyj—

ny, powodujęcych zagłębienie się trzpienia w badanej ska

le na głębokości 10 mm i na odczytaniu na tej podstawie z 

nomogramu wytrzymałości skały na ściskanie.

3.2.  Urządzenie pomiarowe. Penetrometr  dynamiczny -  

młotek odbojny wg 2 .2 ,  w którym bijak zastępiono trzpie 

niem penetracyjnym o średnicy  5 mm z zaznaczonę na nim 

miarę do odczytywania głębokości wniknięcia trzpienia w 

badanę skałę ,  wykonanym ze stali ST 4 wg PN-7^H-84020.

Masa trzpienia  powinna wynosić około 150 g. Elementar

na działka pomiarowa zaznaczona na trzpieniu powinna 

wynosić 1 mm.

Przykładowę konstrukcję trzpienia pokazano na ry s .  3.
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Rys. 3

3.3 .  Przygotowanie miejsca badania -  wg 2. 3.

3 .4 .  Wykonanie oznaczania.  Pros topad le  do powierzchni 

skały w miejscu przygotowanym wg 2. 3 przyłożyć penetro- 

metr dynamiczny i naciskać go aż do wystąpienia udaru, pod 

wpływem którego trzpień  zagłębi się nieco w badanej skale. 

Wykonywać udary tak długo aż t rzpień  penetrometru 

wniknie w skałę na głębokość 10 mm. Odnotować wykonanę 

liczbę udarów.

Pomiar należy wykonać w 10 punktach oddalonych od sie 

bie o około 5 cm.

Równocześnie z pomiarem należy odczytać kęt nachyle

nia trzpienia  względem płaszczyzny poziomej zgodnie z 2.4.

3 .5 .  Obliczenie średniej  liczby udarów. Z wyników po

miarów we wszystkich 10 punktach pomiarowych uwzględ- 

niajęcych nachylenie t rzpienia obliczyć średn ię  liczbę uda

rów Ti odpowiadajęcę wniknięciu trzpienia  w badanę ska

łę na głębokość 10 mm wg wzoru

10

< z,
-  _  1=1________

w którym;

k  j -  poprawka uwzględniajęca wpływ nachylenia trzpie

nia penetracyjnego względem płaszczyzny poziomej 

w i -tym punkcie pomiarowym, odczytana z rys .  4, 

t t j -  liczba udarów potrzebna do wniknięcia t rzpienia na 

głębokość 10 mm w i -tym punkcie pomiarowym.

3 .6 .  Wynik. Orientacyjnę wytrzymałość na ściskanie 

badanej skały należy odczytać w MPa, z wykresu na rys .  5 

na podstawie wartości  "ri obliczonej wg wzoru (2) .
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R y s . 5

3 . 7 . Z e s ta w ie n ie  w y n ik ó w . W y n ik i b adań  o r a z  In fo rm a c je  d o ty c z ą c e  b a d a n e j s k a ły  n a le ż y  z e s ta w ić  w  ta b l. 2 , p o d a ją c  w

n ie j co  n a jm n ie j n a s tę p u ją c e  d ane:

T a b l ic a  2

L p .
M ie js c e

p o m ia ru

N a c h y le n ie  osi 

p e n e tro m e tru  

w zg lę d e m  

p ła s z c z y z n y  

p o z io m e j

L ic z b a  u d a ró w  

p o trz e b n a  do 

w n ik n ię c ia  

p e n e tro m e tru  

na g łęb o k o ś ć  

10 mm

S k o ry g o w a n a  

l ic z b a  u d a ró w
Ś r e d n ia  lic z b a  

u d a ró w

W y trz y m a ło ś ć  

n a  ś c is k a n ie
U w a g i

" , V  " i R c

O - - - M P a

i 2 3 4 5 6
7  *  ś

8

V

P o d  ta b l ic ę  po dać  n a le ż y  c o  n a jm n ie j:  d z a ję c e j b a d a n ie .

-  u r z ę d z e n la  u ż y te  do b a d a ń ,

-  n a z w ę  i a d r e s  la b o ra to r iu m  w y k o n u ję c e g o  b a d a n ie ,

-  d a tę  b a d a n ia  o r a z  im ię  i n a z w is k o  osob y  p r z e p r o w a -

K O N I E C

IN F O R M A C J E  D O D A T K O W E

1. In s ty tu c ja  o p ra c o w u ją c a  n o rm a  -  G łó w n y  in s ty tu t  G ó r 

n ic tw a .

2 . N o rm y  m ię d z y n a ro d o w e

P C S N  4 5 -7 9  P e v n e  h o v n in y . S ta n o v e n i p e v n o s tl v  t la k u  

tv rd o m e rn y m i m eto dam i

3 . A u to r z y  p ro je k tu  n o rm y  -  m g r In ż . K a z im ie r z  K lu s k a ,  

d r  In ż . J e r z y  S m ó łk a  -  G łó w n y  In s ty tu t  G ó rn ic tw a .

4 . U z g o d n ie n ia  z  W y ż s z y m  U r z ę d em  G ó rn ic z y m . T r e ś ć  

m e r y to r y c z n ę  n o rm y  uzgocżilono z  W y ż s z y m  U rz ę d e m  G ó r 

n ic z y m  w  d n iu  14  l ip c a  1980  r .


