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mechaniczne U

Mechanizmy sprezynowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy
sg mechanizmy sprezynowe niesterowane przezna-
czone do napedu zabawek.

1.2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-58/H-93208 Stal ciggniona. Prety okragte. Wy-
miary

PN-67/M-88502 Kota zebate. Moduty

PN-70/M-88504 Przektadnie zebate ogdlnego
przeznaczenia. Przetozenia

PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Loso-
wy wybor sztuk do probek

BN-71/8551-01 Zabawki mechaniczne. Mechaniz-
my napedoéw bezwladnosciowych. Wymagania
i badania
Systematyczny Wykaz Wyroboéw, t. Ill. GUS.

Wydawnictwo Katalogdw i Cennikéw, Warsza-
wa 1968

Systematyczny Wykaz Asortymentowy opraco-
wany i wydany przez Centralny Zwigzek Spot-

dzielczosci Pracy, Warszawa 1969

9 Symbol wg SWW: 2829-122

Grupa katalogowa XVII 24])

2. PODZIAL | OZNACZENIE

2.1. Podziat i oznaczenie asortymentu — wg
SWW i SWA. podbranza 2829-122 uzupetnione po
kresce ukosnej typem i grupa.

2.2. Typy. Mechanizmy dzieli sie na typy ze
wzgledu na wielkos§¢ momentu obrotowego na-
krecania wg tabl. 1.

Tablica 1

Moment obrotowy nakrecania

Typ
Gem (Nm)
A 0—1000 (0  -+0,098)
B 1001-M700 (0,093-"0,167)
1701-+2600 (0,167 +0,255)
D 2601—4200 (0,255 -+0,412)
E 4201-+6500 (0,412-:-0,638)
2.3. Grupy. Mechanizmy dzieli sie na grupy ze

wzgledu na wielko§¢ momentu obrotowego watka
napedowego wg tabl. 2.

Centralny Zwigzek Spoétdzielczosci Pracy
Ustanowiona przez Prezesa Zarzagdu CZSP dnia 14 stycznia 1972 r. jako norma
obowigzujgca w zakresie produkcji od dnia 1 stycznia 1973 r.
Dz. Norm. i Miar nr 1/1972 poz. 1)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE

Typo t6dz, zam. 947/72 Obj. 0,65 a. w. 1100+50

Cena zI 3,60
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Tablica 2

Moment obrotowy watka napedowego

Grupa
Gem (Nm)

| 0-e90 © -1-0,009)

1 9l1-el50 (0,009-1-0,015)

11 151-7230 (0,015-i-0,023)
v 231-7-360 (0,023-7-0,035)
\% 361-r-580 (0,035-70,057)

Vi 581-T900 (0,057-h0,088)
VIl ponad 900 (ponad 0,088)

2.4. Przyktad oznaczenia mechanizmu napedo-
wego do zabawek 2829-1, sprezynowego 2, nie-
sterowanego 2, z metalu +1, typu D, grupy wiel-
kosci 1V:

2829-122 + 1/D IV BN-72/8551-02

3. WYMAGANIA

3.1. Wykonanie

3.1.1. Czesci sktadowe mechanizmu i obudowy
nie powinny mie¢ ostrych krawedzi ani zadziorow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna:

3.1.2. Obudowa mechanizmu powinna by¢ wy-
konana z blachy o grubosci nie przekraczajgcej
0,5 mm, sztywna i nie powinna ulega¢ odksztat-
ceniom podczas nakrecania sprezyny i pracy me-
chanizmu.

3.1.3. Btad rozstawu otworéw osi w obudowie

nie powinien przekracza¢ przy rozstawie do
16 mm +0,3 modutu i przy rozstawie powyzej
16 mm +0,4 modutu kot zebatych osadzonych

i wspotpracujacych na tych osiach. Nie dotyczy to
otworow watkéw przeznaczonych do zmiany Kkie-
runku ruchu zabawki lub do wysprzeglania me-
chanizmu podczas nakrecania, ktorych rozstawy
nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych bledéw
w czasie pracy mechanizmu.

3.1.4. Dopuszczalne przesuniecie otwordéw
w $ciankach obudowy — zgodnie z BN-71/8551-01
p.3.2.3.

3.1.5. Zeby kot zebatych powinny by¢ o zarysie
ewolwentowym .

3.1.6. Moduty nominalne kot zebatych powinny
by¢ zgodne z PN-67/M-88502 i dobierane w prze-
dziale 0,4-P0,8 mm. Zaleca sie stosowa¢ modut
0,5 mm.

3.1.7. Najmniejsza liczba zebéw w kotach ze-
batych: dopuszcza sie 7; zaleca sie stosowac 10.

3.1.8. Srednica wierzchotkowa kot zebatych po-
winna by¢é wykonana z tolerancjg hlO.

3.1.9. Odchytki grubosci zebéw nie powinny
przekracza¢ wielko$ci podanych w BN-71/8551-01
p.3.2.5 tabl. 2

3.1.10. Btgd zarysu zeba oraz bicie uzebienia
nie powinny przekracza¢ wielkosci podanych
w BN-71/8551-01 p.3.2.5 tabl. 3.

3.1.11. Szerokos¢ wienca kot zebatych nie po-
winna przekraczaé 1mm. Nie dotyczy to zebni-
kow.

3.1.12. Przetozenia przektadni két zebatych na-
lezy stosowac zgodnie z PN-66/M-88504.

3.1.13. Potaczenie kot zebatych z watkami po-
winno by¢ trwate, wykluczajagce wzajemne oblu-
zowanie sie.

3.1.14. Tarcie kot zebatych oraz elementow wi-
rujgcych o Scianki i inne elementy jest niedopusz-
czalne.

3.1.15. Osie i waltki powinny by¢ wykonane
z pretéw stalowych ciggnionych wg PN-58/
H-93208 w klasie doktadnosci hl2. Jako wymia-
ry uprzywilejowane nalezy stosowa¢ 02,0; 03,0;
03,5 mm.

3.1.16. Watek naciggu sprezyny powinien by¢
wykonany z preta stalowego o przekroju kwad-
ratowym. Dla mechanizméw, ktédrych moment
obrotowy nie przekracza 4200 Gem (0,412 Nm), za-
leca sie stosowaé kwadrat o przekroju 2,5mm,
a dla mechanizméw o wiekszym momencie obro-
towym — kwadrat o przekroju 3 mm.

3.1.17. Dtugos¢ watkow i czopow nalezy dobie-
ra¢ tak, aby nie powodowaé nadmiernego tarcia
czotowego oraz aby czopy spoczywaly zawsze na
catej szerokosci tozyska.

3.1.18. Pasowanie czopdw i otworéw tozysko-
wych w obudowie nalezy wykona¢ w tolerancji
H9/d9.

3.1.19. Chwyt kluczyka do nakrecania powinien
mie¢ dtugos¢ co najmniej 25 mm dla mechanizmow
typu A, B, C; 35 mm dla typu E oraz 50 mm dla
typu D.

3.2. Wymagania uzytkowe

3.2.1. Moment obrotowy naciggu sprezyny nie
powinien by¢ wiekszy niz (0,638 Nm) 650 Gem.
Sita naciggu sprezyny nie powinna by¢ wieksza
niz 1,3 kG (12,75 N) przy 50% jej naciagu.

3.2.2. Zamocowania sprezyny powinny by¢
trwate i nie wykazywac¢ uszkodzenia przy dzie-
sieciokrotnym naciggu momentem obrotowym
rownym 13000 Gem (1,275 Nm).

3.2.3. Kluczyk naciggu sprezyny powinien by¢
dotaczony do kazdego mechanizmu. Kluczyk nie
powinien ulec uszkodzeniu przy przenoszeniu mo-
mentu obrotowego zgodnie z tabl. 3.



BN-72/8551-02

Tablica 3
Typ Moment obrotowy
mechanizmu Gem (Nm)
A 1500 (0,147)
B 2550 (0,250)
Cc 3500 (0,383)
D 6300 (0,618)
E 9750 (0,956)

3.2.4. Czas pracy biegu luzem mechanizmu bez
urzadzen dodatkowych powinien wynosi¢ co naj-
mniej 20 s.

3.2.5. Moment obrotowy walka napedowego na-
lezy mierzy¢ przy catkowitym naciggu sprezyny.
Moment obrotowy przy 50% naciggu sprezyny
nie powinien by¢ mniejszy od 50% wartosci mo-
mentu maksymalnego.

3.2. G Trwato$¢ mechanizmu jest wiasciwa,
zeli wielkos¢ momentu obrotowego watka nape-
dowego po 250 peinych naciggach sprezny nie
jest mniejsza od 80% wielkosci maksymalnej mo-
mentu.

3.3. Cechowanie. Cechowaniu podlegajg mecha-
nizmy sprezynowe wykonywane w kooperacji. Na
obudowie kompletnego mechanizmu powinien by¢
wyttoczony napis zawierajagcy co najmniej naste-
pujace dane:

a) znak lub nazwe wytworni,

b) oznaczenie produktu wg 2.4, bez numeru
normy.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Opakowanie powinno zabezpie-
cza¢ mechanizm przed uszkodzeniem w czasie
sktadowania i transportu. Mechanizmy sprezyno-
we dostarczane w kooperacji powinny by¢é owi-
niete w papier parafinowy lub nattuszczony. Tak
zabezpieczone mechanizmy powinny by¢ pako-
wane w pudta kartonowe. Kazde pudto powinno
mieC etykiete zawierajagcag co najmniej znak lub
nazwe wytwarni, oznaczenie wg 2.4 oraz liczbe
mechanizmow.

4.2. Przechowywanie. Kompletne mechanizmy
sprezynowe powinno sie przechowywa¢ w po-
mieszczeniach suchych. Nie dopuszcza sie uktada-
nia i sktadowania mechanizmoéw bezpos$rednio je-
den na drugim.

ia.

4.3. Transport. Mechanizmy sprezynowe powin-
ny by¢ przewozone krytymi $rodkami transporto-
wymi jedynie pakowane w pudia.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania petne

a) sprawdzenie opakowania (4.1),

b) ogledziny zewnetrzne (3.1.1; 3.1.13; 3.1.14;
3.1.17; 3.3),

€) sprawdzenie czasu pracy luzem (3.2.4),

d) sprawdzenie wymiaréw kluczyka (3.1.19),

e) sprawdzenie wytrzymatosci kluczyka (3.2.3),

f) sprawdzenie momentu obrotowego naciggu
sprezyny (3.2.1),
g) sprawdzenie zamocowania
zabieraka naciggu sprezyny (3.2.2),

h) sprawdzenie momentu obrotowego watka
(3.2.5),

i) sprawdzenie trwato$ci mechanizmu (3.2.6),

j) sprawdzenie wymiaréw i odchytek wymia-
rowych (3.1.2, 3.1.3, 3.14, 3.1.6-4-3.1.12, 3.1.15,
3.1.16, 3.1.18).

Badania petne majg na celu wyczerpujgcg oce-
ne mechanizmu pod wzgledem mechanicznym oraz
wiasnosci uzytkowych.

sprezyny oraz

Badania petne wykonuje sie:
— przy ocenie nowej konstrukcji,

— po dokonaniu zmian konstrukcyjnych lub
technologicznych,
— przy okresowej kontroli jakosci produkcji,

przy czym badania nalezy wykonywa¢ co naj-
mniej raz na 2 lata.

5.1.2. Badania niepetne majg na celu sprawdze-
nie kazdej partii mechanizmoéw i obejmujg bada-
nia wg 5.1.1 a) 4- e).

5.2. Przygotowanie partii do badan. Mechaniz-
my przeznaczone do badan powinny by¢é komplet-
ne, zmontowane i opakowane zgodnie z 4.1. Partia
mechanizméw przedstawiona do badan powinna
sktada¢ sie z mechanizméw wykonywanych wg
tej samej dokumentacji konstrukcyjnej i techno-
logicznej.

5.3. Pobieranie probek. Do badan wg 5.1 probki
mechanizmdw sprezynowych nalezy pobiera¢ me-
toda losowg ,,na Slepo”. Liczno$¢ prébki w zalez-
nosci od wielkosci partii podano w tabl. 4.
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Tablica 4

Najwieksza dopusz-

Zakres licznoéci czalna liczba sztuk

Licznos¢ . ;
partii probki wadliwych w prébce,
sztuk sztuk przy ktorej partie na-

lezy uznaé¢ za zgodng

z wymaganiami normy
do 160 10 1
161-1-400 15 2
401-1-1000 25 3
1001-1-2500 40 5
25017-6300 60 8
powyzej 6300 100 10

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie opakowania
przez ogledziny.

przeprowadzic¢

5.4.2. Ogledziny zewnetrzne wykona¢ nieuzbro-
jonym okiem przy natezeniu $wiatta co najmniej
80 Ix.

5.4.3. Sprawdzenie czasu pracy luzem. Mecha-
nizm po catkowitym naciggu sprezyny pusci¢ lu-
zem. Czas biegu luzem mierzy¢é czasomierzem
z doktadnoscia do 1s.

5.4.4. Sprawdzenie wymiarow kluczyka. Spraw-
dzenie diugosci chwytu kluczyka nalezy wykonac
uniwersalnym przyrzagdem warsztatowym z dok-
tadnoscig do 1 mm.

5.4.5. Sprawdzenie wytrzymatosci kluczyka. Ba-
dany kluczyk osadzi¢ na precie kwadratowym
0 wymiarach 25 mm lub 3,0 mm w zaleznosci od
przeznaczenia kluczyka. Przy kluczykach nie osa-
dzonych na state na watkach naciagu, kluczyk do
prob nasadzi¢ na pret na giebokos$¢ najwyzej
10 mm. Wodwczas na chwyt kluczyka dziataé mo-
mentem obrotowym zgodnie z 3.2.3. Kluczyk po
dokonaniu préb nie powinien ulec odksztatceniu
1 powinien nadawaé sie do dalszego uzytkowania.

5.4.6. Sprawdzenie momentu obrotowego na-
ciggu sprezyny wykonaé za pomocg krazka o zna-
nym promieniu oraz ciezarkdw. Badany mecha-
nizm nalezy umocowaé¢ na stole w ten sposob, aby
watek naciggu wystawat poza jego krawedz. Przy
mocowaniu mechanizmu nalezy zwraca¢é uwage,
aby nie wystepowato hamowanie elementéw przez
powierzchnie stotu. Przed przystapieniem do po-
miaru momentu obrotowego nalezy okresli¢ liczbe
obrotéw watka sprezyny potrzebnych do catkowi-
tego jej naciggu oraz po zluzowaniu catkowitym
sprezyny nakreca¢ jag powtdrnie do 50% naciggu,
tj. do potowy liczby obrotow, jaka potrzebna jest
do jej catkowitego naciggu. Woéwczas dokonac po-
miaru momentu za pomocg mocowanego na watku

sprezny krazka, na ktérym nawinieta jest jedwab-
na nitka. Na zwisajgcy pionowo koniec nitki dzia-
ta¢ znang sitg. Z chwilg gdy powstaly w ten spo-
s6b moment obrotowy przekroczy nieco moment
obrotowy naciggu sprezyny, nastgpi obrot kota
wraz z watkiem naciggu. W celu okreslenia wiel-
kosci momentu obrotowego przyja¢ dziatanie sity,
przy ktoéi'ym nastgpi obrot watka wraz z zamoco-

wanym kotem o okoto 30° ().
6

Moment obrotowy naciggu sprezyny M obliczy¢
ze wzoru

M — r1P (Gem) (0,000098 r1P) (Nm)

w ktérym:
r — promien kota uzytego do pomiarow, cm,
P — sita, ktorg dziatamy na zwisajacy koniec
nitki, G.
Pomiar sity P wykona¢ z dokladnosci +5G
(0,049 N).

Dopuszcza sie inne metody pomiaru momentu
obrotowego dajace te same wyniki. Moment obro-
towy naciggu sprezny przy 50% naciaggu nie mo-
ze przekracza¢ 6500 Gem (0,638 Nm).

Site naciggu sprezny Q nalezy obliczy¢é w kG
ze wzoru

0,0981 M

M
Q- (KG) |

l.100
w ktérym:
M — moment obrotowy okre$lony wg poprzed-
niego wzoru,
| — dtugo$¢ uchwytu kluczyka, mm.
Sita naciggu nie powinna przekracza¢ 1,3kG
(12,75 N).

5.4.7. Sprawdzenie zamocowania sprezyny oraz
zabieraka naciggu sprezyny. Po catkowitym na-
ciggu sprezyny nalezy dziala¢ momentem obroto-
wym 13000 Gem (1,275 Nm) na watek sprezyny.
Probe powtdrzy¢ dziesieciokrotnie. Podczas prob
mechanizmu zamocowanie sprezyny oraz zabierak
nie powinny ulec uszkodzeniu.

5.4.8. Sprawdzenie momentu obrotowego walka
napedowego. Moment obrotowy watka napedowe-
go nalezy mierzy¢ na watku napedowym w sposéb
przedstawiony w 5.4.6 przy 50% naciaggu sprezy-

ny.

5.4.9. Sprawdzenie trwatosci mechanizmu.
W celu okreslenia trwatoSci mechanizméw mie-
rzy¢ moment obrotowy watka napedowego po
petnych 250 naciggach sprezyny. Pomiar momen-
tu obrotowego watka wg 5.4.8.

5.4.10. Sprawdzenie wymiaréw i odchytek wy-
miarowych wykona¢ uniwersalnymi lub specjal-
nymi przyrzadami pomiarowymi.
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5.5.

55.1. Ocena wynikow badan petnych. Wynik
badan petnych jest dodatni, jezeli badane mecha-
nizmy przejdg przez wszystkie badania wg 5.1.1
z wynikiem dodatnim. Na podstawie dodatnich
wynikéw badafd peinych jednostka badawcza wy-
stawia zaSwiadczenie stwierdzajgce, ze dany typ
mechanizmu sprezynowego wyprodukowany zgod-
nie z zalgczong do badarn dokumentacjg konstruk-
cyjng nadaje sie do uzytku i jest zgodny z wyma-
ganiami normy.

Ocena wynikéw badan

5.5.2. Ocena wynikow badan niepetnych

5.5.2.1. Mechanizm niedobry. Mechanizm spre-
zynowy nalezy uzna¢ za niedobry, jezeli nie przej-

dzie chocby przez jedno z badan wymienionych
w 5.1.2 z wynikiem dodatnim.

Mechanizméw, ktére nie przeszty choéby przez
jedno badanie z wynikiem dodatnim, nie nalezy
poddawa¢ badaniom w celu sprawdzenia pozosta-
tych wymagan.

5.5.2.2. Partia zgodna z wymaganiami

Partie nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli liczha mechanizméw niedobrych
w prébce nie jest wieksza od podanej w tabl. 4.

normy.

5.6. Zaswiadczenie. Do kazdej partii mechaniz-
moéw producent powinien dotgczy¢é zaswiadczenie
zgodnosci z wymaganiami normy.



