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STRESZCZENIE

Celem  pracy bylo  przeprowadzenie  badan — poréwnawczych — morfologicznych
i morfometrycznych tetnic luku aorty u kury domowej i bazanta obroznego, gatunkéw
nalezgcych do tego samego rzedu Grzebigeych, ale utrzymywanych w odrgbnych warunkach
i roznigeych sie behawiorem. Analiza i porownanie zmiennosci i parametrow Ietnic ukladu
krwionosnego ma przyezynié si¢ do poznania przyczyny problemow sercowo-naczyniowych
u plactwa. Badania przeprowadzono na 45 miesnych brojlerach kury domowej i 45
osobnikach bazanta obroznego. Material pozyskano jako sztuki padle w wyniku upadkow
losowych. Przystepujgce do przygotowania materialu badawczego tetnice wypelniono lateksem
wprowadzajgc go przy uzyciu strzykawki lekarskiej przez lewg komorg serca. Przygotowany
material utrwalano przez 4 miesigee w 5% roztworze formaliny. Po odcigciu konczyn
przednich, przecieciu powlok brzusznych, otwarciu klatki piersiowej i wycigciu zeber
preparowano (etnice luku aorty i fotografowano. Nuastgpnie mierzono wybrane parameltry
przy  zastosowaniu cyfrowej analizy obrazu i programu Naczynia. Na poszczegolnych
odcinkach  badano zmiennosé sposobu odejscia  odgalezien tetnic. Miana anatomiczne
uzgodniono z Nomina Anatomica Avium. Uzyskane wyniki opisano i dokonano podstawowej
analizy statystveznej przy pomocy programu Microsofi Excel. Tetnice luku aorty u kury
domowej i bazanta obroznego wykazaly pewne roéznice o charakterze morfologicznym
i metryeznym. Zarowno u kury. jak i bazanta znaleziono tendencje do wytwarzania wspolnego
odejscia w obrebie pnia ramienno-glowowego prawego i lewego. Sumodzielne odejscie pnia
ramienno-glowowego od aorty wstepujgeej bylo ukladem zblizonym do normy anatomicznej
w przypadku kur, natomiast u bazantow uklad ten byl znacznie rzadszy. U kury domowej
wystepowaly wigksze wspolezynniki zmiennosci parametréw metryczaych w poréwnaniu
= osobnikami bazanta obroznego. W wyniku badan u bazantow nie stwierdzono istotnych
roznic w wiclkosci parametrow igtnic podobojczykowej prawej i lewej. U kur i bazantéw nie

stwierdzono wspolzaleznosci pomi¢dzy pojemnosciq a dlugoscig i srednicq naczynia.



ABSTRACT

Title: Comparative studies of arteries of the aortic arch in the domestic fowl (Gallus Gallus

domesticus) and common pheasant (Phasianus colchicus)

The aim of this work was [0 conduct comparative studies of morphological and
morphometrical features of arteries of the aortic arch in the domestic fowl and common
pheasant, species belonging to the same order of Galliformes, but kept in separate conditions
and different behaviour. Analysis and comparison of the variability and arterial vascular
parameters was made to contribute to the knowledge of the cause of cardiovascular problems
in birds. The study was conducted on 45 broiler breeders of domestic fowl and 45 individuals
of common pheasant. Muterial was obtained as dead individuals as a result of chance.
Preparing the research material, arteries were filled with latex by a medical syringe through
the lefi ventricle of the heart. The reconstituted material was fixed for 4 months in 3%
Jormalin solution. Afier cutting the front legs, cutling the abdominal wall, opening the chest
and rib resection, arteries of the aortic arch were preparated and photographed. Then, the
selected parameters were measured using digital image analysis and compulter programme
“Vessels ™. It was examined whal was the variation within the scope of arterial branches’
departure in each section. Anatomical terms complied with Nomina Anatomica Avium. The
results were described and basic statistical analysis was provided by Microsofi Excel.
Arteries of the aortic arch in the domestic fowl and common pheasant showed some
morphological and metric differences. In the domestic fowl and pheasant a tendency was
noticed to produce a common departure within the brachiocephalic trunk (vight and lefi).
Independent departure of the brachiocephalic trunk from the ascending aorta was similar 1o
the anatomical norm in domestic fowl, whereas in pheasant this arrangement was much
rarer. In domestic fowl coefficients of variation were higher in comparison with common
pheasant. In pheasants there were no significant differences in the size of the right and lefi
subclavian artery parameters. In domestic fowl and pheasants, there was no correlation

benween the capacity and the length and diameter of the vessel.
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I. WSTEP I PRZEGLAD LITERATURY

W produkcji  zwierzecej sektor drobiarski stanowi wazny element,
charakteryzujgc si¢ szybkim wzrostem, postgpem genetycznym, technologicznym
I zywieniowym w stosunku do innych galezi produkcji zwierzecej. Umozliwilo to
przejscie w produkcji drobiu od drobnotowarowych gospodarstw rolnych do wysoko
wyspecjalizowanych ferm typu przemystowego o intensywnym systemie produkcji.
O poziomie produkeji drobiu $wiadezy posrednio spozycie migsa drobiowego i jaj. Nie
Jest ono moze Polsce na szczegolnie wysokim poziomie, lecz od ponad dziesieciu lat
jego spozycie stale i systematycznie wzrasta. Na poczatku lat 90-tych udzial ten
wynosil okolo 11%, natomiast w 2003 r. juz okoto 31%. Obecnie w Polsce spozycie
migsa drobiowego w przeliczeniu na 1 mieszkanca wynosi okoto 25kg (GUS, 2010).
Prognozuje sig, ze do 2020 r. konsumpcja migsa drobiowego wzrosnie w krajach Unii
Europejskicj o ponad 6% i siggnie 24,7 kg na osobe (Szczepaniak, 2011). Spozycie
migsa drobiowego w Polsce bedzie rosto, a produkcja drobiarska moze staé sie
wiodgeg wsrod wszystkich dziedzin produkcji zwierzecej. Intensywna produkcja
z jednej strony wigze si¢ z koniecznoscig doskonalenia metod chowu i hodowli,
7. drugiej za$ niesic za sobg zagrozenia, jakie wynikaja z duzej koncentracji ptakow na
okreslone) powierzchni. Konsekwencja moze by¢ szybkic tempo wzrostu masy
migsniowej wyprzedzajace niekiedy rozw¢j ukladow anatomicznych, w tym ukladu
krazenia. Nie nadgzajgcy za ogdlnym rozwojem i nie w pelni sprawny ukiad krgzenia
moze by¢ przyczyng spadku produkcyjnosci stada drobiowego oraz nadmiernych
upadkow bedacych konsekwencjg niskiej sprawnosci ukladu krgzenia. Wsrod
losowych upadkow produkcyjnych padniccia spowodowane dysfunkejg ukladu
krazenia stanowig bardzo znaczgcy udzial.

Uklad krazenia jest jednym z najwazniejszych ukladow anatomicznych
w organizmie. Zaopatruje w krew wszystkic tkanki i organy wewnetrzne. Sprawne
[unkcjonowanie organizmu wymaga stalego dostarczania do komodrek tlenu

i substancji odzywczych. Zasadnicza role w tym procesic spelnia wlasnie uklad
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krgzenia. We wspolczesnym przemystowym chowie waznym aspektem jest kondycja
ptakow. dobre wykorzystanie paszy, szybkie przyrosty oraz najlepsza jakos$¢ migsa.
Do osiggnigcia powyzszych efektow niezbedny jest dobrze rozwinigty i sprawny uklad
krwiono$ny. Poznanie budowy i funkcji uktadu krwiono$nego obserwuje sie od bardzo
dawna, od poczatku rozwoju morfologii. Najwcze$niej zainteresowano sie budowg
tego ukfadu u czlowieka i wlasnie budowy tego ukfadu dotyczy najwiecej prac
badawczych i opracowan naukowych. W miarg rozwoju nauk weterynaryjnych
zainteresowano si¢ budowg ukladu krazenia réznych gatunkow ssakow, w pierwszej
kolejnosci  ssakow udomowionych, w szczegdlnosci konia. Zainteresowanie (o
przeniosto si¢ takze na ptaki, w tym na gatunki okreslane jako drob domowy, wsrdd
ktorych szczegolne miejsce zajmuje kura domowa. Wraz z rozwojem technik
badawczych stosowanych w morfologii, gdzie klasyczne metody preparowania
I opisywania zaobserwowanych zjawisk uzupelniajg nowoczesne metody oparte na
technikach cyfrowej analizy obrazu i umozliwiajace coraz doktadniejsze badania
w tym rowniez badania morfometryczne, pojawiajg si¢ badania, a w $lad za nimi prace
naukowe, ktorych autorzy przedstawiajg zarowno budowg, przebieg, jak i zmiennosé
roznych obszaréw naczyniowych u ptakow.

W metodach tradycyjnych mozemy zmierzy¢ tylko dlugosé naczynia
i cwentualnie jego srednicg. Cyfrowa analiza obrazu bazuje na zalozeniu, ze kazde
naczynie o zmieniajacej si¢ srednicy mozna przedstawi¢ za pomocg walcow. Daje to
mozliwos¢ dokonania pomiaru zarowno Srednicy poczgtkowej, jak i Srednicy
koncowej naczynia. Zastosowanie analizy cyfrowej pozwala rowniez na obliczenie
pojemnosci naczyn krwionosnych oraz kata, pod ktorym naczynia odchodzg od aorty.
Wyniki badan stwarzaja mozliwosci dokonania wiclu analiz porownawczych. Zaklada
si¢ bowiem. ze zwierze¢ta udomowione w porownaniu z formami dzikimi wykazuja
tendencj¢ do ujednolicania cech morfologicznych. Niniejsza praca moze
zweryfikowac ten poglad.

Ptaki w tancuchu ewolucyjnym w oparciu o wiele cech wspélnych uwaza si¢ za
przediuzenic linii rozwojowe) gadow. Pomimo tych podobienstw ukladu krazenia

ptaki i gady roznig si¢ zasadniczo. Ptaki jako istoty stalocieplne upodabniajg sie pod



wzgledem tej wlasciwosci do ssakdw. Skutkuje to bardzo duzym podobienstwem
mi¢dzy dwoma gromadami. U ptakow, gadoéw i ssakow w okresie embrionalnym
powstaje szes¢ par tetnic skrzelowych. W przebiegu dalszych zmian I, I i V para
ulegaja redukcji. Para Il przewodzi krew tylko do glowy, 1V do aorty grzbictowe;j
z tym, ze u gadow funkcjonujg obydwic tetnice z pary, u ssakoéw tylko lewa,
a u ptakow tylko prawa (Akajewski i Klimow, 1985; Szarski, 1980). Lozysko
naczyniowe we wczesnej postaci tworzy sicci zespalajacych si¢ ze sobg naczyn.

Na podstawie sposobu rozgalezienia uktad tetnic mozna podzielic na:
rozproszony. magistralny, widlasty oraz koncowy. W typie rozproszonym od naczynia
gtownego juz na poczatku odchodzi szereg drobnych galgzi roznej wielkosci. Typ
magistralny charakteryzuje to, ze galezie odchodzg jedna za drugg. Przy typie
widlastym jeden pien tetnicy dzicli si¢ na dwa kolejne jednakowej wielkosci. Typ
koncowy natomiast odznacza si¢ brakiem zespolenia miedzy drobnymi gal¢ziami
sasiednich tetnic.

Ptactwo. zarowno domowe jak 1 dzikie, jest obiektem wielu badan. Spotyka si¢
opracowania dotyczace anatomii ukladu krwionosnego u kury domowej, w ktorych
Khan 1 Asaduzzaman (1998) opisuja rozmieszczenie réznych typow igtnic
jajnikowych u kury domowej. Ocal i wsp. (1997) prowadzili badania nad aorty
u kurczat, natomiast Lindsay 1 Smith nad t¢tnicami wiencowymi u kury domowe;j
(1965). Opracowania dotyczgce glownych arterii odchodzgcych od serca u ptakow
oglosit Glenny (1944, 1945, 1946, 1951, 1951a, 1952, 1953, 1953a). Autor ten
zglebial temat ukladu krwionosnego ptakow przez wiele lat, a wyniki badan
opublikowal w cytowanych wyzej publikacjach. Opracowania te jednak nie opisujg
zmienno$ci w obrebie tuku aorty, charakteryzujg jedynie poszezegdlne tetnice
i micjsca ich odejscia w obrebie glowy i szyi.

W tetnicy glownej wyroznia sie trzy odcinki: aorte wstepujacg, tuk aorty i aorte
zstepujacg. Aorta wstepujaca jest poczatkowym 1 najkrotszym odeinkiem tetnicy
glownej calkowicie pokrytym przez osierdzic. Odchodzi od niej typowy dla ptakow
parzysty pien ramienno-glowowy, ktory dzieli si¢ na tetnice szyjng wspolng i tetnice

podobojczykowg. Nickel 1 wsp. (1992) podaja. ze od luku aorty u ptakéw odchodzg



tetnice ramienno-glowowe. Tetnica podobojczykowa oddaje tetnice mostkowo-
obojeczykowaq oraz pien piersiowy, ktory przechodzi w tetnicg pachowa.

Tetnica szyjna wspolna unaczynia narzady szyi, migdzy innymi przelyk, wole,
tchawice, oskrzela, tarczyce oraz kregostup szyjny. Osiggngwszy poziom glowy
tetnica ta dzieli si¢ na tetnicg szyjna wewnetrzng i zewnetrzng. Pierwsza z nich
zaopatruje w krew mozgowie i narzady zmysléow, a druga jame ustng, gardlo
i podniebienic.

W procesic ontogenezy u ptakdw zachowal si¢ prawy luk aorty, ktory
zawdzigeza swoja nazwe charakterystycznemu wygieciu i w odréznieniu od gatunkow
z gromady ssakow nie ma odgalezien.

Typowy przebicg odgalezien aorty u ptakéw przedstawiono graficznie na ryc. 2
i fot. 2. Prawy luk aorty obecny u ptakow w odroznieniu od wystepujgcego u ssakow
lewego luku aorty nic oddaje zadnych odgalezien.

Aorta jest gléwng magistralg tetniczg, od ktore] odchodzg odgalezienia
doprowadzajace krew do wszystkich narzadow ciata. Porownujac jej pierwsze
odgal¢zienia u réznych grup zwierzat zauwazono duzg stabilnos¢ odejscia pierwszych
odgalezicn zarébwno w obrebie tuku aorty, jak i aorty zstepujacej. Jednak szczegolowe
porownania poszczegolnych odcinkow i glownych naczyn miedzy wigksza liczbg
przypadkow tego samego gatunku wykazujg wystepowanie zmiennosci.

Zmiennos¢ wedlug Wilanda (1974) mozna opisa¢ jako zmienno$é odejscia,
podzialu oraz jako odmiany naczyniowe, zas w przypadku jednoimiennych tetnic
takze jako asymetri¢. Pomiary w obrebic tuku aorty przeprowadzit Lize (1970). Proby
opisania  parametrow  metrycznych tetnic  przy  zastosowaniu  programow
komputerowych zastosowali Gielecki (1999). ktory sledzil rozwoj tetnic podstawy
mozgowia u plodow ludzkich. Jabtonski (2001) badal tetnice mozgowe
u jeleniowatych a Macherzynska (2009) przeprowadzala cyfrowa analize obrazu tuku
aorty 1 czesci zstepujacej tetnicy glownej u Swini domowej.

Badania wlasne beda proba weryfikacji, czy hodowla i zabiegi hodowlane mogg

wywiera¢ wplyw na budowe anatomiczna wybranych struktur morfologicznych.



Zatem nalezy sprawdzi¢ czy i jak proces udomowienia i ograniczenie ruchu wptywaja
na zmiennos¢ w ukladzie krwionosnym ptactwa.

Zgodnie z Kodeksem Dobrostanu Zwierzagt Gospodarskich wydanym przez
Rade Dobrostanu Zwierzat Gospodarskich UE i Kodeksem Dobrej Praktyki Rolniczej,
chow i hodowla drobiu ma zapewnié¢ warunki gwarantujgce wykluczenie pragnienia
i glodu, dyskomfortu, bolu, okaleczen 1 schorzen. Innymi slowy, jednym
z nadrzednych celow jest zapewnienie takich warunkow utrzymania, ktére umozliwiaé
beda normalne zachowanie. nie powodujgce stresu i reakeji stresowych (Sokotowicz
i Krawczyk, 2009).

Wspolczesne  linie  drobiu  wyspecjalizowane w  kierunku  wysokigj
produkcyjnosci staly si¢ bardzo wymagajace i jednoczesnie bardzo wrazliwe na
zmiany w zakresie warunkow bytowania, zywienia czy transportu. Z tego powodu
jakiekolwiek odchylenia od norm moga by¢ przyczyng stresu u ptakow, ktory ma
ncgatywny wplyw na wyniki produkcyjne i jakos$¢ uzyskiwanego surowca. Wedlug
Selye’a (1978). czynniki s$rodowiskowe to stresory. czyli nieswoiste bodzce
wywolujgce u osobnikow wystawionych na ich dziatanie stan definiowany jako stres.
Od chwili odbioru zywca od producenta do czasu uboju na zwierzeta oddziatuje szereg
nieswoistych czynnikow, z ktorymi si¢ nie spotykaja w czasie odchowu. Juz zmiana
otoczenia powoduje strach. ktory jest gléwnym czynnikiem stresowym (Rachwal,
2000; Wojcik. 2003; Warriss 1 wsp., 2003).

Stres jest zjawiskiem nicodzownie zwigzanym z produkcjg kurczat brojlerow
(Stowinski i Krol, 1999; Saba i wsp., 2000; Pijarska 1 Malcc, 2005).

Intensywna produkcja drobiarska niestety zwigzana jest nicodzownie
z ulrzymywaniem ptactwa w duzym zageszczeniu w okreslonych, sterowanych przez
czlowieka warunkach srodowiskowo-zywieniowych (Nowaczewski, 2010). Wedlug
Olsson i Keeling (2000) w produkcji intensywnej zdecydowana wigkszos¢, bo okolo
83% kur nieSnych utrzymuje si¢ w klatkach. Zgodnie z opiniami obroncow praw
zwierzgt system klatkowy nie zapewnia wysokicgo poziomu dobrostanu, poniewaz
pusic otoczenic i niewielka przestrzen nic pozwalaja na standardowe zachowania, np.

trzepotanie skrzydlami, przeciaganic sig¢, korzystanic z grzed czy gniazdowanie.



Czestos¢ wystepowania zlamania kosci 1 urazéw wsrod ptactwa moze mie¢ powazne
konsekwencje socjalne i komercyjne. Problem w znacznej mierze dotyczy ptakow
utrzymywanych wlasnie w systemie klatkowym, gdzie urazy i stres wydajg si¢ by¢
szczegolnie zwigzane z procesem przemieszczania i ruchu ptakow (Broom, 1990).
Obejmuje to aspekty fizjologiczne i behawioralne i moze oddziatywac¢ na kondycj¢
zwierzgt, a potencjalnie na poziom upadkow wsrod ptactwa i zmiennos$¢
w wyksztalcaniu okreslonych struktur morfologicznych. Bardzo nowoczesne, szybko
rosngce kurczeta brojlery majg powazne problemy zwiagzane z prawidtowa praca serca.
Przyczyng wiclu upadkow w stadach prawidtowo odchowanych kurczat jest syndrom
naglej $mierci (rowniez syndrom naglej $mierci sercowej) spowodowany
niedomaganiem serca przy rownoleglym braku weczesniej widocznych objawow
(Konarkowski. 2011).

O patologicznych zmianach histologicznych w sercu i w obrebie catego uktadu
krgzenia kurczat brojlerow, u ktérych przyczyng upadku byto wodobrzusze 1 wady
serca pisali Nakamura i wsp. (1999). Praca pozwala przypuszcza¢, ze wady ukladu
krgzenia moga by¢ powigzane z warunkami utrzymania.

Doswiadczony producent z tatwoscig zwrdci uwage na fakt, iz niektore
kilkutygodniowe ptaki w dobrze rosngcym stadzie majg trudno$¢ w oddychaniu.
Trwajacy permanentnic brak dostatecznej podazy tlenu moze skutkowac
obumieraniem pojedynczych komorek migsniowych. Zdarzaja si¢ przypadki
peknietego serca, ktore nie bylo w stanie zwigkszy¢ swojej wydajnosci, bezustannie
ponaglanc do dostarczenia wigkszej ilosci krwi z tlenem. To jeden z kosztow postepu
genetycznego (Konarkowski, 2004). Anatomiczne parametry systemu sercowo-
plucnego u kurczgt brojleréw i efektywnosc¢ ukladu krazenia w kontekscie podatnosci
na nadci$nienic zostala opisana przez lassanzadeh M. 1 wsp. (2005).

Straty zwigzanc z syndromem naglej Smierci na fermach brojleréw sa ogromne
I weigz wykazujg tendencj¢ wzrostowa. Specjalisci sklonni sg szukac przyczyn naglcj
$mierci brojleréw wsrdéd czynnikow srodowiskowych, genetycznych, zywieniowych
oraz metod zarzgdzania stadem. ws$réd ktorych wymieni¢ nalezy zageszczenie czy

o$wietlenie (Konarkowski, 2011). Zwraca si¢ uwage na wplyw niskich temperatur na
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uktad krazenia u kurczat brojleréw (Blahova i wsp., 2007). Wyniki potwierdzity, ze
wyraznie podczas wzrostu, spadek temperatury otoczenia (zimno i stres) negatywnie
wplywa na funkcjonowanic ukladu krgzenia u kurczat brojlerow. Niewatpliwie
ctiologia syndromu naglej $mierci jest wieloczynnikowa (Konarkowski, 2011a;
Dobrzanski. 2001).

Problem nierownomiernego rozwoju ciala i narzgdow wewnetrznych, a takze
ich dysfunkeji wystepujacy u kurczagt brojlerow weigz jest analizowany na drodze
doswiadczen. O sclekcji kurczgt w kierunku  zwigkszenia produkeji migsa
i zwigzanym z tym relatywnym wzrostem organow u wspotczesnych linii brojleréw
w porownaniu z zatozeniami dziedzicznymi pisal Schmidt 1 wsp. (2009). Nowoczesna
linia produkcyjna Ross 708 w porownaniu z linig dziedziczng UTUC charakteryzowata
sie lepszymi przyrostami masy ciala i pobraniem paszy. Zaobserwowano jednak
spadek masy serca u linii Ross 708, co moze sugerowac, ze selekcja na zwigkszong
mase miesnia piersiowego przeklada si¢ na relatywnie mniejsza mas¢ migSnia
sercowego. Podobne badania, dotyczgce wzrostu i rozwoju bazantow prowadzil Hell
i wsp. (2003). Analizowano cechy morfometrycznc bazantow trzymanych
w wolierach. Z pracy jasno wynika, ze masa organéw wewnetrznych jest zwigzana
z warunkami chowu. Wskazano na wagg serc bazancich, ktore u osobnikéw
utrzymywanych w niewoli sg lzejsze (0.52% masy ciala) niz serca osobnikow
trzymanych na wolnym wybiegu (0,59%). Wtlasnie o roznicach w przezywalnosci
pisklgt bazancich w okreslonych fazach hodowli, w zaleznosci od parametréw hodowli
i zabiegow hodowlanych pisal Popovi¢ i wsp. (2012). Parametry morfometrycznych
wewnetrznych organdw u bazanta analizowali Jovchev i wsp. (2012) i wskazali na
znacznie mniejsza mas¢ ciata samic w poréwnaniu do samcow. Proporcje serca nie
zmienialy si¢ z wiekiem. Na wi¢kszg mas¢ ciala i dzicnne przyrosty u samcow anizeli
u samic zwrocil uwage Kokoszynski i wsp. (2011). Mimo, iz luk aorty jest strukturg
wystepujacg u wszystkich zwierzat niezaleznic od gatunku wydawac by sig¢ moglo, z¢
zachowuje duzg stabilno$¢ przebiegu i podzialu na poszezegolne tetnice. Szereg badan
dotyczgcych ukladu krwionosnego roznych zwicrzat pokazujec odmicnng budowe

wspomniancgo odcinka u poszezegolnych gatunkow. Wigkszo$¢ badan tetnicy
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glownej dotyczy przede wszystkim tuku wraz z odgalezieniami oraz czesSci aorty
brzusznej z odchodzgcymi te¢tnicami. Najczesciej spotykanymi publikacjami sg prace
omawiajgce  zagadnicnia budowy anatomicznej powyzszych struktur aorty
u cztowicka. Wsrod autorow wielu prac wymieni¢ nalezy Bereza (1966), ktory opisal
przypadek tetnicy podobojczykowej bladzgcej oraz innych odmian naczyniowo-
nerwowych w obrebie szyi. 7 kolei Aleksandrowicz (1967) zbadat 1 opisal dwa
przypadki braku pnia ramienno-glowowego u cztowieka. Wsrdd prac opisujgcych
anomalie w budowie anatomicznej czlowieka wskaza¢ nalezy pracg Jaroska (1967),
ktory opisal brak pnia tetnic szyjnych oraz przewodu tetniczego w obrebie fuku aorty.
Anomaliami w przebiegu i rozgalezianiu si¢ gldéwnych naczyn tetniczych tuku aorty
zajmowal si¢ Nakatani i wsp. (1996). Stwierdzono, iz tetnica podobojczykowa prawa
odchodzila od tuku aorty grzbietowo w stosunku do tetnicy podobojczykowej lewej.
Glunci¢ i Marusic¢ (2000) oraz Bhatnagar 1 wsp. (2000) opisali lewg tetnice kregowa
wychodzgcg ze wspdlnego pnia tuku aorty, ktora daje podstawe dla tetnicy
podobojczykowej lewej. Jablonski (1980) prowadzil obserwacje nad tetnicami
podstawy mozgowia i tuku aorty oraz ich odmianami u Swinki morskiej. Kolejne
badania u réznych przedstawicieli tego rzedu prowadzili Sinzinger i Hohenecker
(1972) oraz. lwanow i Aljeksjejewa (1984). Opracowania dotyczgce tuku aorty sg dosé¢
obszerne. a do najstarszych prac dotyczacych opisu morfologicznego tuku aorty
u zwierzat zaliczy¢ mozna publikacje Smitha (1891) dotyczacq krolika. Stwierdzit on,
ze tetnica podobojczykowa prawa wykazuje anomalia w zakresie przebiegu i miejsca
odejscia. U krolika domowego i zajgca szaraka (Brudnicki i wsp., 2007), bezposrednio
od tuku aorty odchodzg dwa naczynia: pien ramienno-glowowy lewy 1 tetnica
podobojczykowa. To jedyny schemat odejscia w tej czeSci aorty. Badania, ktore
zaowocowaly podobnymi wnioskami prowadzit Berg i Smollich (1962), I'rese (1962)
oraz Krahmer (1969). Podobng prawidlowos¢ zaobscrwowal u psa Marthen (1940)
oraz Smollich i Berg (1959). W 35% przypadkow od tuku aorty odchodzily
3 naczynia: pich ramienno-glowowy, ftetnica wspdlna szyjna lewa 1 tetnica
podobojczykowa lewa (Nowicki i wsp., 2011). Wedtug Sinzingera i Hoheneckera

(1972) proceder ten byt czescicj spotykany u szczura (90% przypadkow).
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Analizujgc tetnice psa Miller (1964) podaje, ze od tuku aorty oddzielaja sie dwa
glowne odgalezienia. Wedlug badan (Jablonski i wsp. (1987) nad jenotem, Nowicki
(2002) nad lisem pospolitym, Wiland i wsp. (1996) nad lisem srebrzystym, Knasiecka
(1970) nad lisem polarnym) ten typ odejscia wystepuje rowniez u innych gatunkow
drapicznych. Knasiecka (1974) opisala wspolny pien u lisa polarnego w 8%
przypadkow, lisa pospolitego w 15% przypadkow, natomiast srebrzystego w 25%
przypadkow. Nowicki i wsp. (2003) opisali taki pien w 20% przypadkéow u lisa
pospolitego i 12% u lisa srebrzystego. Wiland (1974) stwierdzit ten fakt u prawie 7%
osobnikow norki amerykanskiej. U jenota bylo to zaledwie 2% osobnikow (Jablonski
i wsp. (1987)). Smollich i Berg (1959) dokonal zestawicnia budowy tuku aorty u psa,
kota i swini domowej. natomiast Solis i Zabala (1967) skupit si¢ nad budowg aorty
piersiowej u psa.

Knasiecka (1984) zbadala ten obszar naczyniowy u nutrii a Iwanow i wsp.
(1983) u bobra. Tetnice tuku aorty u innych gryzoni szczegéltowo zbadal Shirley
1 Stump (1974). W ostatnich latach ukazala si¢ publikacja (Nowicki i wsp., 2006),
w ktorej opisano odmiany naczyniowe w obrgbie tetnic fuku aorty u gatunkow
drapieznych (Carnivora). Stwierdzono, iz u drapieznych od tuku aorty odchodzg dwa
naczynia czyli pieft ramienno-glowowy i tetnica podobojczykowa lewa. Z kolei od
pnia ramienno-glowowego odchodza najpierw lewa i prawa tetnice szyjne wspolne
i dalej przediuzajg si¢ w tetnicge podobojezykowg prawg. Odgalezieniami tetnic
podobojczykowych sg tetnica piersiowa wewngtrzna, tetnica kregowa, pien zebrowo-
szyjny oraz l¢tnica szyjna powicrzchowna. Wicle prac dotyczy zmiennosci naczyn
tetniczych u lisa. zwlaszcza u torm hodowlanych (Knasiccka, 1987, Wiland i wsp.,
1996).

Wsrod publikacji anglojezycznych na uwage zastuguje badanic zmiennosci
tetnic odchodzacych od serca u psa autorstwa Cole i wsp. (1978) i opis odmian
naczyniowych u krolikow Ding i wsp. (2006). Uklad krwiono$ny kroélika, gatunku
zaliczancgo do zwicrzat laboratoryjnych jest rowniez dobrze poznany (Dabanolgu,

2000; Okuda i wsp.. 1988).



Wsrod bardziej egzotycznych gatunkow, ktére zostaty opisane w literaturze
mozna wskaza¢ publikacj¢ Souza 1 wsp. (1996) dotyczgcg odgatezien luku aorty
u pancernika oraz Reckziegel i wsp. (2003) omawiajgcg tuk aorty u oposa.

W literaturze nie spotyka si¢ prac naukowych zglebiajacych temat zmiennoSci
w uktadzie krwionosnym kury domowej. nie wspominajac juz o porownanit wynikow
z dziko zyjacymi czy spokrewnionymi gatunkami, np. bazantem. Zaktada si¢ zatem, ze
poréwnanic budowy ukladu krwionosnego u dwdch gatunkow ptactwa dostarczy
ciekawych wynikow i stworzy obraz odmiennej budowy u obu badanych populacji.

Ninicjsza praca ma na cclu przeprowadzenie badan pordéwnawcezych
morfologicznych i morfometrycznych tetnic fuku aorty u kury domowej 1 bazanta
obroznego, gatunkéw nalezgcych do  tego samego rzedu Grzebigeych, ale

utrzymywanych w odrgbnych warunkach 1 r6znigcych si¢ behawiorem.



2. MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono na 45 migsnych brojlerach kury domowej. Ptactwo
pochodzito z hodowli przemystowej firmy Drobex. Materiat pozyskano jako sztuki
padle w wyniku upadkow losowych. Kolejng grupe stanowily bazanty w liczbie 45
sztuk. Bazanty z upadkow losowych pozyskano z bazanciarni prowadzonej przez kolo
lowieckie ..Hubertus™ w Wierzchucinie.

Ptaki w systematyce zoologicznej zajmujg miejsce posrednie pomigdzy gadami
a ssakami. Przynaleznos¢ systematyczng badanych gatunkow przedstawia rycina 1.

Wiek pozyskanych kur domowych ksztaltowat sig¢ na poziomie 3-4 tygodni,
podobnie sytuacja ksztaltowata si¢ w przypadku bazanta obroznego.

Bazanty utrzymywanc byly w systemie potintensywnym. Piskleta umieszczone
zostaly w wychowalni z mozliwoscig wypuszczana ich na wybiegi (woliery),
7 zastosowaniem budek przy niesprzyjajagcych  warunkach  pogodowych
i temperaturowych. Wewngtrz woliery znajdowaty si¢ grzedy z zerdzi dtugosci 2m na
20 ptakow, a takze karmniki do podawania karmy. Wychowalnie wykonane byty
z drewna lub plyt pilsniowych i pokryte byly dachem. Tereny z budkami zostaty
ogrodzone i osiatkowane oraz obsiane lucerng i pszenicg. Woliery otoczono krzewami,
obsadzono topinamburem i roslinami pastewnym celem stworzenia mozliwic
najbardzie] naturalnych warunkow i zapewnienia bezpieczenstwa. Zwierzgla mialy
staty dostep do wody. Migsne brojlery przebywaly w kurnikach, w Kktorych
zapewniono im urzadzenia do pojenia tak, aby maksymalnic zmnicjszy¢ ryzyko
wylewania wody: dostgp do karmy oraz do $cidlki, ktora byla sucha i krucha.
Wentylacje i ogrzewanie dzialaly w sposob zapewniajgcy uniknigcie przegrzania oraz
utrzymywaly prawidtowg wilgotnos¢ w pomieszczeniu, zminimalizowano tez poziom

hatasu.






prawa i lewyg oraz t¢tnice szyjna zewnetrzng prawy i lewa, jak rowniez tetnicg szyjna
wewnelrzng prawa i lewg. Na poszezegdlnych odcinkach badano zmiennos¢ sposobu
odejscia odgalezien tetnic. Nastgpnie mierzono wybrane parametry przy zastosowaniu
programu Naczynia. Za podstawe do badan przyjeto pojemnos¢ tetnic [mm’] oraz
sredniag  wartos$¢  $rednicy tetnicy uzyskanag na podstawie pomiaru Srednicy
poczagtkowego odcinka naczynia i $rednicy koncowego odcinka naczynia. Miana
anatomiczne uzgodniono z Nomina Anatomica Avium (Baumel, 1979). Na tak
przygotowanym matcriale przeprowadzono cyfrowa analize obrazu. Preparaty
fotogralowano za pomoca aparatu cyfrowego o wysokiej rozdzielczosci
7 zastosowaniem odnosnika skali w postaci papicru milimetrowego umicszczanego
przy fotografowanym obickcie. Zdjecia wprowadzano do programu Naczynia
a nastepnie po wykalibrowaniu, ustaleniu skali, obrysowaniu wybranego fragmentu
program wyvkonywal obliczenia i zapisywal w bazie danych. Przebieg procedury
przedstawial si¢ nastepujaco: po wprowadzeniu skali metrycznej kazdy punkt Swietlny
monitora  zwany pikselem odczytywano w  milimetrach. Obraz posiada
charakterystyczny rozklad koloréw od czarnego do bialego odczytywany przez karte
graficzng komputera w poziomach szarosci. ktory nastepnic jest kodowany w postaci
cyfrowej. Pojemno$¢ naczyn obliczano na podstawie sumy walcow wyznaczonych
przez program. W oparciu o zalozenie, Ze kazde naczynic o zmieniajgcej si¢ srednicy

mozna podzicli¢ na male walce gigte, pojemnos¢ wyznaczona byla wedlug wzoru:

T*d*h
4

V- pojemnosé. 1- 3,14, d - $rednia $rednica walca; h - srednia wysokos¢ walca

Program automatycznie oblicza nastgpujgee parametry: srednica poczgtkowa
naczynia, srcdnica koncowa naczynia, $rednia Srednica naczynia oraz pojemnosé

naczynia.
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Tetnica szyjna Tetnica szyjna Pien Te¢tnica mostkowo--

zewnetrzna wewne¢trzna piersiowy -obojczykowa
(prawa, lewa) (prawa, lewa)
Tetnica szyjna wspolna Tetnica podobojczykowa
(prawa, lewa) (prawa, lewa)

Parzysty pien ramienno-glowowy (prawy, lewy)

Aorta wstepujaca

Rye. 3. Schemat podzialu tetnic odchodzacych od aorty wstepujgcej












Od pnia ramienno-glowowego lewego i prawego, zaroOwno po stronie prawej
oddziclajg si¢ dwic tetnice: tetnica podobojczykowa prawa 1 lewa oraz tetnica szyjna
wspolna prawa i lewa. Odejscie tych tetnic nastgpuje w roznej odleglosci w zaleznosci

od osobnika i od strony ciala.

3.2.2. Sposoby odejscia tetnic od aorty wstepujgeej u bazanta obroznego

Jako uklad dominujgcy u 80% osobnikéw (n=36) stwierdzono ukiad naczyn,
w ktérym pich ramienno-glowowy odchodzi od aorty wstepujgcej, natomiast pien
ramienno-glowowy prawy tworzy wspélny pien z lukiem aorty. Tylko w 20%
(9 sztuk) kazda z tetnic ramienno-glowowych odchodzi oddzielnie od aorty
wstepujacej. U wszystkich badanych osobnikéw nie stwierdzono innego uktadu
naczyh niz symetryczne odgalezienic pnia ramienno-glowowego na tetnice
podobojczykowa 1 tetnicg szyjna wspolng. Uktad ten jest taki sam zardwno po stronie
prawej jak 1 lewej. W dalszym przebicgu tetnice rowniez rozgaleziajg si¢
symetrycznie. Obustronne t¢tnice szyjne wspdlne ulegaja podziatowi koncowemu na

tetnicg szyjng wewnetrzng i tgtnice szyjng zewngtrzng.






3.2.3. Analiza porownawcza zmiennosci na poziomie aorty wstepujacej u kury

domowej i bazanta obroznego

Wsrod badanych osobnikow kury domowej znaleziono 1 opisano dwa typy
zmienno$ci na poziomie aorty wst¢pujgcej, a kolejny na wysoko$ci podziatu pnia
ramienno-glowowego na t¢tnicg szyjna wspolng i tgtnice podobojczykowa.

Wsrdd  bazantow  znaleziono jeden typ zmicnno$ci na wysokoSci aorty
wstepujacej. Roznice w sposobie podziatu i odejscia tetnic okolic klatki piersiowe;

i szyl przedstawia ponizsza rycina.









3.3. Cyfrowa analiza obrazu i badania poréwnawcze cech parametrycznych

u kury domowej i bazanta obroznego

3.3.1. Wyniki analiz statystycznych w zakresie podstawowych parametréw

statystycznych u kury domowej i bazanta obroznego

Po dokonaniu pomiarow w programic do cyfrowej analizy obrazu i uzyskaniu
pakietu danych przeprowadzono analiz¢ statystyczng w programie Microsoft Office
Excel, ktore] szczegotowe wyniki przedstawiajg tabele 1-6. Dokonano pomiaru
kluczowych  parametrow  statystycznych, takich jak S$rednia arytmetyczna,

wspolczynnik zmiennos$ci V (%) czy odchylenie standardowe.
























Wyniki podstawowych analiz statystycznych jasno wskazujg na wyrazne
roznice pomigdzy warto$ciami parametrdw naczyn tetniczych.

Zdecydowanie najwicksze warto$ci wspoOlezynnik zmiennosci przyjmowal
w odniesieniu do pojemnosci naczyn tetniczych u kury domowej przy nizszych
wartosciach tego wspolezynnika u bazanta obroznego. Podobng prawidtowos¢ mozna
stwierdzi¢ w przypadku $redniej srednicy i dlugosci naczyh tetniczych u bazanta
obroznego. przy czym nic sa juz to réznice tak znaczne, gdy dane zestawimy
z paramctrami naczyn u kury domowg;j.

Srednic wartosci pojemnosci naczyh u kury domowej byly o wiele wyzsze
w porownaniu z analogicznymi parametrami u bazanta obroznego. W przypadku
wartos$ci  Srednich dlugosci naczyn tgtniczych nie mozna stwierdzi¢ wyrazne)
prawidlowosci. Odnotowuje si¢ wyzsze wartosci u bazanta (np. dtugos¢ tetnicy szyjnej
wspolnej prawej i lewej, dlugosé pnia ramienno-glowowego lewego), ale dla tetnicy
podobojczykowej prawej 1 lewej oraz pnia ramienno-glowowego prawego sytuacja jest

odwrotna.
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Wspolezynnik determinacji R* mial duzo wigksze wartosei w przypadku
parametrow naczyn tetniczych u kury domowej w pordwnaniu 7 analogicznymi
parametrami u bazanta obroznego. U kury domowej wspotczynnik ten byl znacznic
blizszy wartosci | w zakresic przedzialu od 0 do 1 niz u bazanta obroznego. Swiadezy
to o lepszym dopasowaniu linii regresji do danych empirycznych, a co za tym idzie
zmiany jedncgo parametru naczyn u kury domowej bedg za sobg pociaggaly
W znacznym stopniu zmiany innego parametru. Nie mozna tego powiedzied
0 naczyniach tetniczych bazanta obroznego.

Rownania regresji pozwolily na okreslenie, czy pomigdzy parametrami t¢tnic
wystgpowala zalezno$¢  wprost  proporcjonalna c¢zy odwrotnie proporcjonalna.
W zdecydowanej wigkszosci zwigzek byl wprost proporcjonalny, z wyjatkiem paru
zaleznosci odwrotnic propor¢jonalnych dotyczacych naczyn tetniczych bazanta
obroznego: pomig¢dzy Srednig Srednicg a dlugoscia tetnicy podobojczykowej lewej
i prawej (zaleznos¢ bardzo slaba) oraz Srednig $rednicg a dlugoscig tetnicy szyjnej
wspolnej lewej i prawej (zalezno$e silniejsza).

Zaleznos¢ wszystkich zbadanych naczyn przedstawiono w tabelach 9-10.

Zobrazowano  gralicznic  zalezno$ci  pomiedzy  badanymi  paramctrami
wykazujgc korcelacje pelng., bardzo wysokg 1 wysoky. Wykonano plejady Tierentiewa
zarobwno dla grupy badanych osobnikow kury domowej. jak 1 grupy osobnikow

bazanta obroznego (ryc. 44-49).
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tetnicy podobojezykowej prawej: 9-Srednica koncowa tetnicy szyjnej wspolnej lewej:
10-srednica koncowa tetnicy szyvjne) wspolnej prawej: 11-$rednica koncowa pnia
ramicnno-glowowego  lewego:r  12-$rednica koncowa  pnia  ramicnno-glowowego
prawego: 13-$rednmia Srednica tetnicy podobojezykowej lewej; 14-Srednia Srednica
tetnicy podobojezyvkowej prawej: 15-Srednia Srednica tetnicy szyjnej wspolnej lewey;
16-srednia Srednica tetnicy szyjne) wspolne) prawej; 17-$rednia Srednica  pnia
ramienno-glowowego  lewego:  18-$rednia $rednica pnia ramienno-glowowego
prawego:  19-dlugo$¢  tetnicy  podobojezykowe)  lewej;  20-dlugos¢  tetnicy
podobojczykowej prawej: 21-dlugosc tetnicy szyjnej wspolnej lewej; 22-dhugosé
tetnicy szyjnej wspolnej prawej: 23-dlugos¢ pnia ramicnno-glowowego lewego;
24-dtugos¢  pnia  ramicnno-glowowego  prawego:  25-pojemnos$é  tetnicy
podobojczykowej  lewej:  26-pojemnosé  t¢tnicy  podobojczykowe]  prawci;
27-pojemnosc¢ tetnicy szyjnej wspolnej lewej: 28-pojemnosé tetnicy szyjnej wspolnej
prawej;  29-pojemnos¢  pnia  ramienno-glowowego lewego;  30-pojemnos¢  pnia
ramienno-glowowego prawego
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16-Srednia Srednica wtnicy  szyinej wspolnej  prawej:  17-$rednia $rednica pnia
ramicnno-glowowego  lewego:  18-$rednia  $rednica pnia ramicnno-glowowego
prawego:  19-dlugos¢  tetnicy  podobojezykowej  lewe):  20-dlugosé  etnicy
podobojczykowej prawej: 21-dlugosé tetnicy szyjnej wspolne) lewej: 22-dlugosdé
tetnicy szyjnej wspolnej prawej: 23-dlugosé¢ pnia ramicnno-glowowego lewego;
24-dlugo$¢  pnia  ramicnno-glowowego  prawego:  25-pojemno$é  tgtnicy
podobojczykowe)  lewej:  26-pojemnosé  tetnicy  podobojezykowej  prawe;;
27-pojemnosc tetnicy szvjne) wspolnej lewej: 28-pojemnosé tetnicy szyjnej wspolnej
prawej;  29-pojemnos$¢  pnia  ramicnno-glowowego  lewego;  30-pojemnos¢  pnia
ramienno-glowowego prawego
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prawego: 13-Srednia srednica tetnicy  podobojesvhkowe) fewej: 14-srednia srednica
tetnicy podobojesykowey prawej: 15-Srednia Srednica tetnicy szyine] wspolnej fewey:
16-Srednia srednica tetnicy  szvine wspolney  prawej:  17-Srednia Srednica pnia
ramicnno-glowowego  lewego:  18-srednia Srednica pnia ramicnno-glowowego
prawego:  19-dlugos¢  tgtnicy  podobojezvkowe)  lewep: 20-dlugose  (etniey
podobojczykowe) prawej: 21-dlugosé tetnicy szyine) wspolnej lewej: 22-dlugosdé
tetnicy szyjnej wspolnej prawej: 23-dlugos¢ pnia ramicnno-glowowego  lewego:
24-dlugos¢  pnia  ramicnno-glowowego  pravcego:  25-pojemnos¢  telnicy
podobojezykowe]  lewej:  26-pojemnos¢  tetnicy  podobojezykowe)  prawe):
27-pojemnosé tetnicy szyjinej wspolnej lewej: 28-pojemnosce tetnicy szyjnej wspolnej
prawcj:  29-pojemnos¢  pnia  ramicnno-glowowego  lewego:  30-pojemnosc  pnia
ramicnno-glowowcego prawego






16-Srednia Srednica tetniey  szyvine] wspolnej prawej:  17-srednia Srednica pnia
ramicnno-glowowego  lewego:  18-srednia  Srednica pnia ramienno-glowowego
prawego:  19-dlugos¢  tetnicy  podobojezykowey  lewey:  20-dlugose  tetnicy
podobojczykowej prancj: 21-dlugosc tetnicy szyjnej wspolnej lewey: 22-dlugosd
tetnicy  szyjnej wspolnej prawej: 23-dlugos¢ pnia ramicnno-glowowego  lewego:
24-dtugos¢  pnia  ramicnno-glowowego  prawego:  25-pojemnos¢  tetnicy
podobojczykowej  lewej:  26-pojemnose  tgtnicy  podobojezykowej  prawej;
27-pojemnosc tetnicy szyjnej wspolnej lewej: 28-pojemnosd tetnicy szyjnej wspolngj
prawej:  29-pojemnos¢  pnia  ramicnno-glowowego  lewego:  30-pojemnos¢e  pnia
ramienno-glowowcego prawego
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tetnicy szvine wspolne) prawej: 23-dlugos¢e pnia ramienno-glowowego  lewego:
24-dltugos¢  pnia ramicnno-glowowego  prawego:  25-pojemnosé  tetnicy
podobojezykowe)  lewep:  26-pojemnose  tetnicy  podobojezykowej  prawcej:
27-pojemnosd tetnicy szyjnej wspolnej lewej: 28-pojemnose tetnicy szyjnej wspolne;
prawej:  29-pojemnos¢  pnia  ramicnno-glowowego  lewego:  30-pojemnosc  pnia
ramienno-glow owego prawego

6Y






tetniey  szyjnej wspolne) pravwej: 23-dlugosé pnia ramicnno-glowowego  lewego:

24-dlugos¢  pnia ramicnno-glowowcego  prawego:  25-pojemnosé tetnicy
podobojezykowe)  lewej:  26-pojemnos¢  tetnicy  podobojezykowej  prawe:

27-pojemnosc tetnicy szyjnej wspolnej lewey: 28-pojemnosé etnicy szyjnej wspolne
prawcej: 29-pojemnos¢ pnia ramicnno-glowowego fewego:  30-pojemnosé  pnia
ramienno-glowowego prawcgo
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DYSKUSJA

Zadaniem aorty jest doprowadzenic krwi do poszezegoinych narzgddw i czesei
ciala.  Uklad  krwionosny  roznych  ssakow  wykazuje  odmicnng  budowe
u poszezegolnych gatunkow zwierzgt. Magistrala glowna rozdzicla si¢ na trzy odcinki
niezaleznic od gatunku swicrzgcia: aorte wstgpujgey. tuk aorty i aorte zstepujacy.
U ssakow wystepuje tylho lewy tuk aorty. gdyz uklad krwiono$ny charakteryzuje sig
asymetrycznym ukladem glownych pni. Rozwija si¢ on 7z lewostronnego naczynia
czwartej pary zarodkowych lukow (gtniczych. Lezy na brzuszne) powierzehni
kregostupa tworzge wygigeie w kierunku grzbictowym. Luk jest przedluzeniem aorty
wstepujgeej a odgalgzienia od nicgo  odchodzgee  prowadzg krew do  koficzyn
przednich. czgsei Klatki piersiowej, szyi i glowy. U ptakow zachowal si¢ prawy luk
aorty, ktory zawdzigeza swojy nazwe charakterystycznemu wygigeiu i w odréznieniu
do ssakow nic ma odgalgzien (Akajewski 1 Klimow. 1985). Tgtnice rozprowadzajgee
krew do narzadow okolic tulowia i szyi odchodzy od aorty wstepujgeej. Odeinek ten
jest najkrotszy i calkowicic pokryly przez osierdzie. Odehodzi od nicgo typowy dla
ptakow parzysty picn ramicnno-glowowy. ktory dzicli si¢ na tgtnice szyjng wspolng
i tetnicg podobojezykowy. Tetnica  podobojezykowa  oddaje  tetnicg  mostkowo-
obojezykowy oraz pici piersiowy. Ktory przechodzi w tetnice pachowy. Tetnica szyjna
wspolna zaopatruje w krew narzydy szyi migdzy innymi przelyk, wole. tchawice,
oskrzela, tarczycg oraz. kregostup szyjny. W dalszym  przebicgu wystepuje tetnica
szyjna wewngtrzna 1 zewnetrzna. Pierwsza 7 nich zaopatruje w krew mozgowic
i narzgdy zmyslu. a druga jame ustng, gardlo 1 podnicbicnie. U kury jako uklad
podstawowy przyjeto parzysty pien ramicnno-glowowy prawy i lewy odchodzgey
samodzicinice od aorty wstepujgee]. charakterystyerzny dla 58% przypadkow. U Kury
wystepowalo bardzo krotkie, wspolne odgjscie dla pnia ramicnno-glowowcego, przy
czym podzial na tetnicg prawy 1 lewy nastgpuje zawsze na tej samej wysokosei. Uklad
taki odnotowano w 42% przypadkow. Od Kazdego pnia ramicnno-glowowego
prawego 1 lewego zawsze oddziclajy sie dwie tetnice: tetnica podobojezykowa i tetnica

szyjna wspolna. Podzial nastgpuje na tej samej wysokosei u 84%  osobnikow.
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Wszystkie zbadane osobniki kury domowej charakteryzowaly si¢ symetryeznym
sposobem odejscia poszezegolnych tetic od pnia ramicnno-gloswowego po stronic
prawej 1 lewe).

W 16% przypadkow u kury domowej zaobserwowano zmiennosé przejawiajgcy
si¢ odejsciem tetnicy szyjnej wspolnej od tetnicy podobojezykowej zarowno po stronie
prawej jak i1 lewej. Dla bazantow jako uklad dominujycy przyjeto uklad naczyn,
w ktorym picn ramienno-glowowy odchodzi od aorty wstepujgeej. natomiast pien
ramienno-glowowy prawy tworzy wspolny pien z tukiem aorty. Prawidlowosc ty
zaobserwowano w 80% u bazantow. przy czym u kury dominujgcy byl odchodzgcy
samodzielnie od aorty wstepujgeej picn ramienno-glowowy prawy i lewy (58%
przypadkow). U bazanta tylko w 20% przypadkow kazda 7z t¢tnic ramienno-
glowowych odchodzi oddziclnic od aorty wstepujgeej. Nie odnotowano u bazantow
wystepujgcego u kury bardzo krotkicgo grubego wspdlnego pnia dla pnia ramienno-
glowowego. U wszystkich badanych osobnikow nie stwicrdzono innego  ukladu
naczyn niz  symetryczne odgalgzienic  pnia ramienno-glowowego  na  (elnice
podobojczykowy 1 t¢tnice szyjng wspoing. Uklad ten jest taki sam zardwno po stronic
prawej jak 1 lewe). W dalszym  przebicgu  (etnice rowniez  rozgaleziajy  sig
symetrycznic. Tetnica szyjna wspoina zarowno prawa jak 1 lewa oddajg tetnice szyjng
wewnetrzng 1 zewnetrzng.

Wsrod  badanych osobnikow  kury domowej  zaobserwowano  zmicnnosei
w postaci wspolnego odejscia dla pnia ramicnno-glowowcego prawego 1 lewego (42%)
a u bazantdow odnotowano jako zmicnnos¢ wspolne odejscie pnia ramienno-
glowowego prawego 1 luku aorty (80%).

U ssakow galgzie boczne odchodzg w tych samych okolicach ciala, Kolejnos¢
ich odchodzenia bywa odmicenna, nic tylko u poszezegolnych gatunkow. ale rownicz,
w ich obrebic. Nazywamy to wewngtrzgatunkowy  zmicnnoseiy  indywidualng.
U ssakow drapicznych tuk aorty oddaje dwie tetnice: pien ramicnno-glowowy 1 tetnicg
podobojezykowy lewy. Od tetnicy  ramicnno-glowowe)  odechodzy  (etnice  szyjne
wspolne: prawa i lewa. Dalej tetnica ta przechodzr wotginicg podobojezykowy prawi.

Od kazdej tetnicy podobojezykowe) odchodzi tetnica krggowa i1 pich zebrowo-szyjny.,
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picn {opatkowo-szyjny. tetnica picrsiona wewnglrzna oraz picrsiona zewnelrzna
przechodzgca nastepnic w tetnice pachowy (Akajewski 1 Klimow. 1985). Taki sposob
odejscia tetnic od fuku aorty wystgpuje u wickszosci zwicrzgt migsozernych, wykazaly
to badania przeprowadzone u lisow (Knasiccka. 1974). norck amerykanskich (Wiland.
1974) 1 psoéw (Marthen. 1940).

U gryzoni. ktorych przedstawiciclem jest $winka morska. szczur i mysz, od
luku odchodzi pient ramicnno-glowowy i tetnica podobojezykowa lewa. Od pnia
oddzielaja si¢ tetnice szyjne wspolne i tgtnica podobojezykowa. Wzdluz swojego
przebiegu t¢tnica podobojezykowa oddaje picn zebrowo-szyjny i tetnice kregowy oraz,
tetnice  szyjng powicerzchowny 1 picrsiowy  wewngetrzng,  jak  rowniez  tetnice
oskrzelowo-przetykowy. U Swinki morskicj u wigkszo$ci osobnikow  stwierdzono
rowniez taki wzorzee odejscia tetnic od tuku aorty (Jablonski, 1980). 7 kolci u innych
gryzoni, szczura, myszy 1 chomika stwierdzono odejscie od luku aorty trzech tetnic
(Sinzinger 1 Hohenecker., 1972). Wiland 1 wsp. (1996) opisali rowniez przypadki
pojedynczych tgtnic  odchodzgeych od tuku aorty u lisa srebrzystego. Taka odmiana
naczyniowa opisana jest  rowniez  u o norki  amerykanskicj  (Wiland, 1974).
Wystgpowanic  wspolnego odejseia dla tetnic szyjnych  wspolnych  stwierdzono
u plodow swini (Smollich 1 Berg, 1959). W odmianach naczyniowych pieft ten
stwicrdzono takze u innych gatunkow: Jablonski (1980) u Swinkt morskic) w 9.4%,
Knasiccka (1974) u lisow nicbieskich (polarnych) w 15.38%. u lisa rudego w 15%.
a u lisa platynowego w 25%. Wiland (1974) u norki amerykanskicj w 6,6%
przypadkow. Wystepowanic pnia te¢tnic szyjnych wspolnych wykazano takze u jenota
w 1.7% przypadkow (Jablonski i wsp.. 1987) oraz psa 3.2% (Miller, 1964). Zbadano
rownicz zmicnnosc tetnic zajgca szaraka 1 odnotowano w 40% przypadkow (¢tnice
szyjne wspolne odchodzyee jednym wspolnym pnicm. a w 20% przypadkow obic (e
tetnice  stanowily niczalezne  odgalgzienic pnia ramicnno-glowowego  (Brudnicki
i wsp., 2007).

Spotyka si¢ rozne uklady podzialu t¢tnic w obrgbic fuku aorty. Znaleziono
i opisano odejscic od pnia ramicnno-glowowego tetnicy szyjnej wspolnej lewej

i wspolnego pnia tetnicy szyjney wspolnej prawe 1 tetnicy podobojezykowej prawej.
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Faki wzorzee wykazal Nowicki (2002) u 67% badanych lisow rudyeh. Knasieeka
(1970, 1987) uzyshala podobnic wyniki u piesaka (35.12%) 1 u lisa pastelowego
(60%). Wiland 1 wsp. (1996) opisali taki uklad u lisa srebrzystego w 72.34%
przypadkow. Jablonski i wsp. (1987) u jenota w 65.4%. Omawiany sposob podzialu
pnia ramicnno-glowowego zostal stwicerdzony takze u norki (Wiland, 1974a) w 92.5%
przypadkow. Opisano go rOwnicz u gryzoni: u $winki morskiej (Jablonski, 1980)
w 33% przypadkow i nutrii (Knasiccka, 1984) u 77% osobnikow. Wspolne odejscic
dla t¢tnicy podobojcezykowej prawej i tetnicy szyjnej wspolnej prawej znaleziono takze
u zajgca szaraka w 20% przypadkow (Macherzynska. 2002).

Podzial trojdziciny pnia ramicnno-glowowego na tetnicg szyjng wspolng fewa,
tetnice szyjng wspolng prawy i tetnice podobojezykowy prawg stwicrdzono u prosigt
w 17% przypadkow (Macherzynska. 2009). U lisow uklad taki wystgpuje najezgscicj
(Knasiecka, 1974). a u $winki morskicj stanowi uklad glowny (Jablonski, 1980).
Trojdzielny  podzial  pnia  ramicnno-glowowego  stwierdzono  u psa w  [.&8%
przypadkow. kota w 13.6%. plodow $wini w 6.2% (Smollich 1 Berg, 1960 oraz Berg
i Smollich. 1962). Nowicki (2002) wykazal go u lisa srcbhrzystego w 30.14%
przypadkow, a u lisa rudego tylko w 12.16%. CzgstoS¢ wysigpowania podziatu
koncowego pnia ramicnno-glowowego na oddziclajgee sig na jednej wysokoscer trzy
odnogi u innych zwicrzgt drapicznych ksztaltuje si¢ na podobnym: poziomic. Taki
sposdb podzialu pnia ramicnno-glowowego stwierdzono u lisa pastelowego w 20%
(Knasiccka, 1987). u jenota w 32% (Jablonski t wsp., 1987). u picsaka w 12%
(Knasiceka, 1970). a u zajgea szaraka w 20% przypadkow (Brudnicki 1 wsp.. 2007).

Analizujge wyniki  badan wlasnych i litcraturowych stwierdzic mozna, zc¢
smicnno$é¢ odgaleziania i podzialu tetnic odchodzgeyeh od aorty jest zjawiskiem
wystepujacym u roznych gatunkow. Modylikacje i wystgpowanic zmicnnosci wsrod
naczyn krwionosnych odchodzgeych od pnia ramicnno-glowowego wywnioskowane
sostaly woodnicsieniu do wiclu gatunkow - na przyklad psa (Bard, 1959:; Bradley.
1959: Giese. 1944; Chromow. 1972). norki amerykanskicj (Alckscewa 1t Szule, 1968)

czy kotow (Filho i Borelli. 1970 oraz Opitz, 1961).



Porownujac budowe ukladu krwionosnego w obrebic aorty wstepujgeey 1 fuku
aorty kury 1 bazanta stwierdzi¢ mozna wystgpowanic pewnych roznic. Jako przyklad
wskazac¢ tu nalezy. 7¢ u bazanta jako uklad dominujgey (80% osobnikow) przyjeto
uklad naczyn. w ktorym pien ramienno-glowowy lewy odchodzi od aorty wstgpujgee;,
natomiast pien ramicnno-glowowy prawy tworzy wspolny pien z tukiem aorty. Tylko
w 20% przypadkow Kkazda 7 tetnic ramienno-glowow ych odchodzi oddziclnie od aorty
wstepujgee). U kury natomiast pien ramicnno-glowowy prawy i lewy odchodzil od
aorty wstepujgceej bezposrednio w S8% przypadkow. w 42% przypadkow tworzy si¢
wspolne odejscic dla pnia ramicnno-glowowego.

Mimo, i7 ni¢ spotkano w pismicnnictwie prac 7 zakresu anatomii porOwnawezg)
uktadu krwionosnego kury domowej i bazanta obroznego. na uwage zaslugujg wnioski
7 badan prowadzonych na ptakach w obre¢bie unaczynicnia mozgu. Uzyskujemy
informacje. Z¢ tylne t¢tnice mozgowe wykazujy asymetri¢ w ulozeniu - tylko u dwoch
osobnikow z przebadanych 94 wystepowaly symetryezne galezie tetnicy  tylnej
mozgowej. W pozostalych przypadkach znaleziono az cziery typy asymetrii (Baumel,
1967).

Podczas gdy wickszos¢ rzedow ptakow charakteryzuje si¢ typowym dla rodzin
systemem podzialu glownych naczyit w obrgbie tetnic szyjnych i picrsiowych, to nie
obscrwuje si¢ jednak jednego typu podzialu i odgalgziania naczyn w obrebic rodziny.
Niczroznicowane  warianty ulozenia  zanotowano u - papug  jedynic w o obrebie
podrodziny  kakapo  (Strigopinac). nestorow  (Nestorinae)  orarz, karliczek
(Micropsittinae). Kakadu (Kakatocinae) 7 Rolet prezentuje przynajmnicy 3 rozne
konfiguracje tetnic szyjnych. Typowe uklady (o podwajna tetnica szyjna, polgczona
fetnica  szyjna  Lworzgea wspolny  pien + Laves  laevocarotidinae™  czylt uklad
charakteryzujgey  sig [ewoskretnosciy. Podrodzina papug whasciwych (Psitiacinace)
prezentuje s7eroky zZmicnnose w ulozeniu tgtnic szynych. a podrodzima lory (Loritnac)
ma przynajmnicj dwa glowne typy odgalgzien w obrebie tetnic szyjnych (Glenny,
1951).

U ptakow zmicnnosce anatomiczna w obrebie ukladu krwionosnego wynika

7 ewolucyjnego rozwoju tutowia i szyis dotyezy (o na przyklad rzedu lelkowe

76



(Caprimulgiformes). gdzic wida¢ smicnnos¢ podziatu i micjsca odchodzenia tetnic
szyi 1 tulowia. Widocesna jest tendencia do smiany polozenia tetnic mostkowo-
obojczykowych 7 pozycji bocznej migdzy tetnica szyjng wspolng i pachowy do pnia
piersiowego  (Glenny.  1933). U ptakow 7 rodziny  nurowatych  odnotowano
indywidualne roznice w tvpic ulozenia naczyn krwionosnych i tendencje do _aves
laevocarotidinae™ (Glenny. 1946). U Kolibrow (Trochilidae) obscrwowano  duzy
stopieni jednolitosci w rozmicszezeniu tgtnic. a u jerzykowatych (Apodidae) wskazano
na wyrazng tendencje do ulozenia Laves laevocarotidinae™ (Glenny, 1953a). Badacre
opisali uktad krwionosny u pingwinow formulujge wniosck. iz schemat ulozenia tetnic
szyjnych 1 tetnic w obrgbic tulowia jest bardzo zblizony i nic wykazuje istotne]
statystycznic zmicnno$ci (Glenny. 1944). Dotyczy (o rowniez sikor (Paridae), gdzie
odnotowano tylko nieznaczne roznice w o ukladzic naczyn tetniczych u sikory
dwubarwnej (Glenny. 1945). U mew siewek (Charadriiformesy wystepujg podwaojne
tetnice szyjne (Glenny, 1952).

7. dostgpnego pismicnnictwa  wynika, ze dos¢  charakterystyczne ulozenia
prezentujg grzebigee oraz kuraki (Galliformes) — aorta 7 lewej komory przechodzi
uko$nie do prawcej przed podziatem 1 uformowaniem bezimiennych (¢tnic. Prawy luk
wyrasta 7 prawe) bezimiennej (etnicy zaraz po rozwidleniu Korzenia 1 przechodzyce
grzbictowo poprzez prawy tetnicg plueng Kicruje si¢ tylno-ukosnie do linii Srodkowej
jako prawy korzen aorty do aorty grzbictowej. gdzic embrionalny lewy korzen aorty
istnicje jako wigzadlo. W dalszym przebicgu bezimienne (eotnice dvicly si¢ tworzge
tetnice szyjng wspolng i podobojezykowy (Glenny. 195 1a).

Wszystkie te obserwacje zdajy sig¢ by¢ potwicerdzeniem dla wnioskow Wilanda
(1974, 1974a). zc smicnnos¢ odgalgzien w obrebic ukladu krwionosnego  oraz
obserwowane odmiany majg pewien skonczony i mozliwy do ustalenia zakres, ktory
w obrgbic populacji nic powinien przekraczac zroznicowania osiggnictego na drodze
rozwoju [ilogenetyeznego. Badania zmiennosci w obrebic luku aorty u kury domowe;j
i bazanta obrozncgo potwicrdzajy wnioski innych badaczy, z¢ zmicnnos$é w obrgbice
ukladu krwionosncgo dla populacyi jest zjawiskiem  powszechnym i wystepuje

u wszystkich zbadanych do tej pory zwicrzyt.
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Oprocs sbadania. opisania 1 przeanalizowania  zmiennosct  w o sposobie
odchodzenia glownyveh naczyn od aorty. przeprowadzono cyfrowy analizg obrazu
i analizg statystyczng. W analizie statysty cznej skupiono si¢ na srednicj arytmetycznej.
ktora okreslita wartos¢ cechy  statystyesnej wystepujgee) najezeseicj w o danym
rozdziale empirycznym.

Wyniki t¢ wskazujg. z¢ wartosci pomiarow tych samych tetnic u rdéznych
gatunkow ptakow wskazijg na pewne roznice w wiclkosct naczyn. U kury wartoscei te
$g wyzsze niz. u bazantow. W literaturze brak jest doswiadezen tego typu i nic mozna
porowna¢ powyzszveh wynikow. Dostepne sy natomiast  badania  parametrow
glownych naczyn tetniczych u prosigt $wini domowej (Macherzynska, 2009).

Analizujyc strong clala u bazantow nic wida¢ znaczgeych roznic w wiclkosciach
tetnicy podobojcezyvkowej prawej i lewej. u kur natomiast wyzsze wartosci uzyskano
mierzac tetnice podobojezykows prawy.

7. przeprowadzonych badan w obrgbie zbadanych osobnikow kury domowej
wynika. z¢ pojemnos¢ tetnicy podobojezykowej lewej uzyskuje korelacje pelng ze
Srednicami oraz dlugoScig. ale juz przy tetnicy podobojezykowe] prawej korelacja
wystepuje  na  poziomic  bardzo  slabym.  Korclacja  pojemnosct 7z wszystkimi
zmicrzonymi parametrami naczyn (¢tniczych utrzymuje si¢ w wigkszosci przypadkow
na niskim poziomic, wyrézni¢ tu nalezy tylko Korclacjg pelng pojemnosei tetnicy
szyjnej wspolnej prawej 2 wszystkimi zmicrzonymi parametrami. Na tle macicrzy
korclacji zwrocic nalezy uwage na pelng Korclacje pnia ramienno-glowowego
prawego, jak i lewego. co nic znajduje odzwicrciedlenia w pozostalych tetnicach po
prawcj 1 lewej stronic.

7. przeprowadzonych  badan w  obrgbie  vbadanych osobnikow  bazanta
obroznego uzyskane wspolezynniki korclacji roznty si¢ diametralnic od analogicznych
wynikow uzyskanych u kury domowej. Korclacja pelna dotyezy srednicy koncowej
tetnicy podobojezykowej  prawej 7 jep srednicy poczgtkowy 1 Sredniej Srednicy
podobojczykowej prawej z¢ Srednicy poczgtkowy. osiggajae wartosel 0,96 1 0.95.
Kolejng istotng roznicy jest wystepowanic korelacji wysokicy v przedzialu 0.5-0.7.

Podczas. gdy u kur stwicrdzi¢ mozna pewny prawidlowose wwystepowaniu tej
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korelacji. to u bazantow wystepuje ona tylko w odnicesicniu do pojemnosci pnia
ramienno-glowowego i jego korelacji z¢ srednicyg poczatkowy i dlugosciy.

U kury  domowej dla  korelacji  pelnej  odnotowano 56 przypadkow
wspotzaleznoscl. u  bazanta obrosnego  odnotowano tylko 2 przypadki takiej
wspolzaleznoscei. W dostepnej literaturze opisano korelacje pelng 7 przedziatu 0.9< r,
< 1.0 u prosigt $wini domowej w 58 przypadkach (Macherzynska, 2009). Jak juz
wcezesnie]  zauwazono. wynik uzyskany u  prosigt  zblizony jest do wynikow
uzyskanych z badan prowadzonych na kurach., natomiast u bazantow wida¢ ogromny
roznice w wynikach w porownaniu do kur, jak i do prosigt. Analizujgc wyniki
korelacji bardzo wysokicj w  przedziale 0.7-rxy<0.9 u kury odnotowano 29
przypadkow wspolzaleznosei. podobny wynik charakteryzowal grupe bazantow, gdzic
znaleziono 26 przypadkow. 7 kolei u swin korelacje bardzo wysoky odnotowano az
w 49 przypadkach (Macherzynska, 2009). Zdecydowany roznicg w wynikach wida¢
rownicz  dla korclacji wysokic) w  przedziale 0.5<rxy<0.7. U kury domowg]
odnotowano 64 przypadki wspolzaleznosci. u bazanta obroznego tylko 24 przypadki.

W dostepne; literaturze znalez¢ mozna publikacje dotyczyee badan pojemnoscei
kola tetniczego u ssakow. W badaniach dotyczgeych analizy pojemnosei tetnic mozgu
u picsaka (Goscicka 1 wsp.. 1991) wynika, 7¢ pojemnosé tetnicy podstawnej mozgu
jest bardzo wysoko skorclowana zc srednig srednicy naczyn. a ujemnic skorclowana
z jego dlugoScia. Wnioskowad nalezy, z¢ wraz ze wzrostem  dlugosei naczynia
zmnicjsza si¢ jego srednica, a co za tym idzic zmnicjsza si¢ rownicz. pojemnosc.
Podobne wnioski znajdujg si¢ w pracy Jablonskicgo (1980). 7. badan tych wynika. 7¢
dlugosc¢ tetnic ma niewiclki wplyw na pojemnos¢ naczyn. W prowadzonych badaniach
nad pojemnoseiy naczyn krwionosnych u swini domowej (Macherzynska, 2009) widac¢
wyraznic, z¢ wraz z¢ wzrostem dlugoser i masy ciala wzrasta pojemnose wigkszosc
naczyn tetniczych.

U kur 1 bazantow nic zaobserwowano wspolzaleznosct pomigdzy pojemnosciy
a dlugoscig 1 Srednicy naczynia. U bazantow odnotowano wystepowanie Korclagji
ujemnej W odniesicniu az  do czterech  badanych  naczyn  tetniczych  (tgtnica

podobojezykowa prawa. (gtnica szyjna wspolna prawa, pien ramicnno-glowowy prawy
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tolewy). Prawidlowose ta dotvesyla zalesnosei migdsy  pojemnoseiy a srednicy
poczgtkowy oras Srednicy Koncowy. Korelagja ujemna dostarezyla informacii. iz
wzrostowi wartosci jednej zmienne) odpowiadal spadek Srednich wartosci drugic
zmienngj.
Po przeprowadzaniu analizy pordwnawczej zmicnnosci w obrebic luku aorty
u kury i bazanta znaleziono pewng schematyczno$é wystgpowania  zmicnnoscei
wokreslonych odcinkach ukladu krwionosnego. Zaréwno u kury, jak i bazanta
znaleziono tendencje do wytwarzania wspolnego odejscia w obrgbic pnia ramicnno-
glowowego prawego 1 lewego. Samodziclne odejscic pnia ramienno-glowowego od
aorty wstepujgee) bylo ukladem charakterystyeznym w przypadku kur, natomiast
u bazantow uklad ten wystepowal tylko w 20%. Wyniki przeprowadzonych badan
zdaja si¢ potwicrdzac tezg. 7¢ zwierzgta hodowane w hodowlach zamknigtych (w tym
przypadku kura domowa) zatracajg zdolnos¢ do tworzenia wiclu wariantow podzialu
i sposobow odejscia glownych naczyn tgtniczych w obrebic serca, szyi oraz glowy.
Uklad krgzenia odgrywa istotng role w rozwoju i wzroscie zwicrzgt, gdyz
zaopatruje w krew tkanki i organy wewngtrzne. Od jego [unkcjonowania i sprawnego
dostarczania tlenu oraz substancji odzywezych zalezy kondycja calego organizmu.
Poznanic budowy i funkcji ukladu knwionosnego moze przyczynic si¢ do opracowania
nowych 1 cfektywnicjszych metod hodowli i chowu drobiu. Jak juz wezesnig)
wspominano intensywna hodowla wplywa na stan zdrowia ptactwa.  Dotyezy (o
glownic ptakow utrzymywanych w systemic klatkowym. gdzic brak mozliwosci ruchu
negatywnic oddzialywuje na kondycje drobiu oraz. przeklada si¢ na ogolny stan
zdrowia  (Broom. 1990). Taki system chowu moze  ogranicza¢ wyksztalcanic
okreslonych struktur morfologicznych. styd ¢z potrzeba badania i analizy budowy
anatomicznej ukladu krwionosnego. Warto  zwrocic uwage. 7¢ szybko  rosngee
kurczeta brojlery majg powazne problemy zwigzane 7 prawidlowy pracy serca, co
przyczynia si¢ do wzrostu liczby upadkow w stadach (Konarkowski, 201 1), Uklad
krwionodny scisle zwigzany jest 7 natlenieniem organizmu a jak wynika 7 literatury
wsrdd drobiu odnotowuje si¢ przypadki nicdotlenienia organizmu. Brak dostatecznej

ilosci tenu moze przyczynic si¢ do obumicrania komaorek migsniowych. Zdarzajy sie
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przypadki peknigera serca. ktore nic bylo w stanic zwigkszy ¢ swojel wydagnosci
(Konarkowski. 2004). Dlatego tez niczwykle istotne staje sig znalezienic odpowicdzi
na powyzsze problemy. Analiza i porownanie budowy zmiennosei i parametrow (gtnic
ukfadu krwionosnego zarowno u drobiu jak i form wolnozyjgeych moze przyczynic sig
do poznania przyczyny problemow sercowo- naczyniowych u ptactwa.

Straty zwigzane 7 syndromem naglej smierci na fermach brojlerow sy ogromne
i weigz wykazujg tendencjg wzrostowy a ninicjsza praca badaweza w pewnym stopniu
poszerza wiedzg na temat ukladu krwionosnego i moze postuzy¢ jako punkt

wyjsciowy do dalszych analiz 1 badan.
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WNIOSKI

0.

Tetnice tuku aorty u kury domowej 1 bazanta obrozncgo wykazujg pewne roznice
0 charakterze morfologicznym i metryeznyvm.

Po  przeprowadzeniu analizy - porownawcese)  zmiennosci w - obrebie  aorty
wstepujgeej u kury i bazanta snaleziono pewng schematyceznosc wystepowania
zmicnnosci w okreslony ch odeimkach ukladu krwionosnego.

Zarowno u kury. jak 1 bazanta znaleziono tendencje do wytwarzania wspolnego
odejscia w obrebic pnia ramicnno-glowowcego prawego 1 lewego. Samodzielne
odejscic  pnia  ramicnno-glowowego  od aorty wstepujgeej  bylo  ukladem
zblizonym do normy anatomicznej w przypadku kur, natomiast u bazantow uklad
ten byt znacznice rzadszy.

Uzyskane  pomiary tetnic  odchodzgeych  od  aorty  wstgpujgeej 1 ich
wspolzaleznosci u bazanta obroznego roznig sig¢ diametralnic od analogicznych
pomiarow uzyskanych u kury domowe;.

U kury domowe) wystepujy wigksze wspolezynnikit zmicnnosei parametrow
metrycznych w porownaniu 7 analizowanymi osobnikami bazanta obroznego.

W wyniku badan u bazantow nic stwicrdzono istotnych roznic w wiclkosci
parametrow  tetnic podobojezykowe) prawcej i lewe). natomiast u Kur cechy
metryczne  tetnicy - podobojezykowe]  prawe) wykazywaly istotnic  wigksze
wartosci w porownaniu 7 tgtnicy podobojezykowy lewq.

U kur 1 bazantow nic stwicrdzono wspolzaleznoscer pomigdzy  pojemnosciy

a dlugosciy 1 Srednicy naczynia.
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