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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedm iotem  norm y są 
k leje  kazeinowe.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy
1.2.1. Klej kazeinowy B-105 — stosowany do 

sklejania konstrukcji drew nianych, wym agających 
szczególnie dużej w ytrzynjałości m echanicznej.

1.2.2. Klej kazeinowy 416 — stosowany do
sklejania przede wszystkim  tw ardych gatunków  
drew na.

1.2.3. Klej kazeinowy 516 — stosowany do
sklejan ia przede wszystkim  m iękkich gatunków 
drew na.

1.2.4. Klej kazeinowy 616 — stosowany do
sklejania różnego drew na i tek tu r.

1.2.5. Klej kazeinowy KDT — stosowany do 
sklejania m ateriałów  izolacyjnych w transform a
torach olejowych.

1.2.6. Klej kazeinowy B — stosow any do na 
k lejan ia  e tykiet na opakowania m etalowe.

1.3. Określenia
1.3.1. Kleje kazeinowe —• produkty  otrzym y

w ane przez chemiczną lub  chemiczną i term iczną 
obróbkę kazeiny kwasowej.

1.3.2. Spoina klejowa —- w arstw a stw ardniałe
go k leju  łącząca dwie sklejane powierzchnie 
i znajdująca się między nimi.

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE

2.1. Podział. W zależności od konsystencji k le 
je dzieli się na sortym enty  podane w tabl: 1.

Tablica 1

K leje sypkie K leje m aziste

K lej kazeinow y B-105 
K lej kazeinow y 416 
■Klej kazeinow y 516 
K lej kazeinowy 616 
K lej kazeinowy KDT

Klej kazeinowy B

2.2. Przykład oznaczenia kleju  kazeinowego 
E-105:

K LEJ KAZEINOWY B-105 BN-79/8085-03

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania organoleptyczne —  wg tabl. 2.

Tablica 2

W łaści
wości

W ym agania

B -1051 416 516 | 616 | KDT | B

Postać

sypki proszek; dopuszcza się 
obecność drobnych grudek 
rozpadających się przy roz
cieraniu

m azista

B arw a szara

k re 
mowa

krem ow o- 
szara  do 
jasno- 
brązowej

Zapach
charakterystyczny, bez obcych 
zapachów

ch arak te 
rystyczny,
bez
zapachu
stęchlizny

3.2. Wymagania fizykochemiczne —  wg tabl. 3
na str. 2.

3.3. Okres przechowywania. K leje kazeinowe 
sypkie pow inny odpowiadać wym aganiom  poda
nym  w rozdz. 3 przez co najm niej 6 miesięcy 
od daty  produkcji, klej kazeinowy B —  przez co 
najm niej 4 miesiące od daty  produkcji. W arunki 
pakowania, przechowyw ania i transportu  wszyst
kich klejów powinny być zgodne z postanow ie
niam i rozdz. 4.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie
4.1.1. Opakowania jednostkowe. K leje kazeino

we sypkie do obrotu detalicznego należy pakować

Zgłoszona przez Zjednoczenie Przem ysłu  Ziem niaczanego 
U stanow iona przez Naczelnego D yrek tora Z jednoczenia Przem ysłu  Ziem niaczanego dnia 10 m arca  1979 r. 

jako  norm a obow iązująca od dnia 1 października 1979 r. (Dz. Norm. i M iar n r 11/1979 poz. 60)

W Y D A W N IC T W A  N O R M A L IZ A C Y JN E  1979. W p ły w  d o  W N  2.4.79. O d d a n o  d o  s k ła d u  1.6.79. 
D ru k  u k o ń c z o n o  w  s ie r p n iu  79. O b j. 0,75 a .w . N a k ła d  1700+42 eg z .

C e n a  z ł 5,40
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Tablica 3

W łaściwości
W ym agania

B-105 416 | 516 | 416 KDT B

G ranulacja , %>:
przesiew  przez sito o boku oczka 1,2 mm  
pozostałość n a  sicie o boku oczka 0,7 mm  
nie w ięcej niż

100

5

nie norm alizuje się

W ilgotność, %, nie więcej niż 15,0 76,0

W artość pH nie norm alizuje się 7,5 -b 8,5

Rozpuszczalność dobra nie norm alizuje 
się

Lepkość m asy klejow ej, nie m niej niż

s j 
m Pa . s

19
1000

14
750

12
650

12
650 750

18
50

Żywotność m asy klejow ej, h, nie m niej niż 6 50 nie norm alizuje 
się

W ytrzym ałość spoiny klejow ej, MPa, 
nie m niej niż

przed moczeniem  
po moczeniu

5;9
4,4

5.9
3.9

5,6
3,4

4.9
2.9

1,8

nie norm alizuje
się

Zanieczyszczenia m echaniczne niedopuszczalne

po 1 kg ± 5  g lub 0,1 kg, 0,2 kg ± 2 g w torby 
papierow e klockowe dw uw arstw ow e wg PN-72/ 
P-79004 i zamykać autom atycznie lub ręcznie 
przez zaklejenie albo w torby  z folii polietyleno
wej wg BN-74/6365-01 po lkg  ± 5 g napełniane 
i zafnykane autom atycznie.

4.1.2. Opakowania transportowe klejów  kaze
inowych sypkich stanowią:

a) w orki papierow e o tw arte szyte, co najm niej 
czterow arstw ow e wg PN-76/P-79005, do których 
należy pakować po 40 lub 50 kg ± 400 g; w orki na
leży zaszywać maszynowo lub zawiązywać sznur
kiem;

b) pudla tekturow e wg PN-73/O-79402, do któ
rych  należy pakować:

240 torebek po 0,1 kg,
125 torębek po 0,2 kg,

30 torebek  po 1 kg.
Pudła pow inny być całkowicie wypełnione i za

klejone taśm ą.
K lej kazeinowy B należy pakować w nowe lub 

używ ane bębny m etalow e ciężkie z obręczami 
nasadzanym i wg BN-76/5046-03 lub bębny ciężkie 
z obręczami w ytłaczanym i wg BN-76/5046-01, wy
łożone w ew nątrz rękaw em  z folii polietylenowej. 
Pojemność bębnów 180 -P 200 1.

Dopuszcza się stosowanie innych opakowań k le 
jów kazeinowych po uzgodnieniu z odbiorcą pod 
w arunkiem , że zabezpieczają produkty  w stopniu 
nie m niejszym  niż wym ienione opakowania.

4.1.3. Znakowanie. N adruk na opakowaniach 
detalicznych klejów  kazeinowych powinien zawie
rać co najm niej następujące dane:

a) nazwa i adres producenta,

b) oznaczenie produktu  wg 2.2,
c) deklarow ana m asa netto, kg,
d) data produkcji,
e) cena detaliczna,
f) zastosowanie i sposób użycia produktu.
Pozostałe opakowania powinny być zaopatrzone

w nalepki lub zawieszki zaw ierające co najm niej 
dane wg poz. a) -P d).

4.2. Przechowywanie. K leje kazeinowe sypkie 
należy przechowywać w pomieszczeniach czystych, 
suchych i przew iewnych, zabezpieczających kleje 
przed zawilgoceniem. Opakowania z klejem  nale
ży układać na drew nianych podkładach w odleg
łości co najm niej 0,7 m od ścian. Niedopuszczalne 
jest przechowyw anie k leju  w pobliżu przewodów 
parow ych lub wodnych.

Zalecane w arunki przechowyw ania — tem pe
ra tu ra  około 15°C, wilgotność względna powie
trza około 65°/o.

Bębny m etalow e z klejem  kazeinowym B nale
ży przechowywać w pomieszczeniach chłodnych 
i przew iew nych w tem peraturze powyżej 0°C.

4.3. Transport. K leje kazeinowe należy prze
wozić środkam i transportow ym i krytym i, czysty
mi oraz zabezpieczającymi opakowania z klejem  
przed uszkodzeniem i zamoczeniem.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badań
a) spraw dzanie właściwości organoleptycznych,
b) oznaczanie granulacji,
c) ' oznaczanie wilgotności,
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d) oznaczanie w artości pH,
e) oznaczanie rozpuszczalności klejów  s y p k ie j
f) oznaczanie lepkości m asy klejowej,
g) oznaczanie żywotności m asy klejowej,
h) oznaczanie w ytrzym ałości spoiny klejowej.
5.2. Kontrola jakości i przygotowanie średniej 

próbki laboratoryjnej — wg PN-67/C-04500, przy 
czym partię  w yrobu stanow i ilość k leju  w yprodu
kowanego w jednym  cyklu produkcyjnym , jednak 
nie więcej niż 5 t.

5.3. Opis badań
5.3.1. Oznaczanie granulacji
5.3.1.1. Przyrządy
a) W aga techniczna.
b) W strząsarka m echaniczna o liczbie w strzą

sów 180 -i- 200/min, wyposażona w dwa sita
0 średnicy 160 m m  i prześwicie oczek 1,2 i 0,7 mm 
oraz pokrywy.

5.3.1.2. Wykonanie oznaczania. Odważyć 50 g 
badanego k leju  kazeinowego z dokładnością do 
0,1 g, przenieść odważkę na górne sito w strząsarki
1 w strząsać 10 min. Po lekkim  zgnieceniu pow sta
łych grudek ponownie w strząsać przez 5 min. Po
zostałość na drugim  sicie zważyć. O trzym any w y
nik pomnożony przez 2 określa granulację kleju. 
W ynik podawać z dokładnością do 1%.

5.3.2. Oznaczanie wilgotności
5.3.2.1. Przyrządy
a) Waga analityczna.
b) Suszarka elektryczna z term oregulacją.
c) Naczynka wagowe o średnicy nie m niejszej 

niż 40 mm, wysokości około 45 mm, z doszlifowa
nym i przykryw kam i.

d) Eksykator z pochłaniaczem  wilgoci.
e) P iasek gruboziarnisty  o frakcji 1 -i- 1,5 mm 

przygotow any przez półgodzinne gotowanie 
z kwasem  solnym  (1 : 2), przem yw anie wodą do 
zaniku reakcji kw aśnej i wysuszenie do stałej 
m asy w tem peratu rze 180 -t- 200°C.

5.3.2.2. Wykonanie oznaczania. Do wysuszone
go i w ytarow anego naczynka wagowego odważyć 
około 5 g k leju  kazeinowego sypkiego z dokład
nością do 0,001 g i suszyć w suszarce w tem pera
tu rze 130 ± 3°C przez 2 h, licząc od chwili osiąg
nięcia przez term om etr kontrolny tem pera tu ry  
130°C. Po w ysuszeniu schłodzić próbki w eksy- 
katorze w czasie nie krótszym  niż 30 min i nie 
dłuższym  niż 2 h, następnie zważyć z dokładnoś
cią do 0,001 g.

W przypadku k leju  kazeinowego mazistego do 
wysuszonego i w ytarow anego naczynka wagowego 
zaw ierającego w arstew kę gruboziarnistego piasku 
odważyć próbkę 5 g z dokładnością do 0,001 g. 
Przed w łaściwym  suszeniem  podsuszyć próbkę 
w suszarce przez 2 h w tem peratu rze 50°C, a na
stępnie suszyć w tem peratu rze 130°C przez 1,5 h. 
Po w ysuszeniu schłodzić próbkę w eksykatorze 
w czasie nie krótszym  niż 30 m in i nie dłuższym

niż 2 h, następnie zważyć z dokładnością do
0,001 g.

5.3.2.3. Obliczanie wyniku oznaczania. W ilgot
ność (Xj) badanego kleju  kazeinowego obliczyć 
w procentach według wzoru

b — c
X, = ------- --- • 100 ( 1)

o — a

w którym :
a — masa naczynka pustego w przypadku kle

jów sypkich lub masa naczynka z pias
kiem gruboziarnistym  w przypadku kleju 
mazistego, g,

b — masa naczynka z odważką przed susze
niem, g,

c — masa naczynka z odważką po wysusze
niu, g.

5.3.2.4. Wynik końcowego oznaczania. Za w y
nik przyjąć średnią arytm etyczną wyników dwóch 
oznaczań równoległych nie różniących się więcej 
niż o 0,3%. W ynik podawać z dokładnością do 
0,1%.

5.3.3. Oznaczanie wartości pH. Z badanej prób
ki kleju kazeinowego odważyć 20 g z dokładnością 
do 0,1 g, dodać 20 cm3 wody destylow anej, dobrze 
wymieszać do uzyskania jednolitej konsystencji 
i oznaczyć pH za pomocą peham etru  laboratory j
nego. W ynik podawać z dokładnością do 0,1.

5.3.4. Oznaczanie rozpuszczalności klejów syp
kich. Odważyć 50 g k leju  kazeinowego KDT z do
kładnością do 0,1 g i wsypać powoli do zlewki po
jemności 600 cm3, zaw ierającej 250 cm3 wody
0 tem peraturze 75 ± 1°C. Całość mieszać do otrzy
m ania jednolitej masy. Odstawić masę klejow ą na 
jedną dobę sporadycznie mieszając, a następnie 
obserwować jej konsystencję. B rak obecności g ru 
dek wskazuje, że rozpuszczalność k leju  jest dobra.

W przypadku pozostałych klejów sypkich od
ważyć próbkę 100 g z dokładnością do 0,1 g, wsy
pać powoli do zlewki pojemności 600 cm3, zawie
rającej 200 cm3 wody o tem peraturze 20 ± 2°C
1 mieszać do otrzym ania jednolitej masy. Masę 
klejow ą odstawić na 1 h, po czym ponownie m ie
szać obserw ując jej konsystencję. Przygotow aną 
masę klejową nałożyć cienką w arstw ą na płytkę 
szklaną dla stw ierdzenia jednolitości m asy w obec
ności grudek. Rozpuszczalność ocenić jako dobrą, 
jeżeli m asa klejowa jest jednolita i nie zawiera 
grudek. Pojedyncze drobiny nierozpuszczonej ka
zeiny są dopuszczalne.

5.3.5. Oznaczanie lepkości masy klejowej
5.3.5.1. Przyrządy
a) Waga techniczna.
b) K ubek wypływow y typu Forda.
c) W iskozym etr Hopplera połączony z term o

statem  nastaw ionym  do pracy w tem peraturze 
20 ±0,5°C.

d) Sekundomierz.
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e) A reom etr.
f) Łaźnia wodna.

5.3.5.2. Przygotow anie próbek do oznaczania.
W zlewce pojem ności 250 cm3 w ytarow anej razem  
z pałeczką szklaną i term om etrem  odważyć 90 g 
badanego kleju  kazeinowego B z dokładnością do 
do 0,1 g, dodać 60 cm3 wody destylow anej i do
brze wymieszać. W stawić zlewkę do gorącej łaźni 
wodnej i masę klejow ą ogrzać do 60°C, a następ
nie ostudzić do tem pera tu ry  20°C. Całość ponow
nie zważyć, uzupełnić do 150 g ubytek  wody i do
kładnie wymieszać.

W przypadku klejów  kazeinowych sypkich nale 
ży stosować m asę klejow ą przygotow aną według 
proporcji podanych w 5.3.4. Masę klejow ą prze
cedzić przez sito o boku oczka kw adratow ego 
1,5 mm.

5.3.5.3. W ykonanie oznaczania kubkiem  w ypły 
wowym typu  Forda. Przygotow aną wg 5.3.5.2 
próbkę doprowadzić w term ostacie do tem peratu 
ry  20°C, następnie oznaczyć lepkość m asy klejo
wej wg PN-75/C-81508: dla k leju  kazeinowego B 
— zgodnie z p. 2.1, stosując kubek Forda z otwo
rem  wypływ ow ym  o średnicy 4 mm; dla klejów 
kazeinowych sypkich — zgodnie z p. 2.2, stosując 
kubek z otworem  w ypływ ow ym  o średnicy 6 mm.

5.3.5.4. W ykonanie oznaczania za pomocą w i
skozym etru H ópplera (metoda odwoławcza). 
W próbkach przygotow anych wg 5.3.5.2 zmierzyć 
areom etrem  gęstość m asy klejow ej w tem pera tu 
rze 20°C.

Oznaczanie lepkości wykonać wg PN-68/ 
C-04019 p. 2.4.1, przy czym pom iar czasu opada
nia kulki wykonać trzykro tn ie  i do obliczania w y
ników przyjąć średnią arytm etyczną pomiarów.

Lepkość m asy klejow ej (X2) obliczyć w m ilipa- 
skalosekundach (mPa-s) w edług wzoru

X 2 -  t  • (C A— C,) • K (2)

w którym :

t — średni czas opadania kulki, s,

C;. —  gęstość kulki, g/cm 3,

C — gęstość badanej masy klejowej, 
g/cm 3,

K — stała zastosowanej kulki, 
m Pa • cm3/g,

(C, — C ) • K — współczynnik dla użytej kulki 
odczytany z tablicy załączonej 
do lepkościomierza, zależny od 
gęstości roztw oru badanego.

Za w ynik przyjąć średnią w yników dwóch ró
wnoległych oznaczań nie różniących się więcej 
niż o 10°/o. W ynik podawać z dokładnością do 
1 mPa-s.

5.3.6. Oznaczanie żywotności masy klejowej.
Przygotow aną wg 5.3.4 m asę klejową przechowy
wać w tem peraturze około 20°C przez 50 h 
— w przypadku k leju  KDT, a w przypadku pozo
stałych klejów sypkich — przez 6 h, licząc czas 
od chwili zmieszania k leju  z wodą. Po tym  czasie 
masa klejowa powinna zachować pierw otne w łaś
ciwości, nie powinna sferm entować, rozdzielić się 
od wody, ani tworzyć sztyw nej galarety.

5.3.7. Oznaczanie wytrzym ałości spoiny kle

jowej

5.3.7.1. P rzyrządy
a) P rasa lub inne urządzenie prasujące zdolne 

do wyw arcia jednostkowego ciśnienia 0,2 -X- 0,3 
MPa.

b) Z ryw arka m echaniczna typ  FM 500.

5.3.7.2. Próbki do oznaczania. Do oznaczania 
k leju  kazeinowego KDT należy stosować listew ki 
z preszpanu gładkiego wg PN-75/P-50485 o w y
m iarach 200X20X3 mm.

Do oznaczania pozostałych klejów kazeinowych 
sypkich należy stosować listew ki o w ym iarach 
200X20X5 mm, przy czym dla klejów B-105 
i 416 —  z drew na jesionowego lub dębowego, dla 
klejów 516 i 616 — z drew na sosnowego.

Drewno powinno być zdrowe, bez sęków, 
o układzie słojów równoległym  do osi długości, 
wysuszone do wilgotności 10 -Pl5°/o.

5.3.7.3. W ykonanie oznaczania przed mocze
niem  w wodzie. Końce listew ek należy jedno
stronnie na długości 20 mm pokryć masą klejową 
przygotow aną wg 5.3.4. Sklejona powierzchnia po
w inna wynosić dokładnie 400 m m 2. Posm arowane 
końce złożyć i przetrzym ać bez ściskania 
2 X 5  min, po czym ścisnąć je prasą, tak  aby 
ciśnienie na sklejonej powierzchni wynosiło 
0,1 -f- 0,3 MPa. P róbki pozostawić pod ciśnieniem 
w tem peraturze około 20°C przez 24 h. Dokładnie 
po 48 h od chwili sklejenia przeprowadzić ozna
czanie wytrzym ałości spoiny klejowej na ciśnie
nie.

Ścinanie sklejonej powierzchni wykonać za po
mocą m echanicznej zryw arki w ten  sposób, żeby 
działanie siły ścinającej było osiowe. Na tarczy 
zryw arki odczytać w niutonach (N) w artość siły 
działającej na spoinę klejową w czasie ścinania.

W ytrzym ałość spoiny klejowej (X3) w m ega- 
paskalach (MPa) obliczyć według wzoru

x > =  - ?  <3>
w którym :

P  — siła działająca na spoinę w czasie zryw a
nia, N,

F — powierzchnia spoiny klejowej, m m 2.
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Jako  w ynik przyjąć średnią co najm niej dwóch 
oznaczań. W ynik podawać z dokładnością do 
0,1 MPa.

5.3.7.4. Wykonanie oznaczania po moczeniu 
w wodzie. Sklejone wg 5.3.7.3 listew ki drew niane 
po 48 h, licząc czas od chwili sklejenia, umieścić 
na 6 h w naczyniu z wodą o tem peraturze około 
20°C. N astępnie w yjąć listew ki z wody, sezono
wać w tem peratu rze około 20°C przez 24 h, po 
czym wykonać oznaczanie w ytrzym ałości spoiny 
klejow ej na ścinanie wg 5.3.7.3.

5.4. Ocena wyników badań. Partię  k leju  ka
zeinowego należy uznać za zgodną z normą, jeżeli 
w yniki badań odpowiadają wszystkim  wym aga
niom normy.

6. POSTANOWIENIA KOŃCOWE

Do dnia 31 grudnia 1970 r. dopuszcza się stoso
wanie e tykiet i opakowań z dotychczasowym  zna
kowaniem.

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE

1. In sty tuc ja  opracow ująca norm ę — Zjednoczenie 
Przem ysłu  Ziem niaczanego, Poznań.

2. Normy związane
PN-68/C-04019 Pom iar lepkości dynam icznej lepkościo

m ierzem  H opplera
PN-67/C-04500 P ro d u k ty  chemiczne. W ytyczne pob iera 

n ia  i przygotow yw ania próbek 
PN-75/C-81508 W yroby lakierow ane. Oznaczanie czasu 

w ypływ u kubkam i w ypływ ow ym i (lepkość um owna) 
P N -73/0-79402 O pakow ania transportow e tekturow e. P u 

dla
PN-75/P-50485 P reszpan elektrotechniczny 
PN-72/P-79004 Torby papierow e do pakow ania tow arów  
PN-76/P-79005 O pakow ania transportow e. W orki pap ie

rowe
BN-76/5046-01 O pakow ania transportow e m etalow e. Bę

bny  ciężkie z obręczam i w ytłaczanym i

BN-76/5046-03 O pakow ania transportow e m etalowe. B ę
bny ciężkie z obręczam i nasadzanym i 

BN-74/6365-01 Folia opakow aniow a z polietylenu o m a
łej gęstości

3. Normy zagraniczne
A nglia BS 1444: 1970 Cold-selting casein adhesive pow- 

ders fo r wood
B ułgaria BDS 1079-66 Jlenn.no Ka3enHOBO Ha npax 
Japonia J IS  K6803-1977 C asein glue fo r wood 
ZSRR TOCT 3056-74 K/iefi Ka3eMHOBbiM b nopouwe

4. Symbol wg SWW — 1336-25.

5. Autorzy projektu normy — m gr inż. S tanisław a 
Kaźm ierczak, A leksandra Łausz — Przedsiębiorstw o 
Przem ysłu Ziemniaczanego — Piła, m gr inż. K rystyna 
Rom anowska — W ielkopolskie Przedsiębiorstw o P rze 
m ysłu Ziemniaczanego, Luboń.
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4. BN-79/8085-03 Kleje kazeinowe. Wymagania i badania
1248
Skreśla się postanowienia zawarte w odpowiednich punktach normy dotyczące 

oznaczenia wyrobu ceną detaliczną.

zmiana 1
92.03.19
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