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| SKROBIOWE technologicznego krochmalni Zamiast

ziemniaczanej

i. wsiiji»

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy s;j anali-
tyczne metody stosowane w kontroli procesu technolo-
gicznego produkcji krochmalu ziemniaczanego.

1.2. Rodzaje metod badan

— oznaczanie jakosSci ziemniakéw (2.1),

— oznaczanie zawarto$ci skrobi w ziemniakach me-
lodii polarymetryczni) (2.2),

— oznaczanie zawartosci
(2.3).

— oznaczanie zawartosci nierozpuszczalnych sub-
stancji nieskrobiowych w ziemniakach (2.4),

— oznaczanie ilosci odpadéw ziemniaczanych i za-
wartosci skrobi w wadach odptywowych i miale ziem-
niaczanym (2.5),

— oznaczanie pH miazgi ziemniaczanej, mleczka
krochmalowego i krochmalu wilgotnego (2.6),

— oznaczanie wilgotnosci wycierek ziemniaczanych
mokrych (2.7),

— o0znaczanie stopnia roztarcia miazgi ziemniacza-
nej (2.8).

— oznaczanie wspoétczynnika rozdrobnienia miazgi
lub wycierek ziemniaczanych mokrych (2.9),

— oznaczanie zawartosci skrobi og6lnej w wycier-
kach ziemniaczanych mokrych (2.10),

— oznaczanie zawartosci skrobi wymywalnej w wy-
cierkach ziemniaczanych mokrych (2.11),

— oznaczanie gestosci mleczka krochmalowego
(2.12).

— wyznaczanie zawartosci suchej masy w mleczku
krochmalowym (2.13),

— oznaczanie kwasowosci mleczka krochmalowego
(2.14),

— oznaczanie zawarto$ci widkna w mleczku kroch-
malowym (2.15),

— oznaczanie zawartosci popiotu w mleczku kroch-
malowym (2.16).

— oznaczanie substancji mineralnych nierozpusz-
czalnych w I((-procentowym kwasie solnym w mleczku
krochmalowym (2.17),

— wykonanie testu na obecno$¢ wody sokowej w
mleczku krochmalowym lub krochmalu wilgotnym
(2.18),
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— oznaczanie wilgotnosci krochmalu odwodnionego
lub nii)czki ziemniaczanej (2.19).

— wykonanie lestu na czysto$¢ maczki ziemniacza-
nej lub krochmalu wilgotnego (2.20).

1.3. Okreslenia wg PN-76/A-74820.

2. OPIS BADAN

2.1. Oznaczanie jakosci ziemniakéw — wg PN-73/
R-74456.

2.2. Oznaczanie zawartosci skrobi w ziemniakach me-
tod;) poiar\metryczni)

2.2.1. Zasada oznaczania polega na usunieciu z roz-
drobnionych zicmniakéni substancji rozpuszczalnych w
wodzie, rozpuszczeniu krochmalu w roztworze chlorku
wapniowego i zmierzeniu k;)ta skrecenia ptaszczyzny
Swiatta spolary/>>\vancg<>

2.2.2. Aparatura i przyrzady

a) Waga techniczna.

b) Tarka lub inne urzadzenie rozdrabniajgce.

e) lejek sitowy o Srednicy okoto 70 mm.

d) Pompa préizniowa z kolb;) prézniowi) pojemnosci
okoto 1000 cm

e) Sijczki karbowane o S$rednicy 70 mm.

0 Polarymetr automatyczny lub kotowy z podzialkt)
co najmniej i0.05 . wyposazony w rurke polaryme-
tryczni) o diugosci | lub 2 dni.

g) Mozdzierz porcelanowy.

li) Kolba stozkowa pojemnosci 300 cm z chitodnic;)
powietrzu;).

i) Zlewka pojemnosci 200 cml

j) Lejek szklany o S$rednicy 100 mm.

k) Kolba pomiarowa pojemnosci 100 cm'.

2.2.3. Odczynniki i roztwory

a) Chlorek wapniowy, roztwor o gestosci 1.3. przy-
gotowany nastepujgco: 913 g chlorku wapniowego cz.
(CaCL 1 6 ICO) rozpusci¢ w 760 cm' wody destylo-
wanej i w temperaturze 20 C, doprowadzi¢ roztwér do
gestosci 1,3, nastepnie za pomoc;) kwasu octowego lo-
dowatego doprowadzi¢ pil roztworu do wartosci 2,5.

b) Kwas octowy lodowaty cz.d.a.

¢) Roztwdr Carreza |: 150 g zelazoeyjanku potaso-
wego cz. [K4l e(CN)6 « 3HO] rozpusci¢ w wodzie
destylowanej i dopetni¢ w kolbie pomiarowej do obje-
tosci 1000 cm’.

Zgtoszona przez Zjednoczenie Przemystu Ziemniaczanego
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Ziemniaczanego dnia 5 listopada 1979 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 lipca 1980 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 1/1980 poz. 3)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1980.

Druk. Wyd. Norm. Ark. wyd. 2,50 Nakt. 2500 + 55 Zam 171/80

Cena zt. 14.40
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d) Roztwér Carreza Il: 300 g siarczanu cynkowego
€z. (ZnSOj e« 7thO) rozpusci¢ w wodzie destylowanej
i dopetni¢ w kolbie pomiarowej do objetosci 1000 cm’.

e) Roztwér chlorku rteciowego: 1 g chlorku rtecio-
wego (HgCb) rozpusci¢ w wodzie destylowanej, prze-
nies¢ do kolby pomiarowej do objetosci 1000 cm’, do-
da¢ 100 cm' 95-procentowego objetosciowo alkoholu
etylowego, dopeini¢ woda destylowani) do kreski i wy-
mieszac.

0 Piasek drobnoziarnisty o frakcji 0,3 4- 0,5 mm,
przygotowany wg 2.2.4.

2.2.4. Przygotowanie piasku. Piasek przesia¢ przez si-
ta:

1 — o boku oczka kwadratowego 0,5 mm,

li — o boku oczka kwadratowego 0,3 mm.

Zebraé frakcje pozostajgcq na sicie 11, przemy¢ wo-
dg wodociggowa, przesaczy¢ i zala¢ w zlewce kwasem
solnym (1:2). Zawarto$¢ zlewki gotowac przez 30 min.
Ostudzi¢, przesaczy¢ i przemy¢é wodag destylowang do
zaniku reakcji kwasnej, sprawdzajgc odczyn wobec pa-
pierka uniwersalnego. Piasek wysuszy¢ i wyprazy¢ w
piecu do spalan w temperaturze 600°C przez okoto
60 min.

2.2.5. Sprawdzenie punktu zerowego polarymetru.
Rurke polarymetryczng napetniong roztworem chlorku
wapniowego, umiesci¢ w aparacie i odczyta¢ kat skre-
cenia. Czynno$¢ wykona¢ trzykrotnie. W przypadku
stwierdzenia odchyleri od punktu zerowego ustali¢ po-
prawke, ktérg nalezy uwzglednia¢ przy odczytach.

2.2.6. Przygotowanie prdbki do oznaczania. Okoto
1kg ziemniakéw umy¢ i osuszy¢. Z kazdego ziemniaka
odkroi¢ 'A cze$¢ i rozetrze¢ na tarce lub innym urza-
dzeniu rozdrabniajgcym.

2.2.7. Wykonanie oznaczania. Przygotowang wg 2.2.6
miazge ziemniaczang starannie wymieszac¢ i szybko od-
wazy¢ w porcelanowej parownicy okoto 5 7 g z do-
ktadnoscig do 0,01 g.

Do odwazonej probki doda¢ 10 cm' roztworu chlor-
ku rteciowego i precikiem szklanym miesza¢ przez
2 min. Nastepnie probke przenie$¢ ilosciowo na sgczek
w lejku sitowym znajdujgcym sie na kolbie prozniowe;j
podigczonej do pompy. Stosujgc poziom prézni odpo-
wiednio dobrany do wytrzymatosci sgczka, starannie
odsgczy¢ miazge, a nastepnie przemywacé pozostatos¢
na saczku matymi porcjami wody destylowanej (po
okoto 5 cm3). Kazdg nastepng porcje wody nalezy
wlewaé dopiero po odsaczeniu poprzedniej. Po 15 20
przemyciach zwiekszy¢ ilos¢ wody wlewanej do lejka.
tacznie do wymycia rozpuszczalnych substancji ziem-
niaka uzy¢ co najmniej 400 cm3 wody. Po przemyciu
przenie$¢ miazge ilosciowo z saczka za pomocag matej
ilosci wody destylowanej do mozdzierza porcelanowego
i doda¢ 5 g piasku drobnoziarnistego. Mieszanine roz-
ciera¢ przez okoto 8 min, unikajgc zbyt silnego roz-
tarcia piasku. Nastepnie za pomocg 70 cm' roztworu
chlorku wapniowego przenies$¢ ilosciowo do kolby stoz-
kowej, natozy¢ chiodnice powietrzng i gotowaé przez
15 min.

Zawarto$¢ kolby ochtodzi¢ do 2()°C, za pomocg ma-
tej ilosci roztworu chlorku wapniowego przenies¢ ilos-
ciowo" do kolby pomiarowej pojemnosci 100 cm' ldo-
da¢ po 3 cm' roztworu Carreza | i Carreza it. Kol-
be pomiarowgq kilkakrotnie wstrzasna¢, uzupetnié jej za-
wartos¢ do kreski roztworem chlorku wapniowego w
temperaturze 2()°C, dobrze wymiesza¢ i przesgczyC
przez saczek karbowany, odrzucajgc pierwsze krople
przesaczu. Po przeptukaniu rurki polarymetrycznej na-
petni¢ jg badanym roztworem, umiesci¢ w polarymetrze
i odczyta¢ kat skrecenia ptaszczyzny Swiatta spolaryzo-
wanego. Do obliczen przyja¢ $rednig arytmetyczng co
najmniej dwdch réwnolegtych odczytéw nie r6znigcych
sie wiecej niz o 0,05°.

2.2.8. Obliczanie wyniku oznaczania. Zawarto$¢ skro-
bi w ziemniakach (Aj) obliczy¢ w procentach wg wzoru

i (100 - p) » 100
J |« P a
w ktorym:
a — kat skrecenia ptaszczyzny Swiatta spolaryzo-

wanego, odczytany w polarymetrze, stopnie
kotowe.
skreealno$¢ wiasciwa skrobi ziemniaczanej
w roztworze chlorku wapniowego wynosza-
ca 203° dla pomiaréw wykonanych w pola-
rymetrze kotowym w Swietle sodowym przy
dtugosci fali swietlnej 589 nm oraz 240° dla
pomiarbw wykonanych w polarymetrze
autom.atycz.nym w Swietle rteciowym przy
dtugosci lali $wietlnej 546 nm,

p — objetos¢ 5 g piasku (3 cm’),

| — dtugos$¢ rurki polarymetrycznej, dm.

a — odwazka miazgi ziemniaczanej, g.

2.2.9. Wynik koricowy oznaczania. Za wynik przyjac¢
Srednig arytmetyczng wynikow 0.) najmniej dwoch réow-
nolegltych oznaczah nie réznigcych sie wiecej niz o
0,5%.

2.3. Oznaczanie zawartosci cukréw w ziemniakach

2.3.1. Oznaczanie zawartosci cukrow redukujacych

2.3.1.1. Zasada oznaczania polega na ekstrakcji 65-
-procentowym alkoholem cukrow redukujacych z ziem-
niakbw po uprzednim wytraceniu biatka za pomocg
96-procentowego alkoholu etylowego, a nastepnie ozna-
czaniu cukréw redukujacych metoda polarymetryczng.

2.3.1.2. Aparatura i przyrzady

a) Waga techniczna.

b) Tarka lub inne urzadzenie rozdrabniajace.

¢) Waga analityczna.

d) Kolba pomiarowa pojemnosci 200 cm’.

e) Wytrzasarka laboratoryjna.

f) Lejek szklany okoto 100 mm z karbowanym sacz-
kiem.

g) Pipety pojemnosci 10 cm'.

h) Kolba stozkowa pojemnosci 300 cm' z chtodnicy
powietrzna.

i) Laznia wodna.

j) Biureta pojemnosci 50 cm'.

[a]-"
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2.3.1.3. Odczynniki i roztwory

a) Alkohol etylowy 96-procentowy i 65-procentowy. .

b) Roztwor A: 34,6 g krystalicznego siarczanu mie-
dziowego cz.d.a. (CuS04 « 5H20) rozpusci¢ w wodzie
destylowanej i dopetni¢ w kolbie pomiarowej do obje-
tosci 500 cm3.

¢) Roztwér B: 173 g winianu sodowo-potasowego
cz.d.a. i 50 g wodorotlenku sodowego cz.d.a. rozpus-
ci¢ w wodzie destylowanej i dopetni¢ w kolbie pomia-
rowej do objetosci 500 cm3

d) Kwas siarkowy cz.d.a. roztwor 25-procentowy.

e) Tiosiarczan sodowy, roztwo6r 0.IN.

f) Jodek potasowy cz.d.a. roztwo6r 30-procentowy.

g) Skrobia rozpuszczalna, roztwdr 1-procentowy.

2.3.1.4. Wykonanie oznaczania. Przygotowani! wg
2.2.6 miazge ziemniaczang starannie wymiesza¢ i szyb-
ko odwazyé w porcelanowej parownicy okoto 20 g z do-
ktadnoscig do 0,01 g. Odwazong probke przenies¢ ilos-
ciowo za pomocg 50 cm' 96-procentowego dlkoholu
etylowego do kolby pomiarowej pojemnosci 200 cm3
i pozostawi¢ na 5 min, wstrzgsajac kilkakrotnie, po
czym doda¢ okoto 100 cm' 65-procentowego alkoholu
etylowego i wytrzagsa¢ na wytrzasarce przez 2 h. Na-
stepnie uzupetni¢ do kreski za pomoca 65-procentowe-
go alkoholu etylowego, doktadnie wymieszac i przesga-
czy¢ przez karbowany saczek.

Z ekstraktu alkoholowego pobra¢ pipetg 25 cm’ do
kolby stozkowej, doda¢ po 10 cm' roztworu A i B,
5 cm’” wody destylowanej, wymiesza¢, zatozy¢ chtodni-
ce powietrzng i gotowa¢ we wrzacej fazni wodnej przez
20 min. Roztwor ochtodzi¢ do temperatury 20°C, dodac
10 cm' roztworu jodku potasowego, zakwasi¢ 10 cm’

25-procentowego roztworu kwasu siarkowego i mia-
reczkowaé¢ 0,IN roztworem tiosiarczanu sodowego wo-
bec 5 cm’ roztworu skrobi rozpuszczalnej, do zaniku
zabarwienia niebieskiego.

Podobnie prowadzi¢ probe zerowa, stosujgc zamiast
25 cm3 badanego roztworu takg samg ilo$¢ 65-procen-
towego alkoholu etylowego. Z r6znicy miedzy iloScig
tiosiarczanu sodowego zuzytego w probie zerowej i pro-
bie wilasciwej odczyta¢ z tabl. 1 ilo$¢ substancji reduku-
jacych wyrazonych jako glukoza.

2.3.1.5.
krow redukujagcych w ziemniakach (T2, wyrazonych
jako glukoza, obliczy¢ w procentach wg wzoru

w ktérym:
a — ilos¢ glukozy odczytana z tabl. 1, mg,
b — objetos¢ roztworu uzytego do oznaczania, cm3,

¢ — odwazka produktu, g.

2.3.1.6.
ja¢ srednig arytmetyczng wynikow dwoch oznaczan nie
réznigcych sie wiecej niz o 0,2 cm' roztworu tiosiar-
czanu sodowego. Wynik podawaé z doktadnos$cig do
0, 1%.

2.3.2. Oznaczanie zawartosci cukréw ogéinych

2.3.2.1. Zasada oznaczania — wg 2.3.1.1, z tym ze
badany roztwor poddaje sie dodatkowo inwersji za po-
mocg kwasu solnego.

tablica 1. Liczba miligraméw glukozy w zaleznosci od zuzytego 0,1 INroztworu tiosiarczanu sodowego w metodzie oznaczania cukrow redukujacych
wg Schoorla-Regenbogena

Roztwor tiosiar- ¢

czanu sodowego 0,0 01 0.2 0.3
cm’
1 3,20 351 3,82 4,13
2 6,30 6,61 6.92 7,23
3 9.40 9,72 10.04 10,36
4 12.60 12,93 13.26 1359
5 15,90 16,23 16,56 16,89
0 19,20 19,52 19,84 20.16
7 22.40 272 23,04 23,36
8 25,60 25,93 26,26 26,59
9 28.90 29,24 29,58 29,92
K 32.30 32,64 32.98 33,32
Il 35.70 36,04 36,38 36,72
12 39.10 39,43 39,76 40,09
3 42,40 42,74 43,08 43,42
14 45,80 46,15 46,50 46,85
15 49,30 49,65 50,00 50,35
16 52,80 53,15 53,50 53,85
7 56,30 56,65 57,00 57,35
18 59,80 60,15 60,50 60,85
19 63,30 63,66 64,02 64,38
20 66,90 67,28 67,66 68,04
2 70,70 71.08 7146 71,84
2 74,50 74,90 75,30 75,70
23 78,50 7891 79,32 79,73
24 82,60 83,00 83,40 83,80

04 0,5 0,6 0,7 08 0.9

4,44 4,75 5,06 537 5,68 5.99

7,54 7,58 8,16 847 8,78 9,09
10.68 11.00 11,32 1164 11,9 12,28
1392 14,25 1458 1491 15,24 15,57
17,22 17,55 17,88 1821 18,54 18,87
20,48 20,80 21,12 2144 21,76 22,08
23,68 24,00 24.32 24,64 24,96 25,28
26,92 271,25 27,58 2791 28,24 28,57
30,26 30,60 30,94 31,28 31,62 31,96
33,66 34,00 34,34 34,68 35,02 35,36
37,06 37,40 37,74 38,08 38,42 38,76
40.42 40,75 41,08 4141 41,74 42,07
43,76 44,10 44,44 44,78 45,12 45,46
47,20 47,55 47,90 48,25 48,60 48,95
50,70 51,05 51.40 51,75 52,10 52,45
54,20 54,55 54,90 55,25 55,60 55,95
57,70 58,05 58,40 58,75 59,10 59,45
61,20 61,55 61,90 62,25 62,60 62,95
64,74 65,10 66,46 65,82 66,18 66,54
68,42 68,80 69,18 69,56 69,94 70,32
72,22 72.60 72,98 73,36 73,74 74,12
76,10 76,50 76,90 77,30 71,70 78,10
80,14 80,55 80,96 81,37 81,78 82,19
84.20 84,60 85,00 85,40 85,80 86,20

Obliczanie wyniku oznaczania. Zawarto$¢ cu-

Wynik koricowy oznaczania. Za wynik przy-
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23.2.2. Aparatura i przyrzady — wg 2.3.1.2.
2.3.2.3. Odczynniki i roztwory — wg 2.3.1.3 oraz:
a) Kwas solny stezony cz.d.a.

b) Wodorotlenek sodowy cz.d.a., roztwdr IN.

2.3.2.4. Wykonanie oznaczania. Z przesagczonego eks- -

traktu alkoholowego przygotowanego wg 2.3.1.4 po-
bra¢ pipetg 25 cm' do kolby stozkowej pojemnosci
200 cm', doda¢ 25 cm’ wody destylowanej, 4 krople
stezonego kwasu solnego i gotowa¢ we wrzacej fazni
wodnej przez 20 min pod chtodnicg powietrzng. Ochto-

dzi¢ do temperatury 20°C i oznaczy¢ zawarto$¢ cukréow .

redukujacych wg 2.3.1.4.

2.3.2.5. Obliczanie wyniku oznaczania. Zawarto$¢ cu-
krow ogdlnych w ziemniakach, wyrazong jako glukoza,
obliczy¢ w procentach wg 2.3.1.5.

2.3.2.6. Wynik koncowy oznaczania — wg 2.3.1.6.

2.4.  Oznaczanie zawartosci nierozpuszczalnych sub-

stancji nieskrobiowych w ziemniakach

2.4.1. Zasada oznaczania polega na oddzieleniu
Z miazgi ziemniaczanej substancji rozpuszczalnych w
zimnej wodzie i skrobi enzymatycznie rozpuszczalnej
oraz na wagowym oznaczaniu wysuszonej pozostatosci.

2.4.2. Aparatura i przyrzady

a) Waga analityczna.

b) Waga techniczna.

c) Tarka lub inne urzadzenie rozdrabniajgce.

d) Parownica porcelanowa o $rednicy 5 cm.

e) Mozdzierz porcelanowy.

f) Wiréwka laboratoryjna
4000 obr/min.

g) taznia wodna.

h) Naczynko wagowe z wysuszonym do stalej masy
i wytarowanym saczkiem ilosciowym o $rednicy okoto
IX cm.

i) Probéwka wiréwkowa pojemnosci 100 cm'.

j) Suszarka laboratoryjna z termoregulacja.

2.4.3. Odczynniki i roztwory

a) Amylaza bakteryjna Novo, roztwdér I-procentowy
przygotowany nastepujgco: 1 g amylazy rozetr/.e¢ w
zlewce z kilkoma kroplami wody destylowanej, prze-
nies¢ ilosciowo do kolby pomiarowej pojemnosci
100 cm’, dopetni¢ wodg destylowang.do kreski, wymie-
sza€, przesaczyC przez saczek bibutowy; roztwor prze-
chowywac¢ w lodowece.

b) Piasek drobnoziarnisty o frakcji 3 1 5 mm. przy-
gotowany wg 2.2.4.

¢) Wodorotlenek sodowy cz.d.a. roztwér 0.2N.

d) Alkohol etylowy, roztwor 95-proccntowy.

e) Kwas siarkowy stezony czai.a. (1,84).

Ij tt-nallol cz.d.a., roztw6r alkoholowy It)-procen-
lowy.

2.4.4. Wykonanie oznaczania. Przygotowan;) wg 2.2.(i
miazge ziemniaczang starannie wymiesza¢ i szybko 0d-
wazy¢ w porcelanowej parownicy 30 ¢ : doktadnoscig
do 0,01 g. Nastepnie zawarto$¢ parownica przeniesé
ilosciowo do mozdzierza zawierajgcego g piasku
drobnoziarnistego, sptukujgc parownice mozliwie nie-
wielkg iloscia wody destylowanej Probke ucieraé
10 min, nastepnie przenies¢ iloSciowo za pomocy

pracujaca przy

50 cm’ wody destylowanej do probowki wirdwkowej
pojemnosci 100 cm'.

Zawarto$¢ probowki wirdwkowej wymieszaé i wiro-
wac¢ 3 min w wiréwce laboratoryjnej przy 4000 obr/min.
Jezeli po wirowaniu na powierzchni ptynu jest warstwa
piany z czasteczkami miazgi, nalezy zawarto$¢ probow-
ki powtérnie doktadnie wymiesza¢ i jeszcze raz wiro-
waé¢ 3 min. Zlaé ptyn znad osadu przez wytarowany
saczek ilosciowy. Osad w probdwce wiréwkowej dwu-
krotnie przemy¢ 80 cm' wody destylowanej, kazdora-
zowo odwirowujac przez 3 min. Do saczenia stosowac
ten sam saczek. Osad z saczka przenies¢ ilosciowo za
pomocg 10 cm' wody destylowanej do probowki wi-
rowkowej, catos¢ doktadnie wymiesza¢, doprowadzié
pH do 6,0 -r 6,4. Nastepnie probowke wiréwkowa
Z umieszczonym wewnatrz termometrem bagietkowym
wstawi¢ do fazni wodnej i mieszajac podgrzewaé do
temperatury 60°C." W tej temperaturze doda¢ | cm’
roztworu amylazy bakteryjnej Novo i dalej mieszajac
podgrzewa¢ do temperatury X5°(, ktorg utrzymywacé
przez 10 15 min. Po tym czasie doprowadzi¢ taznie
wodng do wrzenia i w tym stanie ogrzewaé prébke
przez 15 min, po czym ostudzi¢ jg do temperatury
70°C i skorygowaé pH do wartosci 6,0 4- 6,4. Nastep-
nie doda¢ 2 cm’ roztworu amylazy bakteryjnej Novo,
podgrza¢ prébke na tazni wodnej do temperatury 85°C
i utrzymywaé ja przez 30 min.

Po seukrzeniu odwirowaé probke przez. 4 min, a na-
stepnie powtarza¢ przemywanie jak na poczatku ozna-
czania, stosujgc wode destylowang o temperaturze 80°C
i ten sam saczek iloSciowy. Przemywanie powtarzac¢ do
momentu uzyskania ujemnego wyniku proby na obec-
no$¢ cukrow, wykonanej wg 2.4.5.

Przemyty osad z probowki wirdéwkowej przenies¢ na
ten sam saczek ilosciowy i przemy¢ 95-procentowym
alkoholem etylowym. Saczek z osadem umiesci¢ w wy-
tarowanym naczynku wagowym i suszy¢ w suszarce la-
boratoryjnej najpierw przez | h w temperaturze 65 C,
a nastepnie 15 h w temperaturze 130”(\ Nastepnie
naczynko przenies¢ do eksykalora i szybko zwazy¢
z doktadnoscig do 0,0002 ¢ w okresie nie krétszym niz
30 min i nie dluzszym niz 2 h

2.45.  Wykonanie proby na obecnos¢ cukrow. Do pro-
béwki wla¢ okoto 5 cm przesaczu i doda¢ 2 krople
roztworu o-naftolu. Nastepnie ostroznie, po S$ciance
probéwki, wlaé 2 cm’ stezonego kwasu siarkowego,
tak aby kwas siarkowy nie zmieszat si¢ z ptynem, lecz
sptynat na dno probdéwki. Powstajagcy po | min czerwo-
nofioletowy pierscien na granicy obu pltynéw Swiadczy
0 obecnosci cukréw.

2.4.h. Obliczanie wyniku oznaczania. Zawarto$¢ nie-
rozpuszczalnych substancji nieskrobiowych w ziemnia-
kach (AJ) obliczy¢é w procentach wg wzoru

u-(b-c- d)e 100

A4 = (3)
c
w ktérym:
U — masa naczynka Wagowego z wysuszonym osa-

dem, piaskiem isaczkiem.
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b — masa pustego naczynka Wagowego, g,

¢ — masa piasku, g,

d — masa wysuszonego do statej masy saczka, g,
e — odwazka miazgi ziemniaczanej, g.

2.4.7. Wynik konicowy oznaczania. Za wynik przyja¢
$rednig arytmetyczng wynikéw dwdch réwnolegtych
oznaczan nie roznigcych sie wiecej niz o 0,1%. Wynik
podawaé z doktadnoscig do 0,1%.

b) Cylindry pomiarowe pojemnosci 500 5- 5000 cm3.

¢) Sito o S$rednicy 200 mm z siatkg o boku oczka
kwadratowego 0,1 mm.

d) Naczynia z tworzywa niekorodujgcego pojemnosci
okoto 5 dm3

2.5.2.3. Wykonanie oznaczania. Prébke wody pobra-
nej do naczynia pojemnosci okoto 5 dm3doktadnie wy-
miesza¢ i szybko odmierzy¢ od 500 5- 5000 cm3w cylin-

2.5, Oznaczanie ilosci odpadéw ziemniaczanych i za- drze pomiarowym zaleznie od zawartosci krochmalu.

wartosci skrobi w wodach odptywowych i miale ziem-
niaczanym

2.5.1. Oznaczanie ilosci odpadéw ziemniaczanych

2.5.1.1. Aparatura i przyrzady

a) Waga uchylna i techniczna.

b) Kosz metalowy z uchwytami, opiety siatkg o boku
oczka kwadratowego 10 mm lub siatka o boku oczka
kwadratowego 10 mm, opieta na ramce metalowej,
0 wymiarach przystosowanych do przewodu, w ktédrym
pobiera sie probke.

¢) Sekundomierz.

d) Czerpak pojemnosci okoto 10 dm3.

2.5.1.2. Wykonanie oznaczania, Kosz lub siatke wsta-
wi¢ do wylotu przewodu wod sptawiakowo-ptuczko-
wych w taki sposéb, aby cata ilos¢ wody przechodzita
przez siatke. Zmierzy¢é sekundomierzem czas przeptywu
wody przez siatke. Czas ten (okoto 0,5 do 2 min) za-
lezy od ilosci odpaddéw ptynacych z badang wodg. Na-
stepnie kosz doktadnie oprézni¢, zawartos¢ zwazy¢ na
wadze uchylnej i dobrze wymiesza¢ w celu ujednolice-
nia. Nastepnie pobra¢ probke o masie okoto 1 kg
1z probki tej wybra¢ starannie drobne ziemniaki i$cin-
ki, po czym zwazy¢ je na wadze technicznej.

2.5.1.3. Obliczanie wyniku oznaczania. 1lo$¢ odpadow
ziemniaczanych w wodach odptywowych (AG) obliczy¢
w kilogramach na dobe wg wzoru

c 1 h 13600 10,98

5= 11b *)
w ktérym:
a — masa catkowitej zawartosci siatki, kg,
b — masa S$redniej probki, kg,
¢ — masa drobnych ziemniakéw i scinkow wy-

branych ze $redniej probki, kg,
t — czas przeptywu wody przez siatke, s,
0,98 — wspoétczynnik przeliczeniowy ziemniakéw
mokrych na ziemniaki suche,
h — faktyczny czas pracy zaktadu
doby, h.
Wynik podawaé¢ z doktadnoscig do 1 kg.
2.5.2.
kowa
2.5.2.1. Zakres stosowania metody. Metode nalezy
stosowa¢ dla oznaczania zawarto$ci skrobi w wodach
sokowych lub innych wodach odptywowych nic zawie-
rajagcych /anicc/ys/c/ch mechanicznych.
2.5.2.2. Aparatura i przyrzady

w ciggu

a) Wiréwka Sprockhoffa lub inna wirdwka przele-

wowa z probowkami stozkowymi skalowanymi w cni'.

Odmierzong ilos¢ wody wlac przez sito do zbiornika wi-
rowki. Wiréwke uruchomi¢ i, gdy osiaggnie okoto
3000 obr/min, otworzy¢ kranik i odwirowac¢ skrobie.
Cylinder pomiarowy, sita i zbiornik wiréwki przeptu-

ka¢ woda.
Po zatrzymaniu wiréwki wyjaé probowki i odczytac

w cm343aczng objetos¢ skrobi zebrang w probdéwkach.
W przypadku gdy ilos¢ skrobi w poszczeg6lnych pro-
bach przekracza 2y ich objetosci oraz gdy woda od-
ptywajgca z wiréwki zawiera resztki skrobi, oznaczanie
powtorzy¢é z mniejsza iloscia wody odptywowe;j.

2.5.24. Obliczanie wyniku oznaczania. Zawarto$¢
skrobi bezwodnej w wodzie odptywowej (AG) obliczyé
w gramach na metr szeScienny wg wzoru

2 = an106 1000 5)

w ktérym:
u — #tagczna objetos¢ skrobi
probéwki, cm1]
b — objetos¢ wody odptywowej uzytej do ozna-
czania, dm’',
0,6 — wspotczynnik przeliczeniowy skrobi wilgotnej
na skrobie bezwodna.

odczytana ze skali

2.5.3.  Oznaczanie zawartosci skrobi metodag wiréwko-
wo-polary metryczng

2.5.3.1. Zakres stosowania metody. Metode nalezy
stosowa¢ dla oznaczania zawarto$ci skrobi w miale
ziemniaczanym, wodach splawiakowo-ptuczkowych
oraz innych wodach odptywowych, zawierajagcych za-
nieczyszczenia mechaniczne.

2.5.3.2. Aparatura i przyrzady — wg 2.5.2.2 i 2.2.2
od e) < K.

2.5.3.3. Odczynniki — wg 2.2.3.

2.5.3.4. Wykonanie oznaczania. Prébke wody pobraé
i odwirowaé¢ wg 2.5.2.3. Skrobie z probowek przenies¢
ilosciowo do kolby stozkowej za pomocg 70 cm' chlor-
ku wapniowego i wykona¢ oznaczanie wg 2.2.7.

2.5.3.5. Obliczanie wyniku oznaczania. Zawarto$¢

O/nuc/anic zawartosci skrobi metoda wiréw-skrobi w wodzie odptywowej (A7) obliczy¢ w gramach

na metr szescienny wg wzoru

¢ - 100 . 1000
looH - 1 b ©
w ktérym:
a — kat skrecenia ptaszczyzny Swiattu spolary-
zowanego, stopnie katowe,
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[a]H — skrecalno$¢ wihasciwa skrobi ziemniaczanej
w roztworze chlorku wapniowego wg
228,
/| — dtugo$¢ rurki polarymetrycznej, dm,
b — objetos¢ wody odptywowej uzytej do ozna-
czania, m3.
Wynik podawac¢ z doktadnoscig do 1 g/m3

2.6. Oznaczanie pH miazgi ziemniaczanej, mleczka

krochmalowego i krochmalu wilgotnego

2.6.1. Metoda kolorymetryczna

2.6.1.1. Aparatura i przyrzady

a) Waga techniczna.

b) Ptytka porcelanowa z wgtebieniami lub parownice
porcelanowe o $rednicy 50 -E 100 mm.

c) Tablica skali barw wg Thdta.

2.6.1.2. Roztwory wskaznikowe

a) Czerwienn metylowa, roztwor 0,2-procentowy w
90-procentowym alkoholu etylowym.

b) Purpura bromokrezolowa, roztwdr 0,1-procento-
wy w 70-procentowym alkoholu etylowym.

c) Zielen bromokrezolowa, roztwér 0,5-procentowy
w 90-procentowym alkoholu etylowym.

2.6.1.3. Wykonanie oznaczania. W zlewce pojemnosci
200 cm3 odwazyé 250 g krochmalu wilgotnego z do-
ktadnoscig do 0,1 g i doda¢ 25 cm' wody destylowanej.
Powstate mleczko krochmalowe dobrze wymiesza¢ i od-
stawi¢ na okoto 15 min. Nastepnie pare kropli ptynu
znad osadu umiesci¢c we wgtebieniu piytki, dodac
2 krople roztworu purpury bromokrezolowej i poréw-
na¢ uzyskang barwe wskaznika ze skalg barw Todta.

W przypadkach watpliwych umiesci¢ w 2 £ 3 wgle-
bieniach ptytki po kilka kropli badanego ptynu, dodac
do kazdego z nich innego roztworu wskaznikowego
i wyposrodkowaé warto$¢ pH na podstawie porowna-
nia barwy poszczeg6lnych wskaznikéw ze skalg barw
Todta.

Do oznaczania pH mleczka krochmalowego lub
miazgi ziemniaczanej stosowac pare kropli mleczka lub
pare kropli ptynu wycisnietego z miazgi, postepujac
jak wyzej. Roztwory wskaznikowe tak dobieraé, aby
warto$¢ pH miescita sie posrodku skali.

2.6.2. Metoda potencjometryczna

2.6.2.1. Aparatura i przyrzady

a) Pehametr laboratoryjny wyposazony w elektrode
kalomelowg i szklana.

b) Waga techniczna.

2.6.2.2. Wykonanie oznaczania. Prébke mleczka
krochmalowego lub probke krochmalu wilgotnego albo
miazgi ziemniaczanej starannie wymiesza¢ i odstawié
na 15 min. Po tym czasie prédbke ponownie wymieszac
i oznaczy¢ w niej pH, odczytujac wartos¢ ze skali pe-
hametru.

2.6.3. Wynik koricowy oznaczania. Za wynik przyjac
$rednig arytmetyczng wynikéw dwdch rdwnolegtych
oznaczan nie roznigcych sie wiecej niz o 0,2. Wynik
podawaé¢ z doktadnoscig do 0,1

2.7.  Oznaczanie wilgotnosci wycierek ziemniaczanych
mokrych

2.7.1. Aparatura i przyrzady

a) Waga techniczna.

b) Naczynka wagowe szklane lub aluminiowe o $red-
nicy nie mniejszej niz 50 mm.

c) Suszarka laboratoryjna z termdregulacja.

d) Eksykator o $rednicy co najmniej 200 mm napet-
niony suchym pochtaniaczem wilgoci.

2.7.2. Wykonanie oznaczania. Badang prébke doktad-
nie wymiesza¢ i szybko odwazy¢ w wytarowanym na-
czynku wagowym 10 g z doktadnos$cig do 0,01 g. Prob-
ke suszyé w suszarce laboratoryjnej przez | h w tem-
peraturze 50°C, a nastepnie przez 15 h w tempera-
turze 130°C. Studzi¢ w eksykatorze przez 30 min, na-
stepnie szybko zwazy¢ z dokiadnoscig do 0,01 g.

2.7.3. Obliczanie wyniku oznaczania. Wilgotno$¢ wy-
cierek ziemniaczanych (As) obliczy¢ w procentach wg
wzoru

w ktérym:

a — masa naczynka pustego, g,

b — masa naczynka z wycierkg mokra, g,

c — masa naczynka z wycierkg po wysuszeniu, g.

Wynik podawa¢ z doktadnoscig do 0,1%.

2.8.  Oznaczanie stopnia roztarcia miazgi ziemniacza-
ey

2.8.1. Zasada oznaczania polega na frakcjonowaniu
miazgi na sitach za pomocg strumienia wody.

2.8.2. Aparatura i przyrzady

a) Waga techniczna.

b) Zestaw sit wg Hospesa o $rednicy 200 mm z siat-
kami fosforobrgzowymi o wymiarach oczek:

sito 1 — 0,8 mm,
sito I — 0,4 mm,
sito Il — 0,125 mm.

c¢) Waz gumowy zakonczony rurka metalowg ze
sptaszczonym wylotem w postaci szczeliny o wymiarach
0,5X20 mm.

d) Wytarowane szkietka zegarkowe lub parownice
o Srednicy okoto 100 mm.

2.8.3. Wykonanie oznaczania. Z wymieszanej probki
miazgi ziemniaczanej odwazy¢ 100 g na wadze tech-
nicznej, umiesci¢ na gornym sicie (I) zestawu i wezem
gumowym polewaé przez 12 min strumieniem wody tak
wyregulowanym, aby w ciggu 1 min wyptywato 3 dm*
wody. Nastepnie zdja¢ sito gorne i pozostato$¢ na sicie
srodkowym (1), polewajac takim samym strumieniem
wody przez 8 min. Najdrobniejsze czastki osadzajg sie
na sicie Ill. Sita z zawarto$cig pozostawi¢ na 10 min
dla odciekniecia wody. Nastepnie starannie przenies¢
zawartos¢ poszczegélnych sit na wytarowane s/kielka
zegarkowe lub do parownic i zwazy¢ na wadze tech-
nicznej.

2.8.4. Wynik koncowy oznaczania. Roztarcie miazgi
Xa, Xb, Xc, wyrazone jako pozostato$¢ miazgi na po-
szczegOlnych sitach w stosunku do tgcznej pozostatosci ¢
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na wszystkich sitach nalezy obliczy¢ w procentach wg
wzoréw:
100 1 u

8
a+b+c ©

100 . h

Xh )
a+b+c

100 1 ¢

a+b+c (10)

w ktorym:

a — masa wycierki na sicie 1 g,

b — masa wycierki na sicie I, g,

¢ — masa wycierki na sicie IlI, g.

Wynik podawaé¢ z dokladnoscig do 1%.

Roztarcie miazgi mozna wyrazi¢ niemianowang licz-
bg R, stosujac umowne wspotczynniki

R = Xa + 5Xb + \OXC (11)

Wynik podawa¢ z doktadnoscig do 1

2.9. Oznaczanie wspotczynnika rozdrobnienia miazgi

ziemniaczanej lub wycierek ziemniaczanych mokrych

2.9.1. Wykonanie oznaczania. W badanej prébce
miazgi ziemniaczanej lub wycierek ziemniaczanych mo-
krych oznaczy¢ wg 2.10 zawarto$¢ skrobi ogdlnej oraz
wg 2.11.4 zawarto$¢ skrobi wymywalnej i obliczy¢ za-
warto$¢ skrobi wolnej w stosunku do ogoélnej ilosci
skrobi.

2.9.2. Wynik koncowy oznaczania. Wspotczynnik roz-
drobnienia miazgi ziemniaczanej lub wycierek ziemnia-
czanych mokrych obliczy¢ w procentach wg wzoru

w ktorym:
X2 — zawarto$¢ skrobi wymywalnej w suchej sub-
stancji, %,
Ajo — zawarto$¢ skrobi ogdlnej w suchej substan-
cji, %.

Wynik podawa¢ z dokladnoscig do 1

2.10.
kach ziemniaczanych mokrych wykona¢ wg 2.2.7, z tym
ze badang prébke wycierek doktadnie wymiesza¢ i od-
wazy¢ na wadze technicznej 10 g z doktadnoscig do
00fg.

a) Obliczanie wyniku oznaczania. Zawarto$¢ skrobi
ogélnej (Aio) w wycierkach ziemniaczanych mokrych
obliczy¢ w procentach wg wzoru

a M(100-/7) 1 100

[a]2 » / « a( 100-1V) (13

w Kktérym:
a — kat skrecenia ptaszczyzny Swiatta spolary-
zowanego odczytany w polarymetrze,
stopnie katowe,

Oznaczanie zawartosci skrobi ogélnej w wycier-

[«]:0 — skrecalno$¢ wihasciwa skrobi ziemniaczanej
w roztworze chlorku wapniowego wg
2.2.8,
| — dtugos¢ rurki polarymetrycznej, dm,
v — odwazka wycierek, g,
W — zawarto$¢ wody w wycierkach, %,
p — objetos¢ 5 g piasku (3 cm3),

b) Wynik koricowy oznaczania. Za wynik przyjaé
Srednig arytmetyczng wynikéw dwoch rownolegtych
oznaczan nie rdéznigcych sie wiecej niz o 1,5%. Wynik
podawa¢ z doktadno$cig do 1%.

2.11.  Oznaczanie zawartosci skrobi wymywalnej w wy-
cierkach ziemniaczanych

2.11.1. Zasada oznaczania polega na wymyciu skrobi
z wycierek ziemniaczanych za pomoca strumienia wo-
dy, odwirowaniu jej i oznaczaniu ilosci metodg wir6w-
kowg lub polarymetrycznie.

2.11.2. Aparatura i przyrzady

a) Przyrzad wg rys. 1

/ — sita o Srednicy 200 mm z siatki} fosforobrazow;} 0,125 mm,
2 — naczynie pojemnosci 6,5 dm3 z dnem stozkowym zakoriczonynr
kranem, 3 — sita o S$rednicy 200 mm z siatki} jedwabni} nr 14,

4 — naczynie pojemnosci 55 dmit z wylewem i uchwytem

b) Wiréwka wg Sprockhoffa lub inna wiréwka prze-
lewowa z probéwkami stozkowymi skalowanymi wcm3.
¢) Waga techniczna.

d) Waz gumowy zakonczony rurkg metalowg ze

sptaszczonym wylotem w postaci szczeliny o wymiarach
0,5X20 mm.

e) Polarymetr automatyczny lub kotowy z dziatka

co najmniej +0,05° z rurkag polarymetryczng dtugosci

1lub 2 dm.
2.11.3. Wykonanie oznaczania metodg wiréwkowa.

Z dobrze wymieszanej probki odwazy¢ 100 g wycierek
i umiesci¢ na sicie (!) przyrzadu zestawionego wg rys. 1
i przemywac strumieniem wody o szybkosci 1dm3min.
Gdy ilos¢ wody przemywajacej wyniesie okoto 5 dm3
przerwac przemywanie, otworzy¢ kran naczynia i prze-
pusci¢ wode z wyptukang skrobig przez sito (3) w celu
usuniecia drobnych wiokien i zebrac¢ ja w naczyniu (4).
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Uruchomi¢ wiréwke nastawiajgc jg na prace prly
okoto 3000 obr/min. Zawarto$¢ naczynia (4) przelac¢
ostroznie do lejka wirowki. Woda odptywajaca z wi-
rowki nie powinna zawiera¢ skrobi. Po odwirowaniu
skrobi zatrzymaé wiréwke, otworzy¢, wyja¢ probowki
i odczyta¢ na skalach objeto$¢ zawartej w nich skrobi.

Obliczanie wyniku oznaczania. Zawarto$¢ skrobi wy-
mywalnej w suchej substancji wycierek ziemniaczanych
(AN) obliczy¢ w procentach wg wzoru

Al 0,6 ra 1 100 (19)
100 - W

w ktorym:
a — tgczna objetos¢ skrobi wilgotnej odczytana
ze skali probdéwek, cm’,
W — zawarto$¢ wody w wycierkach, %,

0,6 — wspdtczynnik przeliczenia skrobi wilgotnej na

skrobie bezwodna.

Wynik podawaé¢ z doktadnoscig do 1%.

2.11.4.
larymetryczng. Odwirowang wg 2.11.3 skrobie przenie$¢
iloSciowo za pomocg 70 cm’ roztworu chlorku wapnio-
wego do kolby stozkowej pojemnosci 300 cm' i dalej
postepowa¢ wg 2.2.7.

Obliczanie wyniku oznaczania. Zawarto$¢ skrobi wy-
mywalnej w suchej substancji wycierek ziemniaczanych
(A'12) obliczyé w procentach wg wzoru

a 1 100 » 100
[a]2' « 1 ((100- W)

Wykonanie oznaczania metodg wiréwkowo-po-

[a]D — skrecalno$¢ wiasciwa skrobi ziemniaczanej
w roztworze chlorku wapniowego wg
228
| — dtugosé rurki polarymetrycznej, dm.
s — odwazka wycierek, g,
W — zawarto$¢ wody w wycierkach, %.
Wynik podawa¢ z doktadnoscig do 1%.

2.12. Oznaczanie gestosci mleczka krochmalowego

2.12.1. Przyrzady

a) Areometr skalowany w stopniach Brixa (°Bx) w
temperaturze 2()°C lub densymetr.

b) Cylinder szklany pojemnosci 500 cm’.

¢) Przyrzad do mierzenia diugosci z podziatkg co
1 mm.

d) Sito o $rednicy 200 mm z siatkg o boczku oczka
kwadratowego 0,1 mm.

e) Naczynie pojemnosci 1 dm’.

2.12.2. Wykonanie oznaczania metoda areometryczna.
Probke dobrze wymieszanego mleczka krochmalowego
wla¢ w nadmiarze do cylindra po jego Sciance w taki
sposoOb, aby nie wytworzyfa sie piana, a mleczko prze-
lato sie przez krawedz cylindra. W razie utworzenia si¢
piany usung¢ ja przez dodanie dodatkowej ilosci mlecz-
ka krochmalowego.

Szybko zanurzy¢ areometr lub densymetr uwazajac,
aby cze$¢ areometru wystajgca ponad powierzchnie
mleczka nie zostala zamoczona, odczyta¢ wskazanie
przyrzadu, a nastepnie zmierzy¢ temperature mleczka.
W przypadku uzycia przyrzadu w temperaturze innej
niz w temperaturze skalowania, nalezy stosowaé po-
prawki wg tabl. 2. Wynik o uwzglednieniu poprawki

w Kktérym: na temperature podawa¢ z doktadno$cig do najmniej-
a — kat skrecenia plaszczyzny $wiatta spolary- szej dziatki areometru. >
zowanego odczytany w polarymetrze, Oznaczanie nalezy stosowa¢ do mleczka krochmalu-
stopnie katowe, wego wolnego od piany i nienapowietrzonego.
Tablica 2. Popranki do wskazari areometrow Brixa (temperatura odniesienia 20 C)
Wskazania areometru Brixa
°c 0 10 5 20 5 30 35 40 45
od wskazan areometru Brixa nalezy odjgc
0 0,28 0,47 0,63 0,76 0,87 0,97 101 115 124 130
1 0,31 0,47 0.64 0.74 0.84 0,94 1,00 110 119 124
2 0,33 0,47 0,60 0.71 081 0.90 0,98 105 113 119
3 0,34 0,46 0,59 0,69 0.78 0.87 0.94 1,00 1,08 113
4 0,35 0,46 0.57 0.67 0.75 0,83 0,90 0.96 1,03 1,07
5 0,35 0,45 0,55 0,64 0,72 0,79 0.85 0,91 0,97 101
6 0,39 0,44 0,53 0,61 0,69 0,75 0.81 0,85 091 0.94
7 0,35 0,43 0,51 0,58 0,65 0,70 0,76 0,80 0.85 0.88
X 0,34 0,42 0,49 0,55 0,61 0.66 0.71 0,75 0,79 0,82
9 0,33 0,40 0,46 0,51 0,56 0,61 0,66 0,69 0,73 0,75
10 0,32 0,37 0,42 0.47 0,51 0,56 0,60 0,64 0,67 0,69
n 0,31 0,34 0,35 0.43 0,47 0,51 0,54 0,58 0,61 0,63
12 0,28 0,31 0,34 0,39 0,42 0,46 0.49 0,52 0,54 0,56
13 0,26 0,28 0,32 0,34 0,38 041 0,43 0,46 0,48 0.49
14 0,23 0,25 0,28 0,31 0,33 0.35 0,37 0,39 041 0,43
15 0,20 0,21 0,24 0,26 0,28 0,30 0,31 0,33 0,35 0,36
16 0.16 0,18 0,19 0,21 0,23 0,24 0,25 0,27 0.28 0.29
17 0.12 0.13 0,15 0.16 0,17 0.18 0,19 0,20 021 0,22
18 0.08 0,09 0.10 0.11 0.12 0,12 0,13 0,13 0,14 0,15
19 0,04 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0.07 0,07 0,07 0,08
20 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0,00 0.00
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2.12.3.  Wykonanie oznaczania metod;} sedymentacyj-
ng. Prébke dobrze wymieszanego mleczka krochmalo-
wego wlaé do cylindra, na ktérym zaznaczono wy-
soko$¢ stupa mleczka 200, 225. 250, 275 lub 300 mm,
pozostawi¢ w spokoju przez 40 min, az do catkowitego
osadzenia sie krochmalu. Nastepnie zmierzy¢ grubosé
osadzonej warstwy krochmalu i odczyta¢ z tabl. 3 ge-
sto§¢ mleczka w °Bx.

W przypadku obecnosci duzej ilosci widkna zla¢ Zi
cieczy znad osadu, badang probke mleczka krochmalo-
wego ponownie wymieszac, przela¢ przez sito do naczy-
nia pojemnosci 1dm', przeptukac sito malg iloscig wo-
dy i calos¢ przela¢ z powrotem do cylindra, poptuku-
jac naczynie matg iloscig wody. Zawarto$¢ cylindra zo-
stawi¢ do ponownej sedymentacji na 40 min. Zmierzy¢
grubos¢ osadzonej warstwy krochmalu i odczytaé z
tabl. 3 gesto$¢ mleczka, przyjmujac wysokos¢ stupa
mleczka przed jego rozcienczeniem.

Oznaczanie nalezy stosowa¢ do mleczka krochmalo-
wego silnie napowietrzonego lub spienionego.

Tablica 3. Oznaczanie gestosci mleczka krochmalowego na podstawie
pomiaru grubosci warstwy osadzonego krochmalu

Wysoko$¢ stupa mleczka krochmalowego, mm

"B\ 200 225 250 275 500
griib« §¢ warstwy osadzonego krochmalu
05 18 19 21 25 29
10 32 5.8 45 50 55
15 55 6,2 7.0 75 X0
20 72 82 9.0 9.9 10X
25 95 105 115 129 142
50 110 124 141 151 165
35 125 145 16,0 175 190
40 145 164 IX2 196 22,0
45 161 181 201 ! 245
5.0 178 204 225 24.7 27.0
55 20.0 L) 25.0 27.6 50.0
6.0 215 24.2 27.0 29.7 325
6.5 25.7 27.0 295 322 55.0

2.13. Wyznaczanie zawartosci suchej masy w mleczku
krochmalowym. Zawarto$¢ suchej masy w mleczku
krochmalowym wyznaczy¢ w procentach wag z
tabl. Z-1 na podstawie gestosci mleczka krochmalowe-
go oznaczonej wg 2.12 lub z tabl. Z-2 w odniesieniu
do jednostek objetosci.

2.14. Oznaczanie kwasowosci mleczka krochmalowego

2.14.1. Przyrzady

a) Biureta pojemnosci 50 cm'.

b) Parownica o $rednicy okoto 100 mm.

¢) Zlewka pojemnosci 200 cm'.

2.14.2. Odczynniki

a) Wodorotlenek sodowy cz., roztwér 0,IN.

b) Eenoloftaleina, roztwor I-procentowy.

2.14.3. Wykonanie oznaczania. Z badanej prébki od-
mierzy¢ do parownicy okoto 50 cm' mleczka krochma-
lowego, doda¢ 10 kropli fenoloftaleiny, wymieszac
i ciggle energicznie mieszajagc, szybko miareczkowac
roztworem wodorotlenku sodowego do pierwszej zmia-
ny barwy.

2.14.4, Obliczanie wyniku oznaczania. Kwasowos¢
mleczka krochmalowego (Aji) obliczy¢ w centymetrach
szesciennych IN roztworu NaOH na 100 g suchej masy
mleczka krochmalowego wg wzoru

w ktorym:
a — objetos¢ IN roztworu NaOH zuzytego do ozna-
czania, cm’,

b — wyznaczona wg 2.13 ilo$¢ suchej masy w mlecz-
ku krochmalowym uzytym do oznaczania, g.
Wynik podawa¢ z doktadnoscig do 0,1 cm'

2.15.  Oznaczanie zawartosci widkna w mleczku kroch-
malowym

2.15.1. Metoda mechanicznego wydzielania

2.15.1.1. Zasada oznaczania polega na mechanicznym
wydzielaniu witdkna z mleczka krochmalowego.

2.15.1.2. Aparatura i przyrzady

a) Waga techniczna.

b) Zlewka pojemnosci 1000 cm’.

¢) Sito o S$rednicy 200 mm z siatkg o boku oczka
kwadratowego 0,1 mm.

d) Naczynko wagowe aluminiowe o $rednicy 80 mm
i wysokosci 10 mm.

e) Suszarka laboratoryjna z termoregulacja.

fj Eksykator z suchym pochtaniaczem wilgoci.

2.15.1.3. Wykonanie oznaczania. Z probki dobrze wy-
mieszanego mleczka krochmalowego zaleznie od stop-
nia rafinacji odmierzy¢ okoto 500 -E 1000 cm', zmie-
rzy¢ gestos¢ mleczka wg 2.12 i wyznaczy¢ wg 2.13 za-
warto$¢ suchej masy. Mleczko przela¢ przez sito i po-
zostatos¢ na sicie polewac tagodnym strumieniem wody
do momentu, az przesgcz stanie sie klarowny.

Pozostaty na sicie wtoknik przenies¢ ilosciowo do na-
czynka aluminiowego i wysuszy¢ w suszarce w tempe-
raturze 105 C do statej masy. Naczynko studzi¢ w eksy-
katorze przez 30 min, nastepnie szybko zwazy¢ z do-
ktadnoscig do 0,01 g.

2.15.1.4. Obliczanie wyniku oznaczania. Zawarto$¢
wiokna w mleczku krochmalowym (In) obliczy¢ w pro-
centach w odniesieniu do suchej masy mleczka kroch-
malowego wg wzoru

Ay = oAl )
c
w ktérym:
a — masa naczynka pustego, g,
b — masa naczynka z wysuszonym wiéknem, g,
¢ — ilo$¢ suchej masy w mleczku krochmalowym

uzytym do oznaczania wyznaczona wg 2.13, g.
Wynik podawaé z doktadnoscig do 0,01%.

2.15.2.
odwotawcza)

2.15.2.1. Zasada oznaczania polega na iloSciowym
oznaczaniu substancji organicznych nierozpuszczalnych
w rozcienczonym kwasie i tugu w czasie gotowania
przez 30 min.

Metoda gotowania w kwasie i tugu (metoda
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2.15.2.2. Aparatura i przyrzady

a) Tygiel Goocha lub saczek piankowy Shotta GlI.

b) Lejek sitowy.

¢) Tygle porcelanowe lub kwarcowe o $rednicy gor-
nej okoto 50 mm i wysokosci okoto 45 mm.

d) Waga analityczna.

e) Pompa wodna prézniowa.

f) Laznia wodna z termoregulacja.

g) Suszarka laboratoryjna z termoregulacja.

h) Piec do spalahn z termoregulacja.

i) Eksykator napetniony suchym pochtaniaczem wil-
goci.

2.15.2.3. Odczynniki

a) Kwas siarkowy cz., roztwor 5-procentowy.

b) Wodorotlenek potasowy, roztwdr 5-procentowy.
c) Alkohol etylowy 96-procentowy.

d) Aceton.

e) Kwas solny cz., roztwér 1 : 3.

0 Azbest drobnoziarnisty, preparowany.

2.15.2.4. Przygotowanie azbestu. Azbest rozmieszac
z 5-procentowym roztworem wodorotlenku potasowego
do konsystencji rzadkiej papki. Wytrawi¢ we wrzacej
tazni wodnej przez 8 h, nastepnie przesgczy¢ przez le-
jek sitowy i przemy¢ wodg destylowang do zaniku

reakcji alkalicznej. Nastepnie rozmiesza¢ azbest / kwa-
sem solnym (roztwor 1: 3) w ilosci réwnej ilosci zuzy-
tego wodorotlenku potasowego i wytrawi¢ na wrzacej
tazni wodnej przez 8 h. Przesgczyé przez lejek sitowy,
przemy¢ wodg destylowang do zaniku reakcji kwasnej,
sprawdzajac odczyn za pomocg oranzu metylowego lub
uniwersalnego papierka wskaznikowego i wyprazy¢ w
temperaturze 600 +20°C do statej masy. Tak przygo-
towany azbest mozna uzy¢ dwukrotnie.

2.15.2.5. Kalibrowanie zlewki. Do zlewki pojemnosci
600 cm' wla¢ 200 cm' wody i zaznaczyé na zewne-
trznej Scianie poziom wody.

2.15.2.6. Wykonanie oznaczania. X prébki wymiesza-
nego mleczka krochmalowego odmierzy¢ ilos¢ zawiera-
jacag od 3 do 5 g suchej masy (wyznaczonej wg 2.13)
i przenies¢ ilosciowo do zlewki wykalibrowanej wg
2.15.2.5. Doda¢ ostroznie 50 cm' 5-procentowego roz-
tworu kwasu siarkowego i dopetni¢ wrzacg wodg desty-
lowang do objetosci 200 cm'. Zamieszac precikiem szkla-
nym i ogrzewa¢ do wrzenia na palniku lub grzejniku,
ktérego intensywno$¢ grzania powinna by¢ taka, aby
20 cm' wody o temperaturze 16°C zawrzato w kolbie
stozkowej po 20 min ogrzewania.

Zawarto$¢ zlewki powinna zawrze¢ po 1 min ogrze-
wania. Stan wrzenia utrzymywaé¢ przez 30 min, mie-
szajgc od czasu do czasu i uwazajac, aby produkt nie
przypalat sie na $ciankach zlewki. Ubytek zawarto$ci
uzupetnia¢ wodg destylowana.

Nastepnie przesaczy¢ zawarto$é zlewki przez warstwe
azbestu o grubosci 2 £ 3 mm na tyglu Goocha lub
sgczku Shotta. Osad przemy¢ goracg wodg destylowang
do zaniku reakcji kwasnej, sprawdzajgc odczyn za po-
mocg oranzu metylowego lub uniwersalnego papierka
wskaznikowego.

Po przemyciu przenie$¢ ilosciowo osad z azbestem
do tej samej kalibrowanej zlewki, doda¢ 50 cm' 5-pro-
centowego roztworu wodorotlenku potasowego, uzu-
petni¢ wrzacag woda destylowang do 200 cm' i gotowacé
przez 30 min, postepujac tak jak przy gotowaniu z
kwasem.

Nastepnie przesgczy¢ zawarto$¢ zlewki przez warstwe
azbestu o grubosci 2 -r 3 mm na tyglu Goocha lub
saczku Shotta, przemy¢ osad gorgca wodg destylowang
do zaniku reakcji alkalicznej, sprawdzajgc odczyn za
pomocg fenoloftaleiny, a nastepnie przemy¢ kolejno:
15 cm' alkoholu etylowego i trzykrotnie po 15 cm'
acetonu, odtgczajgc za kazdym razem na kilka minut
pompe, aby aceton mogt przenikngé doktadnie przez
caty osad.

Po przemyciu przenies¢ ilosciowo osad wraz z azbes-
tem do wyprazonego tygla i suszy¢ w suszarce w tem-
peraturze 102 +3°C do uzyskania statej masy. Po ochto-
dzeniu w eksykatorze tygiel zwazy¢ z doktadnos$cig do
0,0002 g.

Nastepnie przenies¢ tygiel wraz z zawartoscig do pie-
ca do spalan i prazy¢ w temperaturze 600 £20°C do
statej masy. Suszenie i spalanie uzna¢ za zakonczone,
gdy rdéznica miedzy dwoma kolejnymi wazeniami nie
bedzie wigksza niz 0,001 g.

Przy stosowaniu do sgczenia tygla Goocha, nalezy
suszenie i prazenie przeprowadzaé w tym samym tyglu.

2.15.2.7. Obliczanie wyniku oznaczania. Zawarto$¢
widkna (X\$) w suchej masie mleczka krochmalowego
obliczyé w procentach wg wzoru

c
w ktérym:
a — masa tygla z wysuszonym osadem i azbes-
tem, g,
b — masa tygla z wyprazonym osadem i azbes-
tem, g,

¢ — zawarto$¢ suchej masy (wyznaczona wg 2.13)
w mleczku krochmalowym uzytym do ozna-
czania, g.

Wynik podawa¢ z doktadnoscig do 0,01%.

2.16.
malowym

2.16.1. Aparatura i przyrzady

a) Waga analityczna.

b) Tygiel kwarcowy
50 + 100 cm'.

c) taznia wodna.

d) Piec do spalan z termoregulacja.

e) Eksykator z suchym pochtaniaczem wilgoci.

2.16.2. Wykonanie oznaczania. W prébce dobrze wy-
mieszanego mleczka krochmalowego oznaczy¢ doktad-
nie gesto$é i wyznaczy¢ wg 2.13 zawarto$¢ suchej masy.

W wyprazonym do statej masy i zwazonym tyglu
odwazy¢ ilos¢ mleczka zawierajgcg okoto 2,5 g suchej
masy, odparowa¢ na tazni wodnej, zwegli¢ ostroznie

Oznaczanie zawartosci popiotu w mleczku kroch-

lub porcelanowy pojemnosci
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nad ptomieniem palnika gazowego i wyprazy¢ w piecu
do spalan w temperaturze 900°C do statej masy, co
zwykle trwa okoto 1 h. Tygiel studzi¢ w eksykatorze
przez 45 min i zwazy¢ z dokiadnoscig do 0,0002 g.

2.16.3.
piotu w mleczku krochmalowym (3%) obliczy¢ w pro-
centach w odniesieniu do suchej masy mleczka wg
wzoru

(b - a) « 100
AB — (19)
c
w ktorym:
a — masa tygla pustego, g,
b — masa tygla z popiotem, g,

¢ — zawarto$¢ suchej masy w mleczku krochmalo-
wym uzytym do oznaczania wyznaczona wg
213, @.

Wynik podawaé¢ z doktadnoscig do 0,01%.

2.17.
czalnych w 10-procentowym kwasie solnym w mleczku
krochmalowym

2.17.1. Zasada oznaczania polega na rozpuszczeniu
w kwasie solnym obecnych w mleczku krochmalowym
substancji skrobiowych, odsgczeniu izwazeniu substan-
cji nierozpuszczalnych w 10-procentowym kwasie sol-
nym.

2.17.2. Aparatura i przyrzady

a) Waga analityczna.

b) Kolba stozkowa pojemnosci 1000 cm' z doszlifo-
wang chtodnicg zwrotng.

c) Piec do spalah z termoregulacja.

d) Eksykator z suchym pochtaniaczem wilgoci.

e) Tygiel porcelanowy o $rednicy goérnej 40 mm, dol-
nej 20 mm.

2.17.3. Odczynniki

a) Kwas solny stezony.

b) Kwas solny, roztwor I-procentowy.

c) Azotan srebrowy, roztwor 2-procentowy.

2.17.4. Wykonanie oznaczania. Z badanej prébki od-
wazy¢ tyle mleczka krochmalowego, aby zawierato oko-
to 50 g suchej substancji. Przela¢ do kolby stozkowej,
doda¢ 500 cm' wody destylowanej i 100 cm' kwasu
solnego stezonego. Na kolbe natozy¢ chtodnice zwrot-
ng, mieszanine zagotowaé i utrzyma¢ w stanie wrzenia
przez 45 min, sporadycznie mieszajgc. Nastepnie za-
warto$¢ kolby przesaczy¢ przez saczek ilosciowy, osad
przemy¢ wodg destylowang do zaniku reakcji na chlor-
ki (préba z azotanem srebrowym), po czym sgczek wraz
z zawarto$cig umiesci¢ w wyprazonym do statej masy
tyglu, spopieli¢ w piecu do spalan i prazy¢é w tempe-
raturze 900°C do statej masy.

Po wyprazeniu tygiel studzi¢ w eksykatorze przez
45 min, nastepnie zwazy¢ z doktadnoscig do 0,0002 g.

2.17.5. Obliczanie wyniku oznaczania. Zawarto$¢ sub-
stancji nierozpuszczalnych w 10-procentowym kwasie
solnym w mleczku krochmalowym (Tis) obliczy¢ w pro-
centach w odniesieniu do suchej masy wg wzoru

Obliczanie wyniku oznaczania. Zawarto$¢ po-

Oznaczanie substancji mineralnych nierozpusz-

b - a) r 100
Tk = ---( -------- 2 --------- (20)
c
w ktérym:
a — masa tygla pustego, g,
b — masa tygla z popiotem, g,

¢ — zawarto$¢ suchej masy w mleczku krochmalo-
wym uzytym do oznaczania wyznaczona wg
213, g.

Wynik podawa¢ z doktadnoscig do 0,01%.

2.18. Wykonanie testu na obecno$¢ wody skokowej
w mleczku krochmalowym lub krochmalu wilgotnym

2.18.1. Wykonanie testu za pomoca reakcji z amonia-
kiem.

W dwdch jednakowych probéwkach ze szkia bez-
barwnego umiesci¢ po 10 cm' mleczka krochmalowego
lub 10 g krochmalu wilgotnego. Do jednej probdéwki
doda¢ 10 cm’ wody destylowanej, do drugiej 10 cm'
I()-procentowego roztworu wodnego amoniaku. Zawar-
tos¢ probowek energicznie wymiesza¢ i pozostawié w
spokoju przez okoto 10 -E 15 min w celu osadzenia
sie krochmalu. Nastepnie poréwnac¢ barwy ptynow nad
osadem w obydwu probdwkach.

W przypadku obecnosci wody sokowej, barwa roz-
tworu amoniaku jest ciemniejsza.

2.18.2. Wykonanie testu za pomocg reakcji z benzy-
dyna

2.18.2.1. Odczynniki i roztwory

a) Roztwor benzydyny przygotowany nastepujgco:
0,5 g benzydyny rozpusci¢ w 5 cm’ lodowatego kwasu
octowego i rozcienczy¢ wodg destylowang do objetosci
100 cm’.

b) Woda utleniona, roztwd6r 3-procentowy.

2.18.2.2. Wykonanie oznaczania. Odwazy¢ 5 g kroch-
malu wilgotnego lub odmierzy¢ 10 cm’ mleczka kroch-
malowego i przenies¢ do probdwki ze szkta bezbarwne-
go. Do probéwki z krochmalem wilgotnym dodac
10 cm’ wody destylowanej i rozmiesza¢. Mleczka kroch-
malowego nie rozcienczaé. Nastepnie do probowki do-
da¢ 2 cm’ wody destylowanej, zamkng¢ gumowym kor-
kiem i dobrze wytrzasng¢ przez okoto 30 s. Dodac
2 cm' roztworu benzydyny, ponownie wytrzasnaé przez
30 s i pozostawi¢ w spokoju przez okres 10 min w celu
osadzenia sie krochmalu.

W przypadku obecnosci wody sokowej, roztwor nad
osadem krochmalu zabarwiony jest na kolor niebieski.

2.19. Oznaczanie wilgotnosci krochmalu odwodnione-
go lub maczki ziemniaczanej

2.19.1. Metoda z promiennikiem IR

2.19.1.1. Aparatura i przyrzady

a) Waga techniczna.

b) Suszarka z lampg promiennikowg IR o mocy
250 W umieszczona na podstawce drewnianej z ptytka
metalowg i termometrem o zakresie temperatur do
200°C — wg rys. 2.



12 BN-79/8080-01

Rys. 2
/| — ostona promiennika IR, 2 — promiennik IR o mocy 250 W.
J — podstawka drewniana / wydrazeniem do iimieJ/c/enia termo-
metru, 4 — plytka metalowa o $rednicy okoto 90 mm, grubosci okoto
| mm, 5 — termometr o zakresie temperatur 200 C. — podstawa
suszarki

¢) Naczynko wagowe z blachy aluminiowej o gru-
bosci 0,8 mm, o $rednicy 80 mm i wysokosci 10 mm.

d) Szkietko zegarkowe o $rednicy okoto 90 mm.

e) Eksykator z suchym pochtaniaczem wilgoci.

2.19.1.2. Wykonanie oznaczania. Pod lampa promien-
nikowi) umiesci¢ podstawke drewniani), tak aby odle-
gtos¢ od banki lampy do plytki metalowej wynosita
okoto 100 mm. Piytke ogrza¢ do temperatury 13013 C
wykazanej przez termometr umieszczony pod phytki).
Unie$¢ ostoni) z lampa promiennikowi) IR, na phytce
umieéci¢ wytarowane naczynko wagowe zawierajace
okoto 10 g krochmalu odwazonego z doktadnosci;) do
0,01 g.

Ostone opusci¢ do poprzedniego potozenia i gdy ter-
mometr wskaze ponownie temperature 13()“C, naczyn-
ko wagowe wyja¢ spod lampy promiennikowej, przy-
kry¢ szkietkiem i umiesci¢ w eksykatorze na 30 min
w celu ochtodzenia, nastepnie zwazy¢é na wadze tech-
nicznej z doktadnoscig do 0,01 g.

2.19.1.3. Obliczanie wyniku oznaczania. Wilgotno$¢
(An) krochmalu wilgotnego lub maczki ziemniaczanej
obliczyé w procentach wg wzoru

Ajg = 1 100 (21)
w ktorym:
ad — masa pustego naczynka Wagowego, g,
b — masa naczynka wagowego z wysuszona préb-
ka g.
K O
Zakacznik

Informacje dodatkowe

¢ — masa naczynka wagowego z odwazki) produk-
tu, g.
Wynik podawaé z dokiadnoscig do 0,1%.

2.19.2. Metoda aparaturowa

2.19.2.1. Aparatura i przyrzady

a) Waga techniczna.

b) Aparat FAB Z do oznaczania wilgotnosci Firmy
Mytron (NRD).

¢) 10 naczynek aluminiowych o masie 9 g oraz $red-
nicy 80 mm i wysokosci 15 mm, oznaczonych numera-
mi od 0 do 9.

2.19.2.2. Wykonanie oznaczania. Uruchomi¢ aparat
wg instrukcji zalgczonej do aparatu. Nastawié termo-
metr kontaktowy na temperature 130°C, a regulator
przeptwu powietrza na 6. Nacisng¢ przycisk ,ruch cigg-
ty" i ogrza¢c do temperatury 130 £3°C.

W naczynkach aluminiowych odwazy¢ po 10 g bada-
nej proby z doktadnoscig do 0,01 g. Wstawi¢ naczynka
do aparatu zgodnie z podang numeracjg sprawdzajac,
czy naczynka sa réwno utozone na bolcach. Nacisngé
przycisk ,ruch ciagty". Prébki suszy¢ przez A min
w temperaturze 130° +£3°C. Nastepnie wiaczy¢ wage
i ze skali aparatu szybko odczyta¢ kolejno dla bada-
nych prébek procentowg zawarto$¢ wody.

Dla krochmali o wilgotnosci powyzej 22U nalezy sto-
sowaé obcigzenie pierScieniami 2 i 4 g wg instrukcji
aparatu, co umozliwia oznaczanie wilgotnosci w pro-
duktach zawierajagcych do 80' < wody.

2.20.  Wykonanie testu na czysto$¢ maczki ziemniacza-
nej i krochmalu wilgotnnego. W zlewce pojemnosci
250 cm” o $rednicy 6,5 cm i wysokosci 9 cm odwazy¢
na wadze technicznej 100 g z doktadnoscig do | g macz-
ki ziemniaczanej lub krochmalu wilgotnego, wilac¢
150 cm! wody destylowanej, doktadnie wymiesza¢ w
ciggu 2 min i pozostawi¢ do-sedymentacji na okres co
najmniej 60 min, nastepnie okresli¢ organoleptycznie
barwe wody nad krochmalem i zanieczyszczenia na po-
wierzchni wody.

Ostroznie zla¢ wode znad powierzchni krochmalu
(nie wyla¢ osadu — nad krochmalem moze pozostac
cienka warstwa wody) i okre$li¢ zanieczyszczenia na po-
wierzchni krochmalu oraz zanieczyszczenia W krochma-
lu na dnie zlewki. Nalezy stosowa¢ nastepujgce okres-
lenia:

a) brak zanieczyszczen lub zanieczyszczenia $ladowe

b) widoczne zanieczyszczenie,

C) wyrazne zanieczyszczenie.

NIl C
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ZAE ACZNIK
CHARAKTERYSTYKA MLECZKA KROCHMALOWEGO
Tablica Z-1. Wagowa charakterystyka mleczka krochmalowego
. Zawartos¢ krochmalu
( Stopnie kg/m’
Masa wilasciwa
Be Bx umowny bezwodny
w temperaturze 17,5°C w temperaturze 20°C
0,9982 0,00 00 00 00
1,0005 0,28 05 5,89 4,72
1,0024 051 10 11,88 9,72
1,0042 0,80 15 14,27 14,72
1,0079 142 25 29,68 23,78
1,0099 1,70 30 35,73 28,30
1,0119 1,93 35 41,79 3343
1,0139 210 4,0 47,84 38,27
1,0159 2,55 45 53,89 43,10
1,0178 2,84 50 59.96 47,93
1,0198 3,06 55 66.01 52,76
1,0219 3,35 6,0 72,00 57,60
1,0239 3,63 6,5' 78,00 62,43
1,0259 3,97 7,0 84,08 67,26
1,0279 4,25 75 90,13 72,10
1,0299 4,50 80 96,19 76,71
1,0319 4,76 85 102,24 8165
1,0340 5,10 9,0 108,30 86,59
1,0361 5.38 9,5 114,35 91,43
1,0381 561 100 119.10 96,30
1,0402 5,89 105 126,37 100,74
1,0423 6,17 110 13242 106,17
1,0444 6,54 115 13847 110,83
1,0462 6,79 120 144,53 115,60
1,0486 7,02 125 150,59 12043
1,0507 7,30 130 156,64 12527
1,0528 7,64 135 162,60 130,10
1,0549 7.92 140 168,65 134,93
1,0570 820 145 17471 139,77
1,0592 8,43 150 180,76 144,60
1.0612 8,76 155 186,82 14943
1,0635 9,04 16,0 192,88 154,27
1.0656 9,27 165 198,93 159,10
1,0678 9,55 17,0 205,10 163,93
1,0699 9,89 175 21110 168,76
10721 10,17 180 217,00 173,59
1,0743 10.39 185 223.06 17842
1,0765 10,67 190 22911 183,27
1,0787 11,03 195 235,20 188,10
1,0809 11,29 20 241,20 192,93
1,0832 1151 20.5 247,20 197,76
1,0851 11,79 210 252,02 201.63
1,0876 1213 21,5 258,08 206.47
. 1,089 12,40 20 264,13 211,30
1,0922 1266 22,5 270,19 216,13
1.0944 191 230 276.24 221,00
1,0967 1324 275 282.29 225,88
1,0990 1352 24,0 283.26 230,76
1,1013 13,74 24,5 294,31 235,48
1,1036 14,02 25,0 300,37 240,27
1,1059 14,38 25,5 306.42 245,15
1,1082 1458 26,0 312,48 249,95
1,1105 14,88 26,5 318,53 254,83
11128 15,19 27.0 323,38 258,65
11152 15,49 275 329,40 263,53
11175 15,72 28,0 335.40 268.32
1119 16,00 285 341.45 273,20
11222 16,35 29,0 347,50 278,00
1,1246 16,52 295 757,55 282.88

1,1270 16,82 30,0 359,61 287,68
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cd. tabl. Z-l
. Zawarto$¢ krochmalu
_ Stopnie kg/m1
Masa wiasciwa
B¢ Bx
w temperaturze 17,5°C w temperaturze 20°C umowny bezwodny
1,1294 17,12 30,5 365,66 292,47
1,1318 1743 310 371,46 297,33
1,1342 17,62 315 376,86 301.20
1,1366 17.92 32,0 382,26 306,03
1,1390 18,25 325 388.58 310,87
1,1415 1845 33.0 394.63 315,70
1,1439 18,72 335 400,69 320,53
1,1463 19.05 34.0 406.74 325,37
11488 1922 345 411,59 329,23
1,1513 1957 35.0 417.60 334,07
1,1538 19.87 355 423,60 338,90
1,1563 20,15 36,0 429.66 343.73
1,1587 20,37 36,5 43571 348.57
1,1612 20,70 37,0 441.77 353.40
1,1637 21,00 375 447,82 358.23
1,1663 21,20 38,0 453(03 362.10
1,1688 21.16 385 458,70 366.93
11713 21,82 39.0 464,70 371,77
1,1739 22,06 395 470.73 376.60
11764 22,28 40,1 476.89 38143
11790 22.60 40,5 482,45 386,26
1,1816 22.86 410 488,00 391,10
11842 23,09 415 494.50 395,93
1,1868 23,42 42,0 501,00 400.77
Tablica Z-2. Objetosciowa charakterystyka mleczka krochmalowego
Masa Stopnie Be Stopnie Bx Zawarto$¢ kroch-  Zawarto$¢ kroch- llos¢ mleczka llos¢ mleczka
wiasciwa W temperaturze W temperaturze malu umownego  malu bezwodne- otrzymana z 1 kg otrzymana z 1 kg
o o w 1 mlmleczka go w 1 m' mlecz- krochmalu krochmalu
$ n5c 20°C kg ka, kg umownego, m' bezwodnego
1 ® 3 4 5 6 7
0,9982 0.00 0.0 0.0 0,0 0.0 00
1,0005 0,28 05 59 4.7 209,98 167,99
1,0024 051 10 119 162 130,00 104.00
1,0042 0,80 15 179 143 96,90 74,52
1,0060 1,02 20 239 191 67,25 53,80
1.0079 142 25 29,9 23,96 53,69 42.95
1,0099 170 30 359 28,8 421 35,37
1,0119 193 35 42.0 33,6 3741 29.98
1,0139 2,10 4.0 48,19 38,6 32.84 26.27
1.0159 2,55 45 54,38 435 28,74 22.99
1,0178 2.84 50 60,56 48.4 26,03 20,82
1.0198 3,06 55 66.73 53,3 23.46 1877
1.0219 5,55 6,0 72.96 58,7 21.53 1722
1,0239 3,63 6,5 79.28 63,2 19.76 1581
1.0259 3,97 70 85,60 68,7 1831 14.65
1,0279 4.25 75 92,92 74,2 17,06 1364
1,0299 4,50 8.0 98.35 78,7 1591 12,73
1.0319 4.76 85 104.74 838 14,93 11
1,0340 5.10 9.0 111.13 88.9 14,06 1125
1,0361 5.38 95 117,59 93,6 1333 10,66
1,0381 5,61 100 12354 98.2 12,60 10,08
1,0402 5,89 105 130,63 1041 11,9 9.59
1,0423 6.17 110 137,53 109,7 11.40 9,12
1,0444 6,54 115 143,85 1150 10,89 871
1.0462 6.79 120 150,34 1203 1041 8,33
1,0486 7.02 125 156.93 1255 9,9 797
1,0507 7.30 130 163,65 1309 9,56 7,65
1,0528 7,64 135 170,25 136.2 9,18 7,34
1.0549 7,92 140 176,99 1416 8,63 6,90
1,0570 8,20 145 183.73 147.0 8,50 6,80

1,0592 8,43 150 19051 1524 8.23 6,58
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cd. tabl. Z-2
. . Zawarto$¢ kroch-  Zawarto$¢ kroch- llo$¢ mleczka llo$¢ mleczka
Masa Stopnie He Stopnie Bx malu umownego lub dne- ot 1 kg ot 1 k
wihasciwa w temperaturze w temperaturze , g malu. bezwodne- — otrzymana z g ofrzymana z g
175°C 20°C w 1 m’ mleczka go w 1 m3 mlecz- krochmalu krochmalu
kg ka, kg umownego, m3 bezwodnego
1 2 3 4 5 6 7
1.0612 8,76 155 197,37 157,9 793 6,34
1,0635 9,04 16,0 204,25 1634 7,65 6.12
1,0656 9,27 165 211,13 1689 741 5,93
1,0678 9,55 17,0 217,99 1744 7,18 574
1,0699 9,89 175 224,93 179,9 6,95 5,56
10721 10,17 18,0 231,88 D55 6,74 5,39
1,0743 10,39 185 238,89 1911 6,55 5,24
1,0765 10,67 190 245,92 196,7 6,35 5,08
10747 11,03 195 253,00 202,4 6.18 4,94
1,0X09 11,29 200 260,08 204,8 6,01 481
10X32 1151 20,5 265,75 2130 5,88 4,70
1,0x61 11.79 210 272,86 219.0 573 4,58
1,0X76 12,13 215 2X0,02 2241 5,61 4,49
1,0X99 12,40 20 2X7,17 229,6 5.44 4,35
1,0922 1266 e 25 294,45 236.5 5.30 4,24
1,0944 1291 23,0 301,71 2414 5,16 4,13
1.0967 1324 235 309,00 2472 5,05 4,04
1,0990 13,52 24,0 316,29 253,0 4,94 3,95
1,1013 13,74 245 323,72 258,9 4,86 3,89
1,1036 14.02 25,0 331,08 264,3 4,83 3,86
1,1059 143X 255 338,44 270,6 4,63 3,70
1,10X2 14,5X 26,0 345,82 276,5 4,46 357
11106 14,88 26,5 353,34 283,0 4,39 351
1,1128 15,19 27,0 359,37 287,5 4,33 3,46
1,1152 15,49 275 366,92 2935 4,25 3,40
1,1175 15,72 28,0 374,49 299,5 4,16 3,33
119 16,00 285 3X1,06 305,6 . 4,08 3,26
1,122 16,35 29,0 389.63 317 4,01 321
1.1246 16,52 295 397.27 3178 '3,94 3,15
1,1270 16,82 30,0 404,91 3239 3,86 3,09
1,124 17,12 305 412,58 3301 3,79 3.03
1.131X 17,43 31,0 420,36 336,3 3,73 2,98
11342 17,62 315 426,59 341.3 3,66 2,93
1,1366 17.92 32,0 434,36 3475 3.60 28
1,1390 18,25 325 442,14 3537 3,54 2,83
1,1415 1X45 33,0 449,99 360,0 3,49 2,79
1,1439 18.72 335 458,92 366,3 343 2,74
1,1463 19,05 34,0 465,38 3727 3,35 268
1,14XX 19,22 345 472,15 377.7 331 2,65
11513 19,57 35,0 480,14 33841 3,23 2,59
1,153X 19,87 355 488,13 390,5 3,20 2,56
1,1563 20,15 36,0 496,11 396,9 3,15 2,52
1,15X7 20,37 36,5 504,09 403,3 3,13 2,50
1,1612 20,70 37,0 512,09 409,8 3,06 2,45
1,1637 21,00 375 520,38 416,3 3,00 2,40
1,1663 2120 38,0 526,89 4215 2,95 2,36
1,16X8 21,16 385 535,03 428,0 2,90 2,32
11713 21,82 39,0 543,22 434,6 28 2,30
1,1739 22,06 395 551,42 411 2,84 2,27
11764 22,28 40,0 559.60 4476 2,80 2,24
1,1790 22,60 40,5 567,86 4542 2,75 220
1,1X16, 22,86 41,0 574,48 458,6 2,73 218
11X42 23,09 415 5X2,74 466,2 268 2.14

1,1868 2342 42.0 592,93 4743 ' 2,63 210
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INFORMACJE DODATKOWE

1 Instytucja opracowujgca norme — Zjednoczenie Przemystu
Ziemniaczanego, Poznan.2

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-66/8080-01

a) wprowadzono okre$lenie jakosci ziemniakéw kierowanych do
przerobu na krochmal,

b) wprowadzono nowe metody badan dotyczace oznaczania za-

wartosci nierozpuszczalnych substancji nieskrobiowych w ziemnia-
kach, wspotczynnika rozdrabniania miazgi, testu na okreslenie czys-

tosci maczki ziemniaczanej.

¢) znowelizowano metode ekstrakcji cukréw z ziemniaka i meto-
de oznaczania ilosci odpadéw ziemniaczanych,

d) wprowadzono tablice z wagowa i objetosciowg charakterysty-
ka mleczka krochmalowego.

3. Normy zwigzane
PN-76/A-74820 Przetwory

okreslenia
PN-73/R-74456 Rosliny okopowe. Oznaczanie jakosci ziemniakow

4. Autorzy projektu normy — mgr H. Skwara, mgr inz. H. Rem-
lein — Centralne Laboratorium Przemys$lu Ziemniaczanego, Poznan.

skrobiowe (krochmalowe). Nazwy i
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BN-79/8080-01 Metody kontroli procesu technologicznego krochmalni ziemniaczanej
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1 Do tresci punktu 25.3.2. Aparatura i przyrzady dodaje sie:
a) Czerpak,
b) Sito o Srednicy 200 mm z siatkg o boku oczka kwadratowego 10 mm,
¢) Naczynie pojemnosci 10 dm*.

2. Tre$¢ punktu 25.3.4. Wykonanie oznaczania zmienia sie nastepujgco:
25.34. Przygotowanie proby. Pobra¢ czerpakiem w wyznaczonym miejscu probke
okoto 10 dralwdd sptawiakowo-ptuczkowych, przela¢ prébke przez siatke o boku
oczka kwadratowego 10 mm do naczynia pojemnosci 10 dm>. Zebrang na siatce po-
zostato$¢ odrzucic.

Zawartos¢ naczynia doktadnie wymiesza¢ i przecedzi¢ przez siatke o boku oczka
kwadratowego 0,1 mm. Osad przenies¢ w catosci do mozdzierza i rozetrze¢ z 3 cm5
piasku, nastepnie potaczy¢ z badang woda. Siatke i mozdzierz optuka¢ w badanej
wodzie. Probke miesza¢ przez 5 minut w celu ujednolicenia.

3. Wprowadza sie¢ punkt 2535 o tresci:

25.35. Wykonanie oznaczania. Z wody przygotowanej wg 25.3.4 pobra¢ prdobke
500-H5000 cm* zaleznie od zawartosci skrobi i odwirowaé wg 2.5.2.3. Skrobie z pro-
béwek przeniesé ilosSciowo za pomoca 70 cm* chlorku wapniowego do kolby stozko-
wej i wykona¢ oznaczanie wg 227, bez dodawania chlorku rteciowego, bez prze-
mywania wodg i rozcierania z piaskiem.

4. Dotychczasowy punkt 2535 zmienia sie na: 25.3.6. Obliczanie wyniku ozna-
czania.

5 W punkcie 2.10. Oznaczanie zawartosci skrobi og6lnej w wycierkach ziemnia-
czanych mokrych zmienia sie pierwsze zdanie od stéw: .. wykona¢ wg 227, bez do-
dawania roztworu chlorku rteciowego i bez przemywania wodg badang prébke wy-
cierek doktadnie wymiesza¢ i odwazy¢ 10 g na wadze technicznej z doktadnoscig do
0,01 g.

poprawka 1 — Biuletyn PKNMiJ nr 5/81 poz. 45 (Biuletyn PKNMiJ nr 6/81 poz. 60)

BN-79/8080-01 Metody kontroli procesu technologicznego krochmalni ziemniaczanej

1 W liczniku wzoru X

g zamiast réznicy, powinien by¢ iloczyn. Poprawna postaé¢
wzoru brzmi' 6 Y. P y y P P

a-0,6-1000

2 Licznik wzoru XlIn nalezy pomnozy¢ przez 100, natomiast w mianowniku za-
miast oznaczenia, @ powinno by¢: s. Poprawna posta¢ wzoru brzmi:

a-(100-p)-10000
[«] 20-1-s (100 —W)

3 W INFORMACJACH DODATKOWICII, w tabl. Z-lI, zamiastyartoéé
krochmalu kg/m3 powinno by¢: zawarto$¢ krochmalu kg/t.

10 ==

(Biuletyn PKNMiJ nr 5/81 poz. 46)

zmiana 1
17.281 r.

poprawka 1



