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PRODUKTY
SPOZYWCZE

Oznaczanie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ozna-
czanie liczby opadania metodg Hapberga-Pertena.

1.2. Okreslenia.- Liczba opadania jest to liczba okres-
lajgca aktywnos¢ alfa-amylazy w ziarnie zb6z i mace.
wyrazona czasem (w sekundach) jaki jest potrzebny na
mieszanie i opadniecie w goragcym kleiku mieszadta
wiskozy metrycznego.

2. METODA BADANIA

2.1. Zasada oznaczania polega na skleikowaniu wod-
nej zawiesiny maki w probowce reakcyjnej umieszczo-
nej we wrzacej tazni wodnej i pomiarze stopnia uptyn-
nienia kleiku pod wptywem alfa-amylazy.

2.2. Aparatura i przyrzady

a) Aparat do oznaczania liczby opadania (z mie-
szaniem automatycznym lub recznym).

b) Mieszadto wiskozymetryczne o masie 25,00
+0.05 g oraz znormalizowanych ksztattach i wymiarach.

c) Probéwki reakcyjne szklane o wymiarach:

— $rednica wewnetrzna 21,00 0,02 mm (dla pro-
bowek produkcji krajowej dopuszcza sie tolerancje
+0,08 mm),

— $rednica zewnetrzna 23,80 +0,25 mm,

— dtugos¢ 220,0 £0,3 mm.

d) Automatyczny sekundomierz z sygnalizacjg akus-
tyczng umozliwiajgcg rytmiczne mieszanie (w aparatach
nie wyposazonych w urzadzenie do mieszania automa-
tycznego).

e) Pipeta pomiarowa pojemnosci 25 cmb5

0 Korki gumowe do probdwek reakcyjnych.

g) Miynek do rozdrabniania ziarna pozwalajacy
uzyska¢ Srute o nastepujacej granulacji:
100 % przesiewu przez sito o wielkosci pier-
wiastka  kwadratowego z przeswitu
710 pm,
94 -r 98 % przesiewu przez sito o wielkosci pierwiast-
ka kwadratowego z przeSwitu 500 pm,
55-1-70 % przesiewu przez, sito o wielkosci pier-
wiastka  kwadratowego z  przeswitu
210 pm.
Ziarno w procesie rozdrabniania nie powinno na-
grzewac sie do temperatury wyzszej niz 45 °C.
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2.3. Odczynniki. Woda destylowana.

2.4. Przygotowanie prébki do badania

2.4.1. Przygotowanie prébki ziarna. Okoto 300 g ziar-
na z prébki pobranej wg PN-70/R-74010 po oddzieleniu
pyhtu i grubych zanieczyszczen, zmieli¢ w miynku labo-
ratoryjnym zapewniajgcym wiasciwy stopien rozdrobnie-
nia zgodnie z 2.2g). Uzyskang $rute nalezy starannie
wymieszac i oznaczy¢ w niej zawartos¢ wody wg PN-70/
A-74011.

2.4.2. Przygotowanie probki maki. Pobra¢ probke ma-
ki wg PN-72/A-74001, nastepnie make przesia¢ przez
sito o wielkosci pierwiastka kwadratowego z prze$witu
800 pm w celu oddzielenia grudek. Make grubo mie-
long mozna dodatkowo rozdrobni¢ w miynku labora-
toryjnym. Oznaczy¢ w mace zawarto$¢ wody wg
PN-70/A-74011

2.5. Wykonanie oznaczania metodg standardowa (7 g
maki lub Sruty i 25 cm3 wody). taznie wodng aparatu
do oznaczania liczby opadania, po napeilnieniu wodg
destylowang, doprowadzi¢ do stanu wrzenia. Odwazke
maki lub $ruty, w ilosci podanej w tablicy, uzaleznio-
nej od wilgotnosci maki (Sruty) umiesci¢ w probéwce
reakcyjnej i doda¢ 25 cm3 wody destylowanej o tem-
peraturze 20 °C.

Wielko$¢ nawazek maki lub $ruty, w zaleznosci od ich wilgotnosci.
odpowiadajaca 7 g tych produktéw o wilgotnoscig 15 %

Zawar-  Wielko$¢  Zawar- Wielkos$¢ Zawar-  Wielkos¢
to$é odwazki tosé odwazki tosé odwazki
wody g wody g wody g
% % %
| 2 3 4 5 6
9,0 6,42 12,0 6,70 15,0 7,00
2 6.44 2 6,72 2 7,02
4 6,46 4 6,74 4 7,04
6 6.47 6 6,76 6 7,06
8 6.49 8 6,78 8 7,09
10,0 6,51 13,0 6,80 16,0 711
2 6,53 2 6,82 2 7,13
4 6,55 "4 6.84 4 7,15
6 6,56 6 6.86 6 7,17
8 6,58 8 6,88 i 8 7,19
11.0 6,60 14,0 6.90 17,0 7,22
2 6.62 2 6,92 2 7,24
4 6,64 4 6.94 4 7.26
6 6,66 6 6.96 6 7,29
8 6,68 8 6,98 8 7,31
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Proboéwke zamkna¢ korkiem gumowym i energicznie
wytrzasa¢ ruchem wzdtuz osi probdwki 20 -r 30 razy
do uzyskania jednolitej zawiesiny. Niedopuszczalne sg
grudki maki. Nastepnie wyja¢ korek i umiesci¢ pro-
bowke wraz z mieszadlem we wrzacej tazni wodnej.
Doktadnie po 5 s od zanurzenia probowki, rozpoczac
mieszanie zawiesiny recznie lub automatycznie miesza-
dtem wiskozymetrycznym z szybkoscig dwoch ruchow
do gory i dotu na sekunde. Po wykonaniu 110 £1 mie-
szafn, mieszadto zatrzyma¢ w najwyzszym potozeniu
i zwolni¢ w 60 sekundzie od momentu wilozenia pro-
bowki do tazni.

Czas opadania mieszadla rejestrowany jest przez
automatyczny sekundomierz do momentu zanurzenia
sie mieszadta na odpowiednig gtebokos$¢. Moze by¢ tez
zastosowany stoper reczny. Catkowity czas wyrazony
w sekundach od momentu zanurzenia probowki reak-
cyjnej w tazni wodnej do chwili opadniecia mieszadta
wiskozymetrycznego jest wartoscig liczby opadania.

2.6. Wynik koncowy oznaczania. Za wynik nalezy
przyja¢ Srednig arytmetyczng co najmniej dwdéch réw-
noleglych oznaczen, miedzy ktérymi roznica nie prze-
kracza 5 % btedu wzglednego. Wynik zaokragli¢ do
liczby catkowite;.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Centrala Przemystu Zbozo-
wo-Miynarskiego PZZ

2. Normy zwigzane
PN-72/A-74001 Przetwory zbozowe. Pobieranie prébek
PN-70/A-74011 Ziarno zbdz, nasiona stragczkowe jadalne i przetwo-
ry zbozowe. Oznaczania wilgotnosci
PN-70/R-74010 Ziarno zb6z i nasiona strgkowe jadalne. Pobieranie

3. Autor projektu normy — dr inz. M. Salek — Centralne labora-
torium Technologii Przetwdrstwa i Przechowalnictwa Zbéz.

4. Normy zagraniczne
ISO 3039 Cereals Determination of Falling number ICC 107

5. Szczeg6towy sposéb wykonania oznaczania liczby opadania jest
Sci$le zwigzany z typem posiadanego aparatu i powinien by¢ prze-
strzegany zgodnie z instrukcjg producenta.



przez Dyrektora Centralnego Laboratorium
Technologii Przetwdérstwa i Przechowalnictwa Zboéz

BN-81/8060-02 Ziarno zb6z i przetwory zbozowe. Oznaczanie liczby opadania zmiana 3
1239 87.12.01

W punkcie 25 na koncu zdania: Nastepnie wyjaé korek i umiesci¢ probowke
wraz z mieszadtem we wrzacej tazni wodnej — dopisuje sie: w ciggu 30 s od za-
konczenia wytrzasania.

zmiana 1 — Biuletyn PKNMiJ nr Z—3/85 poz. 30 (Biuletyn PKNMiJ nr 3/88 poz. 37)
zmiana 2 — Biuletyn PKNMiJ nr 3/87 poz. 23

przez Dyrektora Centralnego Laboratorium Technologii
Przetwérstwa i Przechowalnictwa Zbo6z

zmiana 2
86.11.15

BN-81/8060-02 Ziarno zb6z i przetwory zbozowe. Oznaczanie liczby opadania
1239
W punkcie 2.6, po dotychczasowej tresci punktu dopisuje sie nastepujgce zdanie:
W przypadku badania liczby opadania tej samej partii produktu przez dwa labo-
ratoria dopuszcza sie roéznice miedzy wynikami tych laboratoriow nie przekraczajaca
10% btedu wzglednego w przypadku badania ziarna zb6z i 7% btedu wzglednego
w przypadku badania maki.

zmiana 1 — Biuletyn PKNMiJ nr 2—3/85 poz. 30 (Biuletyn PKNMiJ nr 3/87 poz. 23)



przez Kierownika Centralnego Laboratorium Technologii Przetwdérstwa
i Przechowalnictwa 'Zbéz

BN-81/8060-02 Ziarno zb6z i przetwory zbozowe. Oznaczanie liczby opadania zmiana 1
1239 15.11.84 r.

W punkcie 2.5, dotychczasowgq tablicg: Wielkos¢ nawazek maki lub $ruty, w za-
leznosci od ich wilgotnosci, odpowiadajgca 7 g tych produktéw o wilgotnosci 15%
zmienia sie na nastepujaca:

Masa nawazek maki lub Sruty w zaleznosci od ich wilgotnosci, odpowiadajgca
7 g tych produktéw o wilgotnosci 15%.

Wilgotnos¢ Masa Wilgotnos¢ Masa Wilgotnosé Masa
produktu nawazki produktu nawazki produktu nawazki

% g % g % g
1 2 3 4 5 6

5,0 6,10 114 6,65 17,8 7,30

2 6,10 6 6,05 18,0 7,30

4 6,10 8 6,70 2 7,35

6 6,15 12,0 6,70 4 7,35

8 6,15 2 6,70 6 7,40

6.0 6,15 4 6,75 8 7,40

2 6,20 6 6,75 19,0 7,45

4 6,20 8 6,80 2 7,45

6 6,20 13,0 6,80 4 7,50

8 0.25 2 6,80 6 7,50

7.0 6,25 4 6,85 8 7,50

2 6,25 6 6,85 20,0 7,55

4 6.3(1 8 6,90 2 7,55

6 6.30 14,0 6,90 4 7,60

8 6,30 2 6,90 6 7,60

8,0 6,35 4 6,95 8 7,65

2 6,35 6 6,95 21,0 7,65

4 6,35 8 7,00 2 7,70

6 6,40 15,0 7,00 4 7,70

8 6,40 2 7,00 6 7,75

9,0 6,40 4 7,05 8 7,75

2 6,45 6 7,05 22,0 7,80

4 6,45 8 7,10 2 7,80

6 6,45 16,0 7,10 4 7,85

8 6,50 2 7,15 6 7,85

10,0 6,50 4 7,15 8 7,90

2 6,55 6 7,15 23,0 7,90

4 6,55 8 7,20 2 7,95

6 6,55 17,0 7,20 4 7,95

8 6,60 2 7,25 6 8 00

11,0 6,60 4 7,25 8 8,00

2 6,60 6 7,30

(Biuletyn PKNMiJ nr 2—3/85 poz. 30)



14.

i Przechowalnictwa Zbéz

BN-81/8060-02 Ziarno zbéz i przetwory zbozowe. Oznaczanie liczby opadania
1239
1. W punkcie 2.5, w tytule skre$la sie: metodg standardowg (7 g maki i 25 cm3
wody); zamiast drugiego zdania wpisuje sie zdanie 0 nastepujacej tresci:
Przygotowa¢ nawazke maki lub S$ruty odpowiadajgcg 7 g tych produktéw
0 wilgotnosci 15,0% podang w tabl. 1. W przypadku probek ziarna i maki o wy-
sokiej aktywnosci alfa-amylazy wyrazanej liczbg opadania ponizej 80 — w przy-
padku ziarna zyta i maki zytniej, ponizej 70 — w przypadku ziarna pszenzyta
i maki pszenzytniej, ponizej 150 — w przypadku ziarna pszenicy i maki pszennej,
w celu wyrazniejszego zrdznicowania wartosci liczby opadania badanych probek,
mozna stosowac¢ nawazke maki i $ruty odpowiadajacg 9 g tych produktéw o wil-
gotnosci 15% podang w tabl. 2. Nawazke umiesci¢ w probowce reakcyjnej i dodaé
25 cm3 wody destylowanej o temperaturze 20°C.

Skresla sie tytut tablicy i wpisuje sie: Tablica 1 oraz dopisuje sie tablice 2.

Tablica 2
Wilgotnos$é Masa Wilgotnos$é Masa
produktu nawazki produktu nawazki
% g % g
1 2 3 4
5.0 7,80 15,0 9,00
2 7,80 2 9,05
4 7,80 4 9,05
6 7,85 6 9,10
8 7,85 8 9,10
6,0 7.90 16,0 9,15
2 7,90 2 9,20
4 7,90 4 9,20
6 7,95 6 9,25
8 7,95 8 9,25
7,0 8,00 17,0 9,30
2 8,00 2 9,35
4 8,05 4 9,35
6 8,05 6 9,40
8 8.10 8 9,40
8,0 8.10 18,0 9,45
2 8,10 2 9,45
4 8.15 4 9,50
6 8,15 6 9,50
8 8,20 8 9.55
9.0 8,20 19,0 9,60
2 8,25 2 9.60
4 8,25 4 9,65
6 8.30 6 9,65
8 8,30 8 9,70
i0,0 8,35 20,0 . 9,70
2 8,35 2 9,75
4 8,40 4 9,80
6 8.40 6 9,80
8 8,45 8 9,85
11,0 8,45 21,0 9,90
2 8,50 2 9,90
4 8,50 4 9,95
6 8,55 6 9.95
8 8,55 8 10,00
12,0 8.60 22,0 10,05
2 8,60 2 10,10
4 8,65 4 10,10
6 8,65 6 10,15
8 8,70 8 10,20
13,0 8,70 23,0 10,20
2 8,75 2 10,25
4 8,80 4 10,30
6 - 8,80 6 10,30
8 8,85 8 10,35
14,0 8,85
2 8,90
4 8,90
6 8,95
8 8,85

2. W punkcie 2.6, na koncu punktu dopisuje sie zdanie: Wynik oznaczania,
w ktorym stosowano nawazke odpowiadajaca 9 g maki lub Sruty o wilgotnosci

zZmiana 4
89.11.13



2. W punkcie 2.6, na konicu punktu dopisuje sie zdanie: Wynik oznaczania,
w ktorym stosowano nawazke odpowiadajacg 9 g maki lub Sruty o wilgotnosci
15%, nalezy poda¢ w nastepujacy spos6b: wartos$¢ liczby opadania /9.
zmiana 1 — Biuletyn PKNMiJ nr 2—3/85 poz. 30
zmiana 2 — Biuletyn PKNMiJ nr 3/87 poz. 23
zmiana 3 — Biuletyn PKNMiJ nr 3/88 poz. 37

(Biuletyn PKNMiJ nr 3/90 poz. 23)



