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1-. W S T ą P

1 .1 .  P r z e d m i o t  n o rm y .  P r z e d m i o t e m  n o rm y  j e s t  o z n a ­

c z a n ie  z a w a r t o ś c i  t łu s z c z u  n e u t r a ln e g o  w t ł u s z c z a c h  s u r o ­

w ych .

1. 2. O k r e s  leni a. P r z e z  o k r e ś l e n i e  t łu s z c z  n e u t r a ln y  * 2

n a le ż y  r o z u m ie ć  t r ó j g l i c e r y d y  i s u b s ta n c je  n ie z m y d la ję c e  

s i ę ,  o z n a c z o n e  n i n ie js z ę  m eto d ę .

2. M E T O D A  O Z N A C Z A N I A

2. 1. Z a s a d a  m e to d y  p o le g a  n a  w ag o w ym  o k r e ś la n iu  ł ę c z -  

n e j  z a w a r t o ś c i  t r ó j g l i c e r y d ó w  i s u b s ta n c j i  n ie z m y d la ję c y c h  

s ię  w b a d a n e j  p r ó b c e  t łu s z c z u ,  p o z b a w io n e j  u p r z e d n io  

s u b s ta n c j i  lo tn y c h  / w  tym r ó w n i e ż  w o d y / .

S u c h ę  p r ó b k ę  w p o s ta c i  r o z t w o r u  w r o z p u s z c z a ln ik u  e te ­

r o w y m  p o d a je  s ię  na ko lu m n ę  c h r o m a t o g r a f i c z n ę  w y p e łn io -  

nę a k ty w n y m  t le n k ie m  g l in u .  W o ln e  k w a s y  t łu s z c z o w e ,  f o ­

s f o l i p i d y  i inne s u b s t a n c je  t o w a r z y s z ą c e ,  n ie  b ę d ę c e  t r ó j -  

g l i c e r y d a m i  i s u b s ta n c ja m i  n ie z m y d la ję c y m i  s i ę ,  z a t r z y m y ­

w a n e  sę  na a d s o r b e n c ie  w  t r a k c i e  p r z e c h o d z e n i a  p r ó b k i  

p r z e z  ko lu m n ę  i e lu o w a n ia  te j p r ó b k i  r o z p u s z c z a ln i k ie m .

2. 2. A p a r a t u r a  i p r z y r z ą d y

a /  K o lu m n a  c h r o m a t o g r a f i c z n a  s z k l a n a  -  w g  r y s u n k u  o 

d łu g o ś c i  3 0 0  + 3 5 0  mm i ś r e d n i c y  w e w n ę t r z n e j  18 + 2 0  mm 

z a o p a t r z o n a  w  d o ln e j  c z ę ś c i  c y l i n d r y c z n e j  w p r z e g r o d ę  ze  

s z k ł a  s p ie k a n e g o  o ś r e d n i c y  p o r  4 0  + 6 0  jjm o r a z  w  j e d n o -  

d r o ż n y  k r a n  o p r z e ś w i c i e  2 + 3  mm. G ó r n a  c z ę ś ć  ko lu m n y  

p o w in n a  b y ć  z a k o ń c z o n a  s z l i f e m  w e w n ę t r z n y m  1 < )/ 2 2  do p o -  

ł ę c z e r r a  ze  z b i o r n ik ie m  r o z p u s z c z a l n i k a  e t e r o w e g o .  D ł u ­

go ść  p r z e w ę ż o n e j  c z ę ś c i  k o lu m n y  p o n iż e j  p r z e g r o d y  ze  

s z k ł a  s p ie k a n e g o  p o w in n a  w y n o s ić  10 mm; d łu g o ść  r u r k i  

p o nad k r a n e m  -  2 0  m m, n a to m ia s t  pod k ra n e m  30  + 4 0  mm.

b /  Z b i o r n i k  r o z p u s z c z a l n i k a  e t e r o w e g o  o p o jem n o ści  

3
o k o ło  175 cm w p o s ta c i  r o z d z i e l a c z a  c y l in d r y c z n e g o  lub 

g r u s z k o w e g o ,  z a o p a t r z o n y  w s z l i f  z e w n ę t r z n y  d o s to s o w a n y  

w y m ia r a m i  do s z l i f u  na w i e r z c h o ł k u  ko lu m n y .  W  p r z y p a d k u  

b r a k u  r o z d z i e l a c z a  ze  s z l i f e m  m o ż n a  s to s o w a ć  r o z d z i e l a ­

c z e  z w y k łe  i o d p o w ie d n ie  p o łę c z e n ie  z a  pomocę z w y k ły c h  

k o r k ó w .

c /  K o lb a  s t o ż k o w a  z z a m k n ię c ie m  s z l i f o w y m  o po je m n o ś ci  

3
100 cm .

Z g łoszona  przez Z jednoczen ie  Przem ysłu O le ja rsk ie g o  
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d /  Z l e w k a  o p o je m n o ś c i  100 cm .

e /  L e j e k  p o l ie t y le n o w y  lub s z k l a n y  o ś r e d n i c y  o k o ło  

60  mm.

f /  L e j e k  s z k l a n y  o ś r e d n i c y  o k o ło  30  mm z n ó żkę  o ś r e d ­

n ic y  o k o ło  10 mm i d łu g o śc i  o k o ło  150 mm.

g /  L e j e k  s z k l a n y  o ś r e d n i c y  o k o ło  7 0  mm z n ó ż kę  d łu ­

go śc i  o k o ło  100 mm.

h /  P r ę c i k  s z k l a n y  d łu g o ś c i  o k o ło  170 mm. 

i /  K o lb a  S o x h l e t a  o p o je m n o ś c i  2 5 0  cm^ lub in na  k o lb a  

ze  s z l i f e m  np. 2 9 / 3 2  j a k o  o d b i e r a l n i k  e lu a tu .  K o n ie c z n e  

j e s t ,  aby k o lb a  m ia ła  s z l i f  o d p o w ie d n i  do p o d łą c z e n ia  do 

o d p a r o w y w a c z a  r o t a c y jn e g o  lub z e s ta w u  do o d d e s ty  lo w y w a -  

n ia  r o z p u s z c z a l n i k a .

j /  C y l i n d r y  p o m ia r o w e  s z k l a n e  o p o je m n o ś c i  5 0  i 5 0 0  c m .  

k /  P i p e t a  c h e m ic z n a  o p o je m n o ś c i  2 5  c m * 3 .

l /  T r y s k a w k a ,  n a j l e p ie j  z p o l ie t y le n u  o p o jem n o ści  

3
2 5 0  cm .

3
m /  B u t la  o p o je m n o ś c i  2 5 0  cm z  c ie m n e g o  s z k ł a ,  z a m y ­

k a n a  k o r k ie m  z w y k ły m  z o s ło n k ę  c e lo fa n o w ę .

n /  O d p a r o w y w a c z  r o t a c y j n y  lub inny z e s t a w  do o d d e s t y -  

l o w y w a n ia  r o z p u s z c z a l n i k a  w p r z e p ł y w i e  a zo tu  lub gazu  

o b o ję tn e g o .

2. 3. O d czy n n ik ?  i inne m a t e r i a ł y

a /  R o z p u s z c z a ln i k  e t e r o w y :  e t e r  e t y l o w y  -  m eta n o l  p r z y ­

g o to w a n y  p r z e z  z m ie s z a n ie  25  c m 3 m e ta n o lu  c z .  d. a. / o d -  

/ 3
m ie r z o n e g o  p i p e t ę /  1 9 7 5  cm e t e r u  d w u e ty lo w e g o  c z .  d. a. 

b e z w o d n e g o .  W  p r z y p a d k u  t r u d n o ś c i  w  u z y s k a n iu  e t e r u  

e t y lo w e g o  c z .  d. a. b e z w o d n e g o ,  d o p u s z c z a  s ię  s to s o w a n ie  

e t e r u  e t y lo w e g o  b e z w o d n e g o  do n a r k o z y ,  o d p o w ia d a ję c e g o  

wymogom o k r e ś lo n y m  w  F a r m a k o p e i  P o l s k i e j ,  I V  wyd.

b /  T l e n e k  g l in u  o s to p n iu  a k ty w n o ś c i  I w g  B ro c k m a n a ,  

o b o ję tn y ,  o g r a n u l a c j i  t a k i e j ,  ż e  100%  p r z e c h o d z i  p r z e z  

s i t a  o w y m ia r a c h  o c z e k  0, 147 mm /  1 00  m es h  U S A  lub 

4 0  D I N  wg n u m e r a c j i  n i e m i e c k i e j / ,  z a ś  7 0  *  9 0 %  z a t r z y ­

m u je  s ię  na s i c i e ,  k t ó r e g o  w y m ia r  o c z e k  w y n o s i  0 , 0 7 4  mm 

/ 2 0 0  m es h  lub 8 0  D I N / .

Z a w a r t o ś ć  w o d y  o z n a c z o n a  p r z e z  p r a ż e n i e  1 g t le n k u  g l i -  

o
nu w t e m p e r a t u r z e  6 0 0  C  p r z e z  o k r e s  2 h, u m ie s z c z o n e g o  

n a j l e p ie j  w  p la ty n o w y m ,  p o rc e la n o w y m  lub k w a rc o w y m  ty g lu  

z  p o k r y w k ę ,  p o w in n a  w y n o s ić  11 ± 1 % .

J e ż e l i  g r a n u l a c j a  t le n k u  g l in u  n ie  o d p o w ia d a  w y m a g a ­

niom n o rm y ,  n a le ż y  go p r z e s i a ć  p r z e z  o d p o w ie d n ie  s i t a  i 

o d e b r a ć  w y m ag a n e  f r a k c j e .  Z a w a r t o ś ć  w o d y  n a le ż y  o z n a ­

c z y ć  w  t le n k u  g l in u  o w ł a ś c i w e j  g r a n u l a c j i .

c /  S m a r  b e z t ł u s z c z o w y  do k r a n ó w  p r z y g o t o w a n y  w s p o ­

sób n a s tę p u ję c y :  14 g g l i c e r y n y  c z .  d. a. z m ie s z a ć  z 9  g

s k r o b i  c z .  i o g r z e w a ć  p r z y  s t a ły m  m ie s z a n iu  p r z e z  30  m in  

o
w t e m p e r a t u r z e  140 C .

d /  K r ę ż k i  z t w a r d e j  b ib u ły  do s ę c z e n i a  o ś r e d n i c y  rów n ej  

ś r e d n i c y  w e w n ę t r z n e j  ko lu m n y  c h r o m a t o g r a f i c z n e j .

2 . 4 .  P r z y g o t o w a n ie  p ró b k i  do a n a l i z y . B a d an ę  p ró b kę

p o b ra n ę  z g o d n ie  z P N - 7 6 / A - 8 6 9  10 i p r z y g o to w a n ę  wg

P N - 7 6 / A - 8 6 9  1 1 n a le ż y  p o d g r z a ć  na ła ź n i  w o dne j do t e m p e -  

o , o
r a t u r y  nie  n i ż s z e j  n iż  5 0  C  / o k o ł o  7 0  C  w p rz y p a d k u  o le ju  

r z e p a k o w e g o / ,  a n a s tę p n ie  n a c z y n ie ,  w k tó r y m  z n a jd u je  

s ię  p r ó b k a ,  e n e r g i c z n i e  w y t r z ę s a ć  ta k ,  aby  z o s t a ła  ona  

s t a r a n n i e  w y m ie s z a n a ,  a o s a d y  r ó w n o m ie r n ie  w  n ie j  r o z ­

p ro w a d z o n e .

P r ó b k i  o le j ó w  u w o d o rn io n y c h  i t ł u s z c z ó w  s t a ły c h  p r z e d
o

w y m ie s z a n ie m  p o d g r z a ć  do t e m p e r a t u r y  o 2 0  C p o w y ż e j  ich  

t e m p e r a t u r y  c a łk o w i t e g o  s k l a r o w a n ia .

N a l e ż y  s k o n t r o lo w a ć ,  c z y  na ś c ia n k a c h  i d n ie  n a c z y n ia  

n ie  w y s t ę p u je  osad . W p r z y p a d k u  o b ec n o śc i  osadu n a le ż y  

go s t a r a n n i e  r o z p r o w a d z i ć  w c a ł e j  m a s ie  t łu s z c z u .

2. 5. S u s z e n ie  p r ó b k i .  A n a l i z a  t łu s z c z u  n e u t r a ln e g o  p o ­

w in n a  b y ć  w y k o n y w a n a  na s u c h e j  p r ó b c e  o le ju  s u ro w e g o .  

S u s z e n ie  p r z e p r o w a d z a  s ię  z g o d n ie  z  P N -7 Ć /A -8 6 9 1 2 ,  p. 2 .3 .  

P o z o s t a ło ś ć  p r ó b k i  t łu s z c z u  po o z n a c z e n iu  w n ie j  w o dy  i 

s u b s ta n c j i  lo tn y ch  s ł u ż y  do o z n a c z a n ia  t łu s z c z u  n e u t r a l n e ­

go. D la te g o  te ż  z a le c a  s ię  s u s z y ć  p ró b k ę  w t e m p e r a t u r z e  

o
65  t  7 0  C  pod c iś n ie n ie m  7 0  mm s łu p a  H g  w  n a c z y n iu  z 

dnem p ła s k im  o ś r e d n i c y  7 0  mm z  d z ió b k ie m  / t y p  k r y s t a l i -  

z a t o r a / .

*
2 , 6 .  P r z y g o t o w a n ie  k o lu m n y  z t le n k ie m  g l in u . O d w a ż y ć  w

3
k o lb ie  s t o ż k o w e j  o p o je m n o ś c i  100 cm z z a m k n ię c ie m  s fz l i -

3
fow ym  2 0  g t le n k u  g l in u  z d o k ła d n o ś c ię  ±1 g,  do dać  5 0  cm 

r o z p u s z c z a l n i k a  e t e r o w e g o  i po e n e r g ic z n y m  w y m ie s z a n iu  

p r z e n i e ś ć  do k o lu m n y  z a  pomocę le jk a .  O p u k a ć  lekko  k o ­

lumnę p r ę c i k ie m  s z k la n y m  z  n a ło ż o n ę  gumkę, w c e lu  p r a ­

w id ło w e g o  w y p e łn ie n i a  ko lu m n y  t le n k ie m  g l in u  i w y e l i m i n o ­

w a n ia  p ę c h e r z y k ó w  p o w ie t r z a .  O d p u ś c ić  c z ę ś c io w o  r o z ­

p u s z c z a ln i k  z ko lu m n y  i n a s tę p n ie  «o p łu k a ć  k o lb ę ,  le je k  i 

ko lu m n ę o k o ło  2 5  c m 3 r o z p u s z c z a l n i k a  e t e r o w e g o .  N a ł o ż y ć  

na g ó rn ę  w a r s t w ę  t le n k u  k r ę ż e k  z  b ib u ły .  O d p r o w a d z i ć  

n a d m ia r  r o z p u s z c z a l n i k a  t a k ,  aby  nad w a r s t w a  t le n k u  p o ­

z o s t a ł  j e s z c z e  s łu p e k  r o z p u s z c z a l n i k a  o w y s o k o ś c i  o k o ło  

10 mm. R o z p u s z c z a ln i k  o d b ie r a ć  do c y l i n d r a  p o m ia r o w e g o ,

w  c e lu  p o m ia n j  s z y b k o ś c i  jego w y p ły w u  z ko lu m n y. S z y b k o ś ć

3 ,
w y p ły w u  p o w in n a  w y n o s ić  4 * 6  cm /m i n .

2. 7 . W y k o n a n ie  o z n a c z a n ia .  P o z o s t a ło ś ć  o le ju  w k r y -

s t a l i z a t o r z e  po w y k o n a n iu  o z n a c z a n ia  w g  2. 5  ro z p u ś c ić  d o -
3

k ła d n ie  p r z y  u ż y c iu  p r ę c i k a  s z k la n e g o  w 10 cm r o z p u s z ­

c z a l n i k a  e te r o w e g o .  D la  u ł a t w ie n ia  i l o ś c io w e g o  p r z e n i e ­

s ie n ia  r o z t w o r u  n a  ko lu m n ę ,  p r z e n i e ś ć  go w s t ę p n ie  do

3
z le w k i  o p o je m n o ś c i  100 cm . W y t a r o w a n ę  i w y s u s z o n ę  

u p r z e d n io  k o lb ę  S o x h l e t a  u m ie ś c ić  pod w y p ły w e m  z ko lu m n y  

c h r o m a t o g r a f i c z n e j  ta k ,  aby z a p o b ie r  r o z p r y s k i w a n i u  s ię  

w y p ły w a ję c e g o  e lu e n tu .  W  tym c e lu  u ż y ć  p r ę c i k  s z k l a n y  

u m ie s z c z o n y  w  ta k im  p o ło ż e n iu ,  aby c ie c z  s p ły w a ł a  po nim 

do k o lb y .
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Z e  z le w k i  o p o je m n o ś c i  1 0 0  cm p r z e n ie ś ć  p o w o l i  p ró b kę

na kolumnę z a  pomocę l e jk a  z d łu g ę  n ó ż kę .  K r y s t a l i z a t o r

3
i z le w k ę  p r z e m y ć  d o k ła d n ie  5 0  cm r o z p u s z c z a l n i k a  e t e r o ­

w e g o ,  a r o z p u s z c z a l n i k  u ż y t y  do p r z e m y c ia  p r z e n ie ś ć  

r ó w n i e ż  na ko lu m n ę. O t w o r z y ć  k r a n  u do łu  k o lu m n y  i po 

s p ły n ię c iu  r o z t w o r u  e t e r o w e g o  do w y s o k o ś c i  o k o ło  5 mm 

nad a d s o r b e n te m ,  p r z e m y ć  ś c ia n k i  k o lu m n y  t rz em a  po rc jam i  

r o z p u s z c z a l n i k a  e t e r o w e g o  po 10 c m 3 k a ż d a ,  w tak i  sp o só b ,  

aby w a r s t w a  r o z p u s z c z a l n i k a  nad t le n k ie m  g l in u  w y n o s i ła  

p o m ię d z y  k o le jn y m i  p r z e m y w a n ia m i  o k o ło  5 mm. P o  p r z e ­

m y c iu  ś c i a n e k  k o lu m n y  p o d łę c z y ć  do n ie j  z b i o r n i k  z a w i e r a -  

3
j ę c y  5 0  cm r o z p u s z c z a l n i k a  e t e r o w e g o  i o d b ie r a ć  e lu a t  z 

3 ,
s z y b k o s c ię  4 * 6  cm / m i n .  D o z o w a n ie  r o z p u s z c z a l n i k a  e t e ­

ro w e g o  ze  z b i o r n i k a  p o w in n o  b y ć  tak  u s t a lo n e ,  aby  nad ad ­

s o r b e n te m  u t r z y m y w a ł a  s ię  s t a l e  ta k a  s am a  w a r s t w a  r o z ­

p u s z c z a ln i k a ,  t j .  o k o ło  5  mm. P o  c a łk o w i t y m  w y p ły w ie

e lu a tu  z  k o lu m n y  do k o lb y  S o x h l e t a  n a le ży  o p łu k a ć  p r ę c i k
3

s z k l a n y  i s z y j k ę  k o lb y  k i lk o m a  cm r o z p u s z c z a ln i k a  e t e r o ­

w e g o  z t r y s k a w k i .

K o lb ę  z r o z t w o r e m  t łu s z c z u  n e u t r a ln e g o  w r o z p u s z c z a l ­

n iku  e t e r o w y m  p o d łę c z y ć  do o d p a r o w y w a c z a  ro ta c y jn e g o  lub 

z e s ta w u  do u s u w a n ia  r o z p u s z c z a l n i k ó w  z d o p r o w a d z e n ie m

a zo tu  a lbo  in nego g a zu  o b o ję tn e g o ,  o u p r z e d n io  u s ta lo n ym

3 .
p r z e p ł y w i e  w g r a n ic a c h  2 * 5  dm /m i n .

O d p a r o w y w a n i e  n a le ż y  p r o w a d z ić  na ła ź n i  w o d n e j  do z a ­

n iku  z a p a c h u  e t e r u .  W  c e lu  u s u n ię c ia  ś la d ó w  i lo ś c i  r o z ­

p u s z c z a ln i k a ,  p ró b k ę  u m ie ś c ić  w  d o b r z e  w e n t y lo w a n e j  s u *

o ,
s z a r c e  na o k r e s  1 h w t e m p e r a t u r z e  105 C  / c z a s  s u s z e n ia  

l i c z y  s ię  od c h w i l i  u z y s k a n ia  w y m a g a n e j  t e m p e r a t u r y  po

w s t a w ie n iu  k o lb y  do s u s z a r k i /  lub w s u s z a r c e  p r ó ż n io w e j  

o
w t e m p e r a t u r z e  68  *  7 0  C  p r z y  p r ó ż n i  8 0  mm s łu p a  r t ę c i

na o k r e s  30  m in .  P o  w y s u s z e n iu  k o lb y  s c h ło d z ić  w  e k s y k a -

t o r z e  p r z e z  o k r e s  3 0  m in  i z w a ż y ć .  P o w t a r z a ć  s u s z e n ie  w 
o

t e m p e r a t u r z e  105 C  s k r a c a j ę c  je g o  c z a s  do 30  m in ,  c h ło ­

d z e n ie  i w a ż e n ie  d o tęd ,  aż r ó ż n i c a  w m a s ie  p ró b k i  w 

d w ó ch  k o le jn y c h  w a ż e n ia c h  n ie  b e d z ie  w i ę k s z a  n iż  0 .0 0 2  g.

2. 8. O b l i c z a n i e  w y n ik u  o z n a c z a n ia . Z a w a r t o ś ć  t łu s z c z u  

n e u t r a ln e g o  /X/  w su c h e j  m a s ie  o le ju  o b l i c z y ć  w  p ro c e n ta ch  

w a g o w y c h  wg w z o r u

m  •  100

x = — ^ —

w k tó ry m ;

m n -  m as a  t łu s z c z u  n e u t r a ln e g o  w b a d a n e j  p r ó b c e ,  g, 

m s -  m a s a  p o z o s ta ło ś c i  b a d a n e j  p r ó b k i  o le ju  po w y s u s z e ­

n iu -  w g  P N - 7 3 / A - 8 6 9 1 2  p. 2 . 3 ,  g.

2. 9. P o w t a r z a ln o ś ć  i o d t w a r z a ln o ś ć .  D o p u s z c z a ln a  r ó ż ­

n ic a  w p r o c e n t o w e j  z a w a r t o ś c i  t łu s z c z u  n e u t r a ln e g o  p o m ię ­

d z y  dw om a r ó w n o le g ły m i  o z n a c z a n ia m i  w jed n ym  la b o r a t o ­

r iu m  n ie  m o że  b y ć  w y ż s z a  n iż  0 , 2 .

R ó ż n i c a  w  w y n ik a c h  o z n a c z a n ia  p r o c e n to w e j  z a w a r t o ś c i  

t ł u s z c z u  n e u t r a ln e g o  p o m ię d z y  l a b o r a t o r ia m i  n ie  m o że  prze ­

k r a c z a ć  0, 4.

2. 10. W y n ik  ko ń c o w y  o z n a c z a n ia .  Z a  w y n ik  n a le ż y  p r z y ­

j ę ć  ś r e d n ię  a r y t m e t y c z n ę  co  n a jm n ie j  d w ó ch  r ó w n o le g ły c h  

o z n a c z a ń  p r o c e n t o w e j  z a w a r t o ś c i  t łu s z c z u  n e u t r a ln e g o ,  

r ó ż n i ę c y c h  s ię  n ie  w ię c e j  n iż  0 , 2 .  W y n ik  z a o k r ę g l i ć  do 

p i e r w s z e g o  z n a k u  po p r z e c i n k u ,  zg o d n ie  z  P N - 7 0 / N - 0 2 120,  

M e to d a  Z .

K O N I E C

I N F O R M A C J E

1. In s t y t u c ja  o p r a c o w u ją c a  n o rm ę  -  In s ty tu t  P r z e m y s ł u  

M ię s n e g o  i T ł u s z c z o w e g o ,  W a r s z a w a .

2. N o r m y  z w ią z a n e

P N - 7 6 / A - 8 6 9 10 T ł u s z c z e  r o ś l i n n e  j a d a ln e .  P o b i e r a n i e  

p r ó b e k  i p r z y g o t o w a n ie  p r ó b k i  l a b o r a t o r y jn e j  

P N - 7 6 / A - 8 6 9 1 1 T ł u s z c z e  r o ś l i n n e  j a d a ln e .  M e to d y  badań.  

P r z y g o t o w a n i e  p r ó b e k  do a n a l i z y

D O D A T K O W E

P N - 7 3 / A - 8 6 9 1 2  T ł u s z c z e  r o ś l in n e  ja d a ln e .  M e to d y  b adań .

O z n a c z a n i e  z a w a r t o ś c i  w o d y  i s u b s ta n c j i  lo tnych  

P N - 7 0 / N - 0 2 1 2 0  Z a s a d y  z a o k r ę g l a n ia  i z a p is y w a n i a  l i c z b

3. A u t o r  p r o je k t u  n o rm y  -  m g r  in ż .  T e r e s a  P ł a t e k  -  In ­

s ty tu t  P r z e m y s ł u  M ię s n e g o  i T ł u s z c z o w e g o ,  W a r s z a w a .


