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1. WSTĘP

1:1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest 
metoda wyznaczania ciepłochronności skór futer
kowych wyprawionych i uszlachetnionych.

1.2. Zasada wyznaczania. Metoda oparta jest na 
istnieniu zjawiska regularnego ochładzania się 
ciał, występującego wówczas, gdy nagrzane ciało 
swobodnie stygnie w płynnym lub gazowym śro
dowisku o stałej temperaturze. Zjawisko to wy
stępuje po upływie pewnego czasu od początku 
ostygania i charakteryzuje się tym, że od momen
tu jego wystąpienia temperatura spada proporcjo
nalnie do czasu wg określonego prawa. W toku 
badania oznacza się czas ostygania przyrządu 
i buduje wykres ln(x) =  f(x). Jeżeli badanie było 
przeprowadzone w tych warunkach, to otrzymane 
punkty ułożą się na prostej.

Klimatyzowaną próbkę badanej skóry futerko
wej umieszcza się włosem do góry między odbior
nikiem o temperaturze pokojowej a źródłem ciep
ł a — grzejnikiem o temperaturze 60°C utrzymy
wanej za pomocą termostatu tak, aby nie było 
wolnej przestrzeni między próbką a odbiornikiem. 
Strumień ciepła, płynący z grzejnika przez próbkę, 
ogrzewa odbiornik, przy czym wraz z upływem 
czasu maleje różnica temperatur między nim 
a grzejnikiem. Zmiany te obserwuje się za po
średnictwem galwanometru zainstalowanego 
w obwodzie termoelementu.

Jeżeli pojemność cieplna próbki jest mała w po
równaniu z pojemnością cieplną odbiornika, co 
praktycznie zawsze ma miejsce, to (K) współczyn
nik przenikania ciepła przez badany materiał
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w --------- -—  należy obliczyć wg wzoru
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w którym:
Xi, x 2 — różnice temperatur przyrządu (grzej

nika) i odbiornika w momentach cza
su Tj i t2, s,

m — masa odbiornika, g, 
c — ciepło właściwe, cal/g • °C, 
s — powierzchnia, cm2.

1.3. Normy związane

PN-55/P-22301 Skóry futerkowe wyprawione. 
Metody badań fizycznych

2. WYZNACZANIE

2.1. Aparatura i przyrządy

a) Przyrząd wg schematu podanego na rysunku 
składający się z dwóch części: górnej — grzejnika 
i dolnej — odbiornika ciepła.
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Grzejnik zbudowany jest w kształcie prostopad
łościanu o wymiarach 10 X 10 cm i wysokości 
5 cm. Wewnątrz grzejnika znajdują się kanały 
przepływowe wody doprowadzanej z ultratermo- 
statu przez dwa węże gumowe. Do boków grzej
nika umocowane są trzy śruby mikrometryczne 
służące do jednakowego ustawiania odległości
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między nim a odbiornikiem w czasie dokonywania 
pomiarów. Grzejnik jest ruchomy i w przerwach 
między badaniami zawieszany jest na pręcie 
umieszczonym nad nim. Dolną część przyrządu — 
odbiornik stanowi miedziana płyta o średnicy 
100,8 mm i grubości 3 mm spoczywająca na trzech 
szklanych słupkach wmontowanych w podstawę. 
Istniejąca wolna przestrzeń pomiędzy odbiorni
kiem a podstawą umożliwia swobodną cyrkulację 
powietrza. W górną i dolną część przyrządu 
wmontowane są dwie końcówki termopary różni
cowej, w obwód której włączony jest galwanometr 
magnetoelektryczny na prąd stały (G na rysunku),

b) Ultratermostat z wyposażeniem.
c) Opornik dekadowy.
d) Sekundomierz.
e) Naczynie Dewara, o średnicy co najmniej 

110 mm.
f) Przewody gumowe doprowadzające wodę 

do przyrządu.
g) Przewody elektryczne.

2.2. Przygotowanie próbek. Do badania wyciąć 
za pomocą noża kuśnierskiego 3 próbki o wymia
rach 10 X1 0  cm z części środkowych przy ogono
wych z trzech sztuk skór futerkowych, z wyjąt
kiem brzuszków skór nutrii, z których próbki na
leży pobierać z części środkowych. Przed bada
niem próbki klimatyzować wg PN-55/P-22301.

2.3. Wykonanie wyznaczania. Wykonać nastę
pujące czynności:

— uruchomić ultratermostat po nastawieniu na 
żądaną temperaturę, tj. na 60°C,

— położyć próbkę skóry na odbiorniku i regu
lować za pomocą trzech nóżek — śrub mikrome- 
trycznych odległość między nim a grzejnikiem,

— zawiesić grzejnik z powrotem na pręcie,
— zdjąć próbkę skóry i włożyć do eksykatora,
— przykryć odbiornik naczyniem Dewara,
— podłączyć przewody do obwodu termoelek

trycznego łączącego grzejnik, odbiornik, opornicę 
dekadową i galwanometr,

— po osiągnięciu temperatury 60°C zdjąć z od
biornika naczynie Dewara, a położyć na nim ba
daną próbkę skóry włosem do góry,

— postawić grzejnik na śrubach nad próbką,
— po upływie około 1 min rozpocząć odczyty

wanie wychyleń galwanometr u i notować co 60 s,
— po odnotowaniu 15 odczytów zawiesić grzej

nik na pręcie,
— doprowadzić odbiornik do temperatury oto

czenia, a następnie przykryć go naczyniem De
wara.

2.4. Ocena ciepłochronności. Wynik wyznacza
nia ciepłochronności dla próbki obliczyć w postaci 
współczynnika K  ze wzoru wg 1.2. Jako wynik 
badania podać średnią arytmetyczną wyznaczań 
ciepłochronności dla trzech próbek skór.
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1. Przykład wyznaczania. W tablicy  przedstaw iono 
sposób notow ania i obliczania ciepłochronności skór fu 
terkow ych.

Lp.
odczytu

W artość odczytu 
na galw anom etrze 

co 60 s

lg w artości odczytu 
galw anom etru

1 60,0 1,7782

2 58,0 1,7634

3 56,6 1,7528

4 54,9 1,7396

5 53,3 1,7267 =  lg x,

6 51,8 1,7143

7 50,3 1,7016

8 49,0 1,6902

9 47,5 1,6767

10 46,1 1,6637

11 45,0 1,6532

12 43,9 1,6425 =  lg x2

13 42,8 1,6314

14 41,8 1,6212

15 41,0 1,6128

lg x , =  1,7267
lg x, =  1,6425

0,0842

Po w yliczeniu lg  w artości odczytanych z galw ano- 
m e tru  nanosi się je  na w ykres wg rysunku.

N astępnie w ybiera się dwa punk ty  x t i x2 leżące na 
prostej, podstaw ia do wzoru i oblicza współczynnik p rze

n ikan ia ciepła K w  — —  
m 2 • h • °C

K  =
0,59 • (Iga:, -  lgx2) • 36 000 

A T

K  _  0,59-(0,0842)-36 000 _  1 788,4 

420 420
przy założeniu, że: 

m  = 222,8 g, 

c =  0,0921, cal/g • °C,

s =  79,8, cm2.

Im mniejs-za jest w artość liczbowa w spółczynnika 
przen ikan ia  ciepła (K) przez badaną skórę, tym  większa 
jest w artość fu tra  jako ochrony ciała przed nadm ierną 
u tra tą  ciepła.

2. Przyrząd i dokumentacja konstrukcji przyrządu do
badania ciepłochronności skór fu terkow ych jest dostępna 
w Wyższej Szkole Ekonom icznej, K atedrze Tow aro
znaw stw a, K raków , ul. S ienkiew icza 5.


