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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są meto

dy badań mieszanek środków konserwujących, w posta

ci stałej stosowanych do konserwacji i magc-zynowa- 

nia skór surowych zwykłych.

1.2. Rodzaje metod

1.2.1, Badania organoleptyczne mieszanek:

- określanie barwy i wyglądu zewnętrznego,

- określanie zapachu,

- wykrywanie zanieczyszczeń stałych,

1.2.2. Badania fizyczne 1 chemiczne mieszanek:

- badanie stopnia rozdrobnienia mieszanki,

- wykrywanie i oznaczanie zawartości zanieczysz

czeń ferromagnetycznych w mieszance,

- pomiar wartości pH roztworu mieszanki,

- oznaczanie wilgotności,

- wykrywanie i oznaczanie zawartości kwasu boro

wego,

- wykrywanie i oznaczanie całkowitej zawartości

węglanów,

- oznaczanie zawartości kwaśnych węglanów,

- wykrywanie i oznaczanie zawartości naftalenu,

- wykrywanie i oznaczanie zawartości fluorokrze

mianu sodowego,

- oznaczanie zawartości substancji nierozpuszczal

nych w wodzie,

- oznaczanie zawartości chlorków,

- oznaczanie zawartości wapnia,

- oznaczanie zawartości magnezu,

- oznaczanie zawartości żelaza,

- oznaczanie zawartości siarczanów.

1.3. Normy związane

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobie

rania i przygotowania próbek 

PN-56/C-04501 Analiza sitowa 

PN-63/G-04020 Sól. Metody badań

2. POBIERANIE I PRZYGOTOWANIE PRÓBEK PO BASAIT

2.1. Pobieranie próbek z mieszanek luzem. Z mie

szanki luzem (bez opakowania) pobrać z kilku miejsc 

próbki pierwotne o łącznej masie 8,0 ±0,5 kg w wa

runkach nie wpływających na zmianę właściwości mie

szanki (deszcz, silna operacja słoneczna, mróz itp.).

Próbki połączyć 1 wymieszać, po czym średnią prób

kę ogólną rozdzielić na dwie równe próbki labora

toryjne i możliwie szybko umieścić je w zamykanych 

naczyniach 'szklanych. Próbki przechowywać w sposób 

zabezpieczający mieszankę przed zanieczyszczeniem i 

zmianami.

Jedną próbkę laboratoryjną przeznaczyć do badań, 

drugą należy zachować przez 6 miesięcy w razie ko

nieczności wykonania badań rozjemczych.

2,2. Pobieranie próbek z mieszanek w opakowaniach. 

Z mieszanki w opakowaniach (z partii w dostawie) po

brać próbki pierwotne zgodnie z PN-67/C-04500,spo

rządzić średnią próbkę ogólną i rozdzielić na dwie 

próbki laboratoryjne jak w 2.1.

2,5, Pobieranie ze skór próbek mieszanek użytych 

do ich konserwacji, Z co najmniej 10 sztuk skór za

konserwowanych pobrać odpowiednią ilość mieszanki 

przez zgarnięcie lub wytrzepanie i sporządzić dwie 

próbki wg 2.1.

2,4. Przygotowanie próbek do badań. Z próbki la

boratoryjnej

a) do badań organoleptycznych i oznaczania wil

gotności przeznaczyć około połowy całej próbki, re

sztę wsypać do szczelnie zamykanego szklanego na

czynia i zachować do wykonania badań powtórnych, w 

razie konieczności,

b) do wykonania analizy sitowej i wykrycia za

nieczyszczeń stałych pobrać około 1300 g z próbki 

wykorzystanej do badań organoleptycznych, suszyć w 

suszarce w temperaturze 100 ±5°C w ciągu 15 min,

c) do wykonania pozostałych oznaczań pobrać oko

ło 200 g z- próbki wykorzystanej do badań organolep

tycznych, rozcierać w moździerzu porcelanowym tak 

długo, aż poszczególne składniki mieszanki przejdą 

przez sito o wymiarach boków oczek 3,0 mffi.

Z przygotowanych w ten sposób próbek pobierać do 

badań odważki wg wskazań przy poszczególnych ro

dzajach badań.

3. METODY BADAW

3.1. Badania organoleptyczne. W próbce przygoto

wanej wg 2.4

a) określać barwę i wygląd zewnętrzny mieszanki, 

biorąc około 2 kg mieszanki do badania przez óglę-
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dżiny nieuzbrojonym okiem, w świetle dziennym roz

proszonym,

b) określać zapach mieszanki, biorąc około 20 g 

mieszanki do badania przez wąchanie mieszanki pod

grzewanej do temperatury 25 t 30°C,

c) zbadać obecność zanieczyszczeń stałych przez 

oględziny mieszanki jak w a),

5.2, Analiza sitowa mieszanki - wg PN-56/C-04501, 

przy czym próbka wg 2.4 b) nie powinna być mniej

sza niż 500 g.

5.5. Wkrywanle 1 oznaczanie zawartości zanie

czyszczeń ferromagnetycznych

3.5.1, Przyrządy

Magnes lub elektromagnes o sile przyciągania co 

najmniej 5 kG.

3.3.2. Wykonanie. Z próbki przygotowanej wg 2.4 b) 

odważyć 500 ±0,1 g, rozsypać cienką warstwę na czys

tym arkuszu papieru o wymiarach około 1000X1000mn, 

po czym przesuwać bieguny magnesu wzdłuż i wszerz 

warstwy soli tuż nad jej powierzchnią.

W przypadku stwierdzenia obecności zanieczyszczeń 

ferromagnetycznych należy je zdjąć ilościowo z ma

gnesu i zważyć na wadze analitycznej.

5.5.5. Obliczanie wyniku. Zawartość zanieczysz

czeń ferromagnetycznych (X,) obliczyć w procentach 

wg wzoru

_  m 1 • 1Q0

w którym:

m l _ masa zanieczyszczeń ferromagnetycznych w od- 

ważce, g,

m  _ masa odważki mieszanki, g.

3.3.4. Wynik, Podać średnią arytmetyczną wyników 

dwóch oznaczań z dokładnością do 0,01$.

5.4. Pomiar wartości pH

5.4.1. Aparatura

Pehametr o dokładności pomiaru 0,1 jednostki pH.'

3.4.2. Wykonanie, Przygotować 50'ml 10-procento- 

wego roztworu wodnego mieszanki przygotowanej wg

2,4 c) i zmierzyć wartość pH z dokładnością do Ą1 pH.

3.5. Oznaczanie wilgotności

5.5.1. Wykonanie, W czystym, wysuszonym i szero

kim naczyńku wagowyra, zważonym uprzednio na wadze 

analitycznej, odważyć około 10 g z próbki przygo

towanej wg 2.4.a) i wysuszyć w suszarce w tempera

turze 105 ±2°C do stałej masy.

3.5.2, Obliczanie wyniku. Wilgotność mieszanki (X2) 

obliczyć w procentach wg wzoru

a) w przypadku braku naftalenu w mieszance
m, • 100

X 2= — -----
z m

b) w przypadku obecności naftalenu w mieszance

(m2- n) • 100

w których:

rrij - ubytek masy odważki mieszanki w czasie su

szenia, g,

m  - masa odważki mieszanki przed suszeniem, g,

n - zawartość naftalenu w mieszance, g.

5.5.5. Yfynlk. Podać średnią arytmetydzną wyników 

co najmniej dwóch oznaczań różniących się nie wię

cej niż 0,01$. W przypadku większej różnicy bada

nie należy powtórzyć.

3,6. Wykrywanie 1 oznaczanie zawartości kwasu to

rowego

3.6.1. Wykrywanie kwasu torowego

3.6.1.1. Odczynniki 1 wzorce

Kwas solny ez., stężony.

Kwas solny cz., 1O-procentowy roztwór.

Mleczko wapienne, roztwór nasycony.

Papierki kurkumowe.

Wodorotlenek sodowy, 1,0n roztwór.

5.6.1.2. Wykonanie. Odważyć około 5 g z próbki 

przygotowanej wg 2.4 c), dodać 10 ml mleczka wa

piennego, podgrzać nad palnikiem, ostudzić, zalać 

10 ml stężonego kwasu solnego, odparować do sucha, 

dodać'kilka ml 10-proeentowego kwasu solnego i o- 

koło 20 ml wody destylowanej, Do otrzymanego roz

tworu włożyć na kilka sekund papierek kurkumowy, 

wyjąć i suszyć w suszarce. Stwierdzić, czy papie

rek nie zabarwia się na czerwono, a po zwilżeniu 

roztworem wodorotlenku sodowego, czy nie zmienia 

barwy na kolor niebieskozielonkawy.

Metoda pozwala na wykrycie obecności powyżej 5 mg 

kwasu borowego w odważce próbki.

5.6.2. Oznaczanie zawartości kwasu borowego

5.6.2.1. Aparatura

Fotokolorymetr.

5.6.2.2. Odczynniki

Karmin (kwas karminowy), 0,05-procentowy roztwór 

w stężonym kwasie siarkowym (B^SO^), cz.d.a.

Kwas siarkowy stężony, oz.d.a.

Kwas solny stężony, oz.d.a.

Kwas borowy przekrystalizowany, cz.d.a.

3.6.2.5. Wykreślanie krzywej wzorcowe;). Rozpuś

cić w wodzie destylowanej 0,5716 g kwasu borowego 

(HjBOj ) w kolbie pomiarowej 1 dopełnić do 1000 ml 

(przygotowany roztwór w 1 ml zawiera 0,5716 mg

t j. w 1 ml 100 fig boru).

Z tak przygotowanego wzorcowego roztworu kwasubo 

rowego pobrać kolejno do oddzielnych kolb stożko

wych następujące ilości wzorca: 0,22 ml co odpowia

da 1 jig B w 1 ml; 0,44 ml (2 pg B w 1 ml); 0,66 ml

(3 fig B w 1 ml); 0,88 ml (4 |ig B w 1 ml); 1,10 ml

(5 jig B w 1 ml); 1,32 ml (6 pg B w 1 ml); 1,54 ml

(7 pg B w 1 ml); 1,76 ml (8 pg B w 1 ml); 1,98 ml

(9 fig B w 1 ml).

Do każdej kolby stożkowej dodać wody destylowa

nej w celu uzupełnienia do 2 ml, 2 krople kwasu 

solnego stężonego, 10 ml stężonego kwasu siarkowe

go i 10 ml odczynnika karminu. Napełnić kolejnoku-
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wety przygotowanymi roztworami wzorcowymi i zmie

rzyć dla każdego z nich. współczynnik ekstynkcji na 

fotokolorymetrze, używając światła monochromatycz

nego o długości fali 585 nm (filtr żółty).

Na podstawie wyników wykreślić krzywą wzorcową.

3.5.2.4. Przygotowanie próby ślepej. Równolegle 

przygotować dwie próby ślepe. W tym celu w kolbach 

stożkowych zmieszać 2 ml wody destylowanej z 2 krop

lami stężonego kwasu solnego, 10 ml stężonego kwa

su siarkowego i 10 ml odczynnika karminu. Zmierzyć 

współczynnik ekstynkcji na fotokolorymetrze, uży

wając światła monochromatycznego o długości fali 

585 nm (filtr żółty). Wyniki odczytać z krzywej 

wzorcowej.

3.6.2.5. Wykonanie. Odważyć 10,5 ±0,001 g z prób

ki przygotowanej wg 2.4 c), przenieść ilościowo do 

zlewki o pojemności 250 ml, dodać około 100 ml wo

dy destylowanej, odważkę rozpuścić i roztwór prze

sączyć przez miękki sączek do kolby pomiarowej o 

pojemności 1000 ml. Zlewkę i sączek dokładnie prze

płukać niewielką ilością wody destylowanej, poczym 

uzupełnić roztwór w kolbie do kreski.

Do suchej kolby stożkowej o pojemności 30 ml od

mierzyć pipetą 1 ml roztworu badanego, 2 ml wody 

destylowanej, 2 krople stężonego kwasu solnego i 

10 ml stężonego kwasu siarkowego. Po ostrożnym i 

dokładnym wymieszaniu oraz ostudzeniu dodać 10 ml 

odczynnika karminu. Ponownie wymieszać i zostawić 

na 45 min w celu wywołania barwy.

Jeżeli w badaniu nie uzyska się wyraźnego zabar

wienia próbki, należy pobrać do badania odpowiednie 

większą odważkę pozwalającą na odczyt na krzywej 

wzorcowej.

3,6,2.6. Obliczanie wyniku. Zawartość kwasu bo

rowego (X3 obliczyć w procentach wg wzoru

X 3 =
a • 22-5,64

1 0 , 5  • 1 0 0 0
• 100

w którym:

a - zawartość boru odczytana z krzywej wzor

cowej, ;ug,

10,5 - odważka mieszanki,

5,64 - mnożnik analityczny boru na kwas borowy, 

22 - przelicznik uwzględniający objętość próby 

barwnej.

Obliczony wynik należy przeliczyć na suchą masę 

mieszanki na podstawie wyniku oznaczania wilgotno

ści mieszanki wg 3.5. /

3.6,2,7. Wynik. Podać średnią arytmetyczną wyni

ków co najmniej trzech oznaczać różniących się nie 

więcej niż 0,1. W przypadku większej różnicy bada

nie należy powtórzyć.

3.7. Wykrywanie 1 oznaczanie zawartości węglanów

3.7.1. Wykrywanie węglanów. 'Wynik pomiaru pH wg

3.4, dający wartość powyżej 7,7 świadczy o obecno

ści węglanów w mieszance.

3.7.2. Oznaczanie zawartości węglanów

3.7.2.1. Odczynniki i wzorce

Kwas solny, cz.d.a., 0,2n.

Wodorotlenek sodowy, cz.d.a., roztwór 0,2n w wo

dzie destylowanej wolnej od dwutlenku węgla.

Chlorek barowy, cz.d.a., roztwór 10-procentowyw 

wodzie destylowanej wolnej od dwutlenku węgla.

Penoloftaleina 0,1-procentowy roztwór w etanolu.

Wskaźnik (0) - rozpuścić 0,1 g oranżu metylowego 

i 0,25 g indygokarminu'w 10 ml etanolu, po czym 

uzupełnić wodą destylowaną do 100 ml.

3.7.2.2. Wykonanie. Przygotować do badania roz

twór, odważając 50 ±0,1 g próbki przygotowanej wg

2.4 c). Odważkę rozpuścić w 200 ml wody destylowa

nej pozbawionej dwutlenku węgla przez gotowanie. 

Roztwór przesączyć przez miękki 3ączek do kolby po

miarowej objętości 250 ml, dopełnić wodą destylo

waną wolną od COg do kreski i stosować do badania 

jako roztwór ( A ) na zawartość całkowitej ilości 

węglanów oraz kwaśnego węglanu sodowego w mie

szance.

a) W celu oznaczania całkowitej zawartości węg

lanów w mieszance należy z roztworu (A) odmierzyć 

5Ó ml do kolby stożkowej i zmiareczkować kwasem sol

nym wobec wskaźnika (0), aż do zmiany barwy z sza

rozielonej na fioletową.

b) V celu oznaczania zawartości kwaśnych węgla

nów w mieszance należy z roztworu (A) odmierzyć 50ni 

do kolby stożkowej, dodać 25 ml 0,2n wodorotlenku 

sodowego, 20 ml 1O-procentowego chlorku barowego i 

2 krople fenoloftaleiny. Ciecz zawierającą osad wę

glanu barowego zmiareczkować 0,1n kwasem solnym do 

momentu odbarwienia.

W tych samych warunkach wykonać ślepą próbę, bio

rąc 25 ml NaOH 0,2n, 25 ml wody destylowanej wol

nej od COg, 20 ml 1O-procentowego BaClg i 2 krople 

fenoloftaleiny. Różnica między ilością ml zużyte

go 0,2n HC1 na zmiareczkowanie próby ślepej i pró

by włściwej odpowiada zawartości kwaśnego węglanu 

w roztworze.

3.7.2.3. Obliczanie wyniku. Całkowitą zawartość 

węglanów (X4) obliczyć w procentach w przeliczeniu 

na sodę (NagCO^) wg wzoru

V • 10,6 • 5
X, —

, 1000 
w którym:

V - objętość 0,2n HC1 zużytego na zmiarecz

kowanie próby, ml,

10,6 - 0,2 miligramorównoważnika Na-CO,,

5 -  — roztworu (A ).

Zawartość kwaśnego węglanu sodowego (X6) obliczyć 

w procentach wg wzoru

„  ( W , ) .  8 ,4  • 5
x 5 ~

w którym: 1000

- objętość 0,2n HC1 zużytego na zmiarecz

kowanie próby ślepej, ml,

Vz - objętość 0,2n HC1 zużytego na zmiarecz

kowanie próby właściwej, ml,

8,4 - 0,2 miligramorównoważnika NaHCO^.
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Obliczono wyniki (X4) i (X6) przeliczyć na suchą 

masę mieszanki na podstawie wyniku oznaczania wil

gotności mieszanki wg 3.5.

tła monochromatycznego o długości fali 405 f 436 nm. 

Oznaczyć barwę i wykreślić krzywą wzorcową na pod

stawie średnich wyników co najmniej trzech pomia

rów.

i
3.7.2.4. Wynik. Podać średnią arytmetyczną wyni

ków co najmniej dwóch oznaczań całkowitej zawarto

ści węglanów i oddzielnie zawartości kwaśnego węg

lanu sodowego, różniących się nie więcej niż 0,1. 

W przypadku większej różnicy badanie należy powtó

rzyć.

5.8. Wykrywanie i oznaczanie zawartości naftalenu

5.8.1. Wykrywanie naftalenu

3.8.1.1. Odczynniki

Tlenek rtęciowy, cz.

Kwas siarkowy stężony, cz.

Wodorotlenek sodowy, cz., roztwór 30-procentowy.

Rezorcyna, cz.

3.8.1.2. Wykonanie. Odważyć z próbki przygotowa

nej wg 2,4 c) około 10 g, dodać około 1 g tlenku 

rtęciowego (HgO), zalać 50 ml stężónego HgSO^, go

tować ostrożnie kilka minut w kolbie Kjeldahla pod 

wyciągiem, dodać szczyptę rezorcyny i ogrzewać je

szcze kilka minut. Ochłodzoną zawartość kolby wlać 

do 100 ml wody destylowanej, przesączyć, zalkali- 

zować roztworem wodorotlenku sodowego i rozcieńczyć 

do objętości 1000 ml. Stwierdzić, czy nie wystąpi

ła zielona fluorescencja rozcieńczonego roztworu, 

wskazująca na obecność naftalenu.

3.8.1.3. Wynik, Podać obecność naftalenu w przy

padku wystąpienia zielonej fluorescencji roztworu 

lub nieobecność naftalenu przy braku fluoreecencji.

5.8.2, Oznaczanie zawartości naftalenu

3.8,2.1. Aparatura

Fotokolorymetr.

3.8.2.2, Odczynniki 

Czterochlorek węgla, cz,d.a.

Odczynnik antymonowy - mieszanina pięciochlorku 

antymonu (SbClg) i czterochlorku węgla (CCl^) w sto

sunku objętościowym 1:2.

5.8.2.5. Wykreślanie krzywej wzorcowej. Krzywą 

wzorcową należy wykreślić w następujący sposób: 1 g 

naftalenu zważony na wadze analitycznej rozpuścić 

w 50 ml czterochlorku węgla, z czego pobrać do od

dzielnych cylinderków następujące ilości:

- 0,1 ml i dodać 4,9 ml CCl^, co odpowiada 2 mg 

zawartości naftalenu,

- 0,2 ml 1 dodać 4,8 ml CCl^, co odpowiada 4 mg 

zawartości naftalenu,

- 0,3 ml i dodać 4,7 ml CCl^, co odpowiada 6 mg 

zawartości naftalenu,

- 0,4 ml i dodać 4,6 ml CCl^, co odpowiada 8 mg

zawartości naftalenu,

- 0,5 ml i dodać 4,5 ml CCl^, co odpowiada 10 mg 

zawartości naftalenu.

Następnie do każdego cylinderka dodać 0,5 ml od

czynnika antymonowego. Zmierzyć współczynnik eks

tynkcji po 1 5 min na fotokolorymetrze, używając świa

3.8.2.4. Wykonanie. Odważyć na wadze analitycz

nej 10 ±0,002 g z próbki przygotowanej wg 2.4 c), 

przenieść do kolby stożkowej ze szlifowanym kor

kiem i wytrząsać trzykrotnie czterochlorkiem węgla, 

biorąc kolejno 40, 30 i 20 ml CCl^ do wytrząsania. 

Roztwory zdekantować, połączyć i po przesączeniu 

uzupełnić czterochlorkiem węgla do objętości 100 ml. 

Do oznaczania pobrać trzy próby po 5 ml przesączu 

do oddzielnych cylinderków ze szlifowanym korkiem 

i dodać do każdego cylinderka pipetą zaopatrzoną w 

gruszkę gumową 0,5 ml odczynnika antymonowego. Wy

niki odczytywać z krzywej wzorcowej.

3.8.2.5. Obliczanie wyniku. Zawartość naftalenu 

(X4) obliczyć w procentach wg wzoru

X  -  x ' 20' 100 
‘ m  ■ 1000

w którym:

x  - zawartość naftalenu odczytana z krzywej wzor

cowej, mg,

nt - odważka mieszanki konserwującej, g,

20 - ^  roztworu.

Wynik przeliczyć na suchą masę mieszanki na pod

stawce wyniku oznaczania wilgotności mieszanki wg

3.5.

3.8.2.6. Wynik. Podać średnią arytmetyczną wyni

ków co najmniej dwóch oznaczań różniących się nie 

więcej niż 0,1. W przypadku większej różnicy bada

nie należy powtórzyć.

3.9. Wykrywanie i oznaczanie zawartości fluoro

krzemianu sodowego

5.9.1. Wykrywanie

3.9.1.1. Odczynniki

Kwas siarkowy stężony, cz.d.a.

5.9.1.2. Wykonanie. Odważyć około 1 g z próbki 

przygotowanej wg 2.4 o), umieścić w odtłuszczonej, 

czystej kolbie Kjeldahla, zalać 5 ml stężonego kwa

su siarkowego, łagodnie ogrzewać nad palnikiem pod 

wyciągiem. Po ustąpieniu pienienia i sklarowaniu się

'zawartości kolby, przy jej wstrząsaniu stwierdzić, 

czy nie występuje charakterystyczne pełzanie płynu 

po ściance kolby, wskazujące na obecność związków 

fluoru.

3.9.2. Oznaczanie zawartości fluorokrzemianu so

dowego

3.9.2.1. Odczynniki

Wodorotlenek sodowy, cz., 0,1n.

Penoloftaleina, 0,1-procentowy roztwór w etanolu.

Jeżeli wartość pH mieszanki jest wyższa niż 7,0 

nie należy wykonywać oznaczania ilościowego a oprzeć 

się na wyniku wykrywania obecności związków fluoru.

3.9.2.2. Wykonanie. Jeżeli wartość pH mieszanki 

jest niższa niż 7,0 odważyć 30 ±0,1 g z próbki 

przygotowanej wg 2.4 c), rozpuścić w wodzie desty-
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lowanej i uzupełnić wodą destylowaną do 100 ml. Z 

roztworu pobrać pipetą 2 prćby po 2 5 ml i zmiarecz- 

kować 0,1n NaOH wobec fenoloftaleiny do momentu wy

stąpienia różowego zabarwienia.

5.9.2.3. Obliczanie wyniku. Zawartość fluoro

krzemianu sodowego (X7) obliczyć w procentach wg 

wzoru

X 7=
a • 0,047 -4-100 

30

w którym:

a - NaOH zużyty do zmiareczkowania, ml (1 ml Ą1n 

NaOH odpowiada 47 mg Na,SiFg),

4 - -̂ roztworu.

Wynik przeliczyć na suchą masę mieszanki na pod

stawie wyniku oznaczania wilgotności mieszanki wg

3.5.

3.9.2.4. Wynik. Podać średnią arytmetyczną wyni

ków co najmniej dwóch oznaczać różniących się nie

więcej niż 0 ,1 . W przypadku większej różnicy ba

danie należy powtórzyć.

3.10. Oznaczanie zawartości substancji nieroz

puszczalnych w wodzie - wykonać wg PN-63/0-04020 

(p. 3 .6 ) na próbce przygotowanej wg 2 . 4  c).

3.11. Oznaczanie zawartości chlorków - wykonać 

wg PN-6 3/0-04020 (p. 3.10) na próbce przygotowanej 

wg 2.4 c).

3.12. Oznaczanie zawartości wapnia - wykonać wg 

PN-63/G-04020 (p. 3.7) na próbce przygotowanej wg

2.4 c).

3.13. Oznaczanie zawartości magnezu - wykonać wg 

PN-63/G-04020 (p. 3.8) na próbce przygotowanej wg

2.4 c).

3.14. Oznaczanie zawartości żelaza - wykonać wg 

PN-63/0-04020 (p. 3.12) na próbce przygotowanej wg

2.4 c).

3.15. Oznaczanie zawartości siarczanów - wykonać 

wg PH-63/0-04020 (p. 3 .9 ) na próbce przygotowanej 

wg 2.4 c).

K O N I E C


