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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są pod

stawowe i uzupełniające metody badań klejów roz

puszczalnikowych oraz połączeń materiałów sklejo

nych przy ich użyciu oraz przy użyciu klejów emul

syjnych lub topliwych, stosowanych w przemyśle 

obuwniczym.

1.2. Rodzaje badań

1.2.1. Podstawowe metody badań obejmują wyzna

czania:

- lepkości klejów rozpuszczalnikowych,

- zawartości substancji suchej,

- żywotności klejów rozpuszczalnikowych,

- wpływu kleju naniesionego na stronę licową skó- 

naturalnych, sztucznych lub syntetycznych w ko

lorach białym i pastelowych - na zmianę barwy skór,

- wytrzymałości na rozwarstwianie połączeń ma

teriałów sklejonych, wykonywane dla klejów prze

znaczonych do łączenia cholewki ze spodem obuwia 

oraz dla klejów przeznaczonych do innych połączeń 

w przypadkach, gdy Jeden lub więcej łączonych ma

teriałów jest elastyczny,

- wytrzymałości na ścinanie połączeń materiałów 

sklejonych, wykonywane dla klejów przeznaczonych 

do zaciągania cholewek i do połączeń materiałów 

sztywnych oraz wykonywane dla klejów innych prze

znaczeń i do połączeń innych materiałów (np, cho

lewki ze spodem obuwia), gdy wytrzymałoś* na ro

zerwanie stosowanych materiałów przewyższa wytrzy

małoś* połączenia materiałów sklejonych.

1.2.2. Uzupełniające metody badań obejmują wy

znaczania:

- stabilności,

- czasu suszenia,

- wpływu kleju naniesionego na stronę mizdrową 

skór naturalnych, sztucznych lub syntetycznych w 

kolorach białym i pastelowych - na zmianę barwy 

skór,

- szybkości odparowywania rozpuszczalników orga

nicznych z klejów produkowanych na rozpuszczalni

kach organicznych,

- odporności połączeń materiałów sklejonych na 

przyspieszone starzenie termiczne i hydrotermicz- 

ne,

- wytrzymałości połączeń materiałów sklejonych 

poddanych działaniu wody, wykonywane gdy Jeden lub 

więcej łączonych materiałów ma zdolnoś* pochłania

nia wody,

- odporności termicznej połączeń materiałów skle

jonych metodą:

a) wyznaczania wytrzymałości na rozwarstwianie i 

(lub) ścinanie w podwyższonej i obniżonej tempe

raturze,

b) wyznaczania szybkości rozwarstwiania w pod

wyższonej temperaturze pod stałym obciążeniem,

- wytrzymałości połączeń materiałów sklejonych, 

w warunkach dynamioznych, dla klejów przeznaczo

nych do łączenia skór naturalnych, sztucznych, syn

tetycznych lub tkanin z elastycznymi materiałami 

podeszwowymi o sztywności niższej niż 85°ShA.

1 .3 . Zakres stosowania metod. Podstawowe metody 

badań należy stosowa* w bieżącej kontroli i od

biorze partii produkcyjnych kleju.

Uzupełniające metody badań należy stosowa* przy 

opracowywaniu nowych technologii i zmianach w pro

dukcji kleju, zmianach technologicznych dotyoząoych 

stosowania kleju oraz w przypadkach sporów na tle 

jakości kleju.

1.4. Normy związane

PN-64/C—81508 Oznaczanie lepkości kubkiem wypły

wowym typ Forda

BN -66 /6033-02  Kleje kauczukowe. Oznaczanie suchą) 

pozostałości i stabilności 

B N -64 /6851-10  Szkło laboratoryjne. Cylindry po

miarowe

2. POBIERANIE PRÓBEK

2.1. Pobieranie próbek pierwotnych,, Z każdej 

partii kleju w dostawie, w zależności od liczby 

opakowań, pobrań na ślepo liczby opakowań jednostr- 

kowych przeznaczonych do pobrania próbki pierwot

nej wg tabl. i.

I n s ty tu t  P r z e m y s łu  S k ó r z a n e g o

U s t a n o w i o n a  p r z e z  N a c z e l n e g o  D y r e k t o r a  Z j e d n o c z e n i a  P r z e m y s łu  S k ó r z a n e g o  d n ia  4  w r z e ś n i a  1 9 7 0  r.  

j a k o  n o r m a  o b o w i q z u j q c a  w  z a k r e s i e  m e t o d  b a d a ń  o d  d n ia  1 l i p c a  1 9 7 1  r.

( M o n .  Po l.  n r  4 2  1 9 7 0  p o z .  3 2 5 )

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNIE Druk. Wyd. Norm. W -*a  A.k, wyd. 1,40 Nakl. 4 3 0 0  + 61 Zom. 2410 /70 Cena zł 6,00
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Liczba opakowań w partii
Liczba opakowań,z których 
należy pobrać próbkę

do 6 ze wszystkioh

7 -r 15 6

16 T 25 9

26 t 63 12

64 r 160 14

161 -r 250 15

powyżej 250 16

Klej w każdym z pobranych opakowań dokładnie wy

mieszać, po czym ze środka opakowania pobrać nie 

mniej niż 200 g i zlać do odpowiedniej wielkości 

naczynia szczelnie zamykanego pokrywą; próbkę pier

wotną dokładnie wymieszać.

2,2. Pobieranie próbek laboratoryjnych. Z prób

ki pierwotnej (2 .1) pobrać próbkę laboratoryjną w 

w ilości około 1 kg do badań podstawowych lub w 

ilości około 2 kg do badań podstawowych i uzupeł

niających.

3. PODSTAWOWE METODY BADAŃ

3.1, Wyznaczanie lepkości klejów rozpuszczalni

kowych

3.1.1, Wyznaczanie lepkości kubkiem wypływowym 

typu Forda (metoda A)

3.1.1.1. Zasada wyznaczania polega na ustaleniu 

czasu wypływu 50 ml kleju z kubka Forda o podanej 

średnicy otworu wypływowego.

3.1.1.2, Przyrządy

a) Kubek Forda wg PN-64/C-81508 o średnicy otwo

ru wypływowego podanej w normie przedmiotowej na 

badany klej.

b) Sekundomierz.

o) Cylinder pomiarowy, wzorcowany na wlew (in), 

klasy niedokładności A, pojemności 100 ml agSN-64/ 

6851-10.

3.1.1.3. Wykonanie wyznaczania. Temperatura kle

ju powinna wynosić 20 ±1°C. Po zakryciu otworu wy

pływowego wlać tlej do kubka tak, aby Jego nadmiar 

równomiernie przelał się do kanału zewnętrznego, 

lecz nie wypełnił go oałkowicie. Pod otwór wy

pływowy podstawić oylinder pomiarowy w odległoś

ci około 5 om od górnej krawędzi cylindra, odsło

nić otwór i Jednocześnie włączyć sekundomierz. Wy- 

łąozyć sekundomierz w momencie, w ktćryra klej wy

pełni całą średnioę cylindra na wysokośoi kreski 

wyznaczającej objętość 50 ml. Pomiar wykonać trzy

krotnie .

3.1.1.4. Wynik. Obliczyć średnią arytmetyczną z 

trzech pomiarów czasu wypływu 50 ml kleju, w se

kundach, Jeżeli pomiary różnią się między sobą:

- nie więcej niż o 2% wyniku najwyższego przy 

czasie wypływu do 115 sek,

- nie więcej niż o 3% wyniku najwyższego przy 

dłuższym niż 115 sek czasie wypływu.

3.1.2. Wyznaczanie lępK.ośc.i pa reowlgkozymatrso 

Hospplera (metodo B)

•

3.1.2.1. Zasada wyznaozanla polega na ustaleniu 

ozasu przejścia kulki przez warstwę kleju o okreś

lonej wysokości, pod określonym obciążnikiem kul

ki i obliczeniu na tej podstawie lepkości kleju 

w cP.

3.1.2.2. Aparatura i przyrządy

a) Reowiskozymetr Hoepplera z pełnym wyposażeniem 

w probówki, kulki i obciążniki 20 do 100 g, połą

czony z ultratermostatem.

b) Sekundomierz.

3.1.2.3. Wykonanie wyznaczania. Temperatura kle

ju powinna wynosić 20 ±i°C. Zmierzyć gęstość kle

ju areometrem z dokładnością do 0 ,0 2  g/ml.

Wlać klej do probówki wiskozymetru. Probówkę u- 

mieśolć w aparacie, wprowadzić do niej kulkę, u- 

mocować kulkę 1 pokrywkę probówki. Znajdujący się 

na ruchomym ramieniu aparatu konik umieśoić w 

toiejsou skali odpowiadającym gęstości badanego 

kleju. Po założeniu obciążnika (pomiąr rozpocząć 

od minimalnego obciążnika = 20 g) odaretować apa

rat i uruchomić sekundomierz w momencie, w któ

rym wskazówka znajduje się w punkcie zerowym. Se

kundomierz zatrzymać w momencie dojścia wskazów

ki do punktu wyznaczającego skorygowaną drogę po

miaru (ustaloną dla użytej probówki i kulki, po

daną w instrukcji obsługi aparatu załączonej do a- 

paratu przez jego producenta). Następnie wykonać 

po dwa pomiary przy wzrastającym obciążeniu powy

żej 20 do 100 g. Przy tym obciążenie powinno być 

tak dobrane, aby czas pomiaru mieścił się w grani

cach 20 -r 100 sek.

3.1.2.4. Obliczanie wyników. Lepkość badanego 

kleju (»)) w oP dla poszczególnych obciążeń obli

czyć wg wzoru

n  =  P  • t

w którym:
2

P - zastosowany obciążnik, G/om ,

£ - czas, w którym wskazówka aparatu przeohodzi 

od punktu zerowego skali do punktu wyzna

czającego koniec skorygowanej drogi pomiaru, 

sek.

Obliczyć średnią arytmetyczną z dwóch pomiarów 

dla każdego obciążenia.

3.1.2.5. Wynik. Podać:

a) średnią ary tmetyczną wartości lepkości, Jeżeli przy 

poszczególnych obciążeniach nie różnią się między 

sobą więcej niż o 5% lub

b) Jeżeli obliczone wartości lepkości przy po

szczególnych obciążeniach różnią się pomiędzy so

bą więcej niż o 5 % , podać średnią arytmetyczną ądlt 

obciążenia, przy którym poszczególne wartości lep

kości są najbardziej zbliżone, podając w nawia- 

sach zastosowane obciążenie w G/cm .
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3.2. Wytnapłanlg twwartośoj eubgtąnojl . suo.ŁoJ 

kl«.1u - wg BN-60/8033-02.

3.3. ffyznaozanle żywotności klejów dwuskładni

kowych rozpuszozalnlkowyoh

3.3.1. Zasada wyznaczania polega na ustaleniu 

rolnic w lepkości kleju dwuskładnikowego przed i 

po dodaniu środka sieciującego.

3.3.2. Aparatura 1 przyrządy - Jak w 3.1.2.2.

3.3.3. Wykonanie wyznaczania. Pomiary lepkości 

kleju wykonać wg 3.1.2.3 w następującej kolejnoś

ci :

a} przed dodaniem środka sieciującego,

b} po upływie 30 min od dodania środka sieciu

jącego do kleju (po dokładnym wymieszaniu},

c )  po upływie czasu podanego w normie przedmio

towej na klej od momentu dodania środka sieoiują- 

cego do kleju (po dokładnym wymieszaniu}.

3.3.4. Obliczanie wyniku - wg 3.1.2.4 dla każ

dego pomiaru oraz średnie arytmetyczne przy po

szczególnych obciążeniach.

3.3.5. Wynik. Podać średnią lepkość wg 3.1.2.5, 

oddzielnie wg 3.3.3 a}, b}, o}.

3.4. Wyznaczanie wpływu kleju naniesionego na 

stronę licowa skór naturalnych, sztuoznyoh i syn

tetycznych w kolorach białym 1 pastelowyoh - na 

zmianę barwy skór

3.4.1. Zasada wyznaczania polega na stwierdze

niu zmian barwy strony lioowej skór po naniesie

niu i zmyciu kleju w stosunku do barwy w miejscu 

nie poddanym działaniu kleju po naświetleniu Ich 

promieniami ultrafioletowymi.

3.4.2. Przyrządy i materiały

a} lampa kwarcowa o mocy 400, 500 lub 1000 W.

b} 2 próbki skór przewidzianych do badania (3.4) 

każda o wymiarach 120 mm X 25 mm w kolorze uzgod

nionym z odbiorcą.

3.4.3. Wykonanie wyznaczania. Na połowę powierz

chni każdej próbki skóry (60 mmX 25 mia} Jednorazo

wo nanieść na stronę licową cienką warstwę kleju. 

Próbki skór naturalnyoh, sztucznych lub syntetycz

nych, z wyjątkiem tkanin powlekanych PCW, klima

tyzować w temperaturze 20 ±2°C przez 24 godz, a 

tkanin powlekanych PCW '"limatyzować w temperatu

rze 20 ±2°C przez 1 godz.

Następnie tamponem z waty lub miękkiej białej 

tkaniny bawełnianej, dobrze zwilżonym benzyną, do

kładnie zmyć naniesioną warstwę kleju. Równocześ

nie innym zwilżonym tamponem przetrzeó połowę prób

ki bez naniesionego kleju. Próbki naświetlaó pro

mieniami ultrafioletowymi w ciągu 30 min, zacho

wując następującą odległość próbek w zależności od 

mocy użytej lampy: 400 W - 20 cm, 500 W - 25 cm,

1000 W - 35 cm.

Po naświetleniu ooenlć wzrokowo powstałą różni

cę w barwie lloa próbki skóry w mlejsou, na która 

naniesiono klsj w porównaniu do oaęśol próbki bez 

naniesionego kleju.

3,4.4, Wynik. Podać rodzaj skór 1 stwierdzoną 

różnicę w Ich barwie, .stosując odpowiednie okreś

lenie: "nieznaczna", "wyraźna", "rażąca" różnica 

w barwie. Przy stwierdzeniu choćby nieznacznej róż

nicy w barwie skór podać "wynik ujemny". Przy bra

ku różnicy w barwie należy podać: rodzaj skór oraz 

"bez różnicy w barwie" (w przypadku przeznaczenia 

kleju do montażu wierzchów obuwia}.

3,5. Wyznaczanie wytrzymałości na rozwarstwia

nie połączeń materiałów sklejonych

3.5.1. Zasada wyznaczania polega narozwarstwle- 

nlu sklejenia dwóch pasków materiałów i ustaleniu 

siły w kG/cm szerokości sklejenia, niezbędnej do 

Jego rozwarstwienia.

3.5.2. Aparatura, przyrządy 1 materiały

a} Zrywarka z slłomlerzem o takim zakresie siły, 

aby eksponowana siła w czasie rozwarstwiania po

łączenia mieściła się w granicach 15+85% zakresu 

zrywarki przy prędkości posuwu szczęk 100 mm/mln.

b} Eksykator o średnicy wewnętrznej min. 20 cm, 

z nasyconym roztworem azotynu sodowego do klima

tyzacji pasków materiałów.

c} Wyposażenie niezbędne do sklejenia pasków ma

teriałów obejmujące:

- urządzenie do drapania powierzchni materiałów 

(np. ścierarka wierzchów stosowana w produkcji o- 

buwiaj,

- waga techniczna,

- sekundomierz,

- urządzenie do aktywizacji termicznej (np. dwa 

promienniki podczerwieni o moey 500 W},
2

- prasa o zakresie ciśnienia 0 -7 4 kG/cm do spra

sowania sklejonyoh pasków materiałów,

- pędzel płaski o szerokości 2 cm z włosem o 

długości 2 cm do nakładania klejów rozpuszczalni

kowych lub emulsyjnych na paski materiałów,

- urządzenie do meohanlcznego nakładania kleju 

topliwego, odpowiadające urządzeniu stosowanemu 

przy produkcji obuwia.

d} Po 10 sztuk pasków z każdego z dwóch materia

łów do sklejenia, o wymiarach 150 mm X 30 mm.

3.5.3. Przygotowanie pasków materiałów. Część 

powierzchni pasków na długości 100 mm przygotować 

i wykonać sklejenie według postanowień podanych w 

wymaganiach normy przedmiotowej na badany klej, 

pod względem liozby warstw kleju, masy nanoszone

go kleju na Jednostkę powierzchni materiałów skle

janych, warunków suszenia, aktywizacji i prasowa

nia.

Na sklejonej ozęścl każdej pary pasków zaznaczyć 

kolorowym ołówkiem linie pomiarowe 0 + 8 wg rys. 1.
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Rys. 1

5 par sklejonych pasków przeznaczyć do wyznacza

nia wytrzymałości poozątkowej, bezpośrednio po wy

jęciu ich z prasy, nie później niż po upływie 8 min.

Do wyznaczania wytrzymałości końcowej przezna

czyć pozostałe 5 par pasków sklejonych, poddanych 

klimatyzacji w następujący sposób:

Paski od momentu wyjęcia ich z prasy przechować 

w temperaturze 18 ± 25°C i wilgotności względnej 

powietrza 65 ±10% w ciągu 24 godz w przypadku kle

jów topliwych lub w ciągu 72 godz w przypadku kle

jów rozpuszczalnikowych lub emulsyjnych, przy czym 

Jeżeli Jeden lub dwa materiały w sklejonych pas

kach są skórą naturalną, skórą sztuczną na podło

żu włóknistym lub tkaniną powlekaną, to w tych 

przypadkach paski przechować w tych samych warun

kach przez dalsze 48 godz. Jeżeli utrzymanie tych 

warunków w pomieszczeniu laboratoryjnym Jest nie

możliwe, klimatyzację nalaży wykonać w eksykatorze.

3,5,4. Wykonanie pomiaru. Pomiar wykonać kolej

no na 5 parach sklejonych pasków. Parę sklejonych 

pasków umocować w szczękach zrywarki wg schematu 

podanego na rys. 2 , zachowując końce niesklejonych 

części obu pasków w równej odległości od punktu 

zerowego, a ich krawędzie w równych odstępach od 

bocznych krawędzi szczęk. Odległość między szczę

kami ustawić na 50 mm lub 100 mm. Uruchomić zry- 

warkę 1 rozwarstwić sklejenie pasków. Odnotować ze 

skali siłomierza siłę z dokładnością do 0,2 kG 

występującą przy dojściu rozwarstwienia pasków do 

każdej z zaznaczonych linii pomiarowych (rys. 1). 

Jeżeli zrywarka zaopatrzona jest w urządzenie re

jestrujące siłę występującą podczas pomiaru, wy

nik odczytać ze sporządzonego wykresu.

3,5.5. Obliczanie wyników

a} Jeżeli w trakcie badania w parze sklejonych 

pasków nastąpiło rozwarstwienie na całej długości 

sklejenia (w spoinie klejowej}, jako wartość wy

trzymałości końcowej na rozwarstwianie (R„) w om 

dla tej pary pasków przyjąć średnią arytmetyczną 

obliczoną z pomiarów siły na liniach pomiarowyoh 

i ? 8 (rys. 1} wg wzoru

V P

w którym:

P - siła dla poszczególnych punktów pomiarowyoh, 

kG,

7i - liczba punktów pomiarowych (równa 8}.

Dla wyniku końcowego obliczyć średnią arytme

tyczną z wyników rozwarstwionych par pasków na ca

łej długości sklejenia z dokładnością do 0,1 kG/om.

b} Jeżeli w trakcie badania w parze sklejonych 

pasków nastąpiło rozwarstwienie w pasku poza spo

iną klejową lub rozerwanie jednego z pasków, na

leży zanotować wielkość siły, przy której to na

stąpiło, oraz rodzaj powstałego uszkodzenia paska.

3.5.6. Wynik. Podać wytrzymałość początkową i 

wytrzymałość końcową (3.5,4} obliczoną wg 3.5,5a} 

i b}, z dokładnością do 0,1 kG/cm.

W przypadku gdy nastąpiło rozwarstwienie w pa

sku poza spoiną klejową lub rozerwanie paskaw Je

dnej lub więcej par pasków, wynik badania wytrzy

małości sklejenia uznać za pozytywny, podając je

dnocześnie liczbę rozerwanych par sklejonych pas

ków, wielkości sił, które spowodowały te uszkodze

nia, oraz rodzaje innych powstałych uszkodzeń w 

rozerwanych paskach poszczególnych par.

3.6. Wyznaczanie wytrzymałości na ścinanie po

łączeń materiałów sklejonych

3.6.1. Zasada wyznaczania polega na rozwarstwie

niu sklejenia pary pasków materiałów sklejonych na
o

zakładkę i ustaleniu siły w kG/cm niezbędnej do 

rozerwania spoiny klejowej.

3.6.2. Aparatura, przyrządy i materiały

a} Aparatura 1 przyrządy wg 3.5.2.

bj Po 10 sztuk pasków z każdego z dwóch materia

łów do sklejenia o powierzchni 80 mm X 20 mm lub 

100 mm X 20 mm.

3.6.3. Przygotowanie pasków materiałów do bada

nia. Koniec każdego paska na długości 10 mra, na 

której ma być naniesiony klej, przygotować do ba

dania wg postanowień podanych w wymaganiach normy 

przedmiotowej na badany klej, pod względem liczby 

warstw kleju, ilości naniesionego kleju na Jedno

stkę powierzohni sklejenia, warunków suszenia, 

aktywizacji i prasowania. Na końcach pasków na 

długości 10 mra nanieść klej, skleić paski w pary 

na zakładkę wg rys. 3.Rys. 2
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Na 5 parach sklejonych pasków wyznaozyć wytrzy

małość! nie później niż po upływie 8 min od momen

tu wyjęcia z prasy (wytrzymałość początkowa.) wg

3.6.4.

Pozostałe 5 par sklejonych pasków przygotować do 

wyznaczania wytrzymałości końcowej wg opisu poda

nego w 3.5.3.

3.6.4. Wykonanie pomiaru. Sklejone paski umoco

wać w szczękach zrywarki tak, aby środek miejsca 

sklejenia pary pasków znajdował się w równej od

ległości od każdej szczęki, a krawędzie pasków by

ły równoległe do bocznych krawędzi szczęk, rozsu

niętych na odległość 100 mm. Uruchomić zrywarkę. 

Na skali siłomierza odczytać maksymalną siłę z do

kładnością do 0,2 kG, przy której nastąpiło ro

zerwanie w spoinie klejowej. Jeżeli zrywarka zao

patrzona Jest w urządzenie rejestrujące siłę wy- 

stępująoą podczas badania, wynik wyznaczania od

czytać ze sporządzonego wykresu.

3.6.5, Obliczanie wyników

aj Jeżeli podczas badania nastąpiło rozerwanie 

pary pasków w spoinie klejowej, wytrzymałość na
o

ścinanie ( S )  w kG/cm dla tej pary sklejonych pa

sków obliczyć wg wzoru

Pj - siła ścinająca dla pary pasków, w których 

nastąpiło zerwanie w spoinie klejowej, kG,

?! - powierzchnia sklejenia (w miejscu na za-
2

kładkę) pasków, cm .

Dla wyniku końcowego obliczyć średnią arytmetycz

ną z wyników rozerwania 5 par pasków w spoinie kle

jowej z dokładnością do 0,1 kG/cm .

b) Jeżeli podczas badania nastąpiło zerwanie w 

parze pasków poza spoiną klejową, należy zanotować 

wielkość siły, przy której to nastąpiło.

3.6.6. Wynik. Podać średnią wytrzymałość począt

kową i końcową na ścinanie, obliczoną wg 3.6.5 a)
2

1 b), z dokładnością do 1,1 kG/osn .

W przypadku gdy nastąpiło rozerwanie pasków po

za spoiną klejową, wynik badania uznać za pozytyw

ny, podając jednocześnie liczbę par uszkodzonych 

pasków oraz wielkość sił, które spowodowały te u— 

szkodzenia.

4. UZUPEŁNIAJĄCE METODY BADAŃ

4.1. Wyznaczanie stabilności kleju - wg BN-66/ 

6033-02.

4.2. Wyznaczanie ozasu suszenia kleiu

4.2.1. Zagada wyznaczania polega na podaniu za

leżności pomiędzy ozasem suszenia naniesionej war

stwy kleju i ustaloną wytrzymałością poozątkową 

oraz końoową połączeń materiałów sklejonyoh na roz

warstwianie i (lub) ścinanie.

4.2.2. Aparatura, przyrządy 1 materiały

a) Aparatura i przyrządy - wg 3.5.2.

b) Materiały:

- do wyznaczania zależności między czasem susze

nia kleju a wytrzymałością na rozwarstwianie połą

czeń materiałów sklejonych po 60 sztuk pasków z 

każdego z dwóch materiałów do sklejenia o powierz

chni 150 mmX30 mm,

- i (lub) do wyznaczania zależności między oza

sem suszenia kleju a wytrzymałością na ścinanie 

połączeń materiałów sklejonych po 60 sztuk pasków 

z każdego z dwóch materiałów do sklejenia o po

wierzchni 80 mmX 20 mm lub 100 mm X 20 mm.

4.2.3. Wykonanie wyznaczania. Na paski materia

łów nanieść klej zgodnie z postanowieniami poda

nymi w wymaganiach normy przedmiotowej na badany 

klej oraz w sposób podany w 3.5.3 w odniesieniu do 

sklejanych pasków przeznaczonych do wyznaczania 

wytrzymałości na rozwarstwianie i w sposób podany 

w 3,6.3 w odniesieniu do sklejanych pasków prze

znaczonych - na ścinanie.

Każde 10 par, z przygotowanych 60 par sklejonyoh 

pasków, suszyć odmiennie przez różne okresy cza

su w zależności od rodzaju kleju i Jego technolo-^ 

gicznego zastosowania, według następujących za

sad :

a) dla klejów rozpuszczalnikowych stosowanych w 

klejonym systemie montażu obuwia, bez aktywizacji 

termicznej, okresy suszenia powinny wynosić dla 

poszczególnych 10 par sklejonych pasków: 5, 10,15, 

20, 30 i 60 min,

b) dla klejów rozpuszczalnikowych stosowanych w 

klejonym systemie montażu z aktywizacją termiczną 

okresy suszenia powinny wynosić dla poszczególnych 

10 par sklejonyoh pasków: 20, 40, 60 min oraz 2,

8 i 24 godz,

c) dla klejów rozpuszczalnikowych stosowanyoh w

metodzie bezpośredniego wtrysku podeszew z PCW 

lub przywulkanizowywania podeszew gumowyoh okre

sy suszenia powinny wynosić dla poszczególnych 10 

par sklejonych pasków: 20, 40, 60 min oraz 2, 24

i 48 godz.

Po upływie ustalonego okresu czasu suszenia po

szczególne 10 par pasków należy złączyć i spraso

wać zgodnie z wymaganiami normy przedmiotowej na 

badany klej.

Na 5 parach z każdych 10 par sklejonych pasków 

wyznaczyć wytrzymałość początkową na rozwarstwia

nie wg 3.5,3 i 3.5.4 i (lub) wytrzymałość na śoi- 

nanle wg 3.6.3 i 3.6.4 - przyjmując Ją za "wytrzy

małość poozątkową".

Na pozostałyoh 5 paraoh z każdyoh 10 par skle

jonyoh pasków wyznaozyć wytrzymałość końoową na
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rozwarstwiani* 1 (lub) wytrzymałość końcowąna ści

nanie , po upr**dnl*J klimatyzaoji par paeków w 

temperaturze 18 + 2B°C 1 wilgotnośoi względnej po

wietrza 65 ± t O %  w ciągu 24 godz w przypadku kląjów 

topllwyoh lub w olągu 72 godz w przypadku klejów 

rozpuszczalnikowych albo emulsyjnyoh.

4.2.4. Obliczanie wyników. Obliczyć wynik każde

go pomiaru i średnie arytmetyczne z pomiarów dla 

oddzielnych wytrzymałości początkowej i końcowej 

na rozwarstwianie i (lub) na ścinanie osobno dla 

każdego czasu suszenia kleju. Obliczenie wykonać 

wg 3.5.5 (na rozwarstwianie) 1 wg 3.6.5 (na ści

nanie) .

Na podstawie obliozonych średnich wytrzymałości 

dwie krzywe obrazujące początkową i końcową wy

trzymałość połączeń materiałów sklejonych na roz

warstwianie w zależności od różnych czasów susze

nia i (lub) na drugim wykresie wykreślić dwie krzy

we obrazujące poozątkową i końcową wytrzymałość 

połączeń materiałów sklejonych na ścinanie i w za

leżności od różnych czasów suszenia.

Na otrzymane wykresy nanieść prostą równoległą 

do osi odoiętyoh, o wartości rzędnej równej wy

trzymałości poozątkowej podanej w normie przedmio

towej na badany klej.

Następnie odozytać z wykresów:

a) minimalny czas suszenia wyznaczony rzutem na 

oś odciętych punktu przecięcia krzywej wytrzymało

ści początkowej z prostą wyznaczającą minimalną 

wytrzymałość początkową,

b) maksymalny czas suszenia wyznaczony rzutem 

na oś odciętych punktu (znajdującego się na jednej 

z dwu wykreślonych krzywych), w którym występuje 

obniżenie wytrzymałości końcowej względnie obni

żenie wytrzymałości początkowej poniżej dopusz

czalnej wartości minimalnejj przyjąć niższą z o- 

trzymanych wartości czasu,

c) dopuszczalny czas suszenia kleju wyrażony 

przedziałem pomiędzy minimalnym i maksymalnym cza

sem suszenia.

4.2.5. Wynik. Podać przedział pomiędzy minimal

nym i maksymalnym czasem suszenia oddzielnie dla 

sklejonyoh pasków zbadanych ca wytrzymałość na od- 

dzleranle i (lub) śolnanle.

4.3. Wyznaczanie wpływu kleju, naniesionego na 

stronę mizdrową skór naturalnych, sztucznyoh lub 

syntetycznych w kolorach białym 1 pastelowych 

na zmianę barwy skór

4.3.1. Zasada wyznaczania polega na naniesieniu 

kleju na stronę "mizdrową" skór i poddaniu ioh na

świetlaniu od strony "lioowej" promieniami ultra

fioletowymi .

4.3.2. Aparatura, przyrządy 1 materiały

a) Suszarka laboratoryjna z termoregulatorem, o 

minimalnym zakresie temperatur 0 r iOO°C, z do

kładnością do ±1°C.

b) Lampa kwarcowa o mooy 400, 500 lub 1000 W,

c) Próbki skór przewidzianych do badania:

- dwie o powiorzohnl 90 mm X 60 mm,

- dwie o powlerzohnl 60 mm X. 30 mm.

4.3.3. Wykonanie wyznaozanla. Dwie próbki skór 

o powlerzohnl 60 mmX30 mu pozostawić w stanie 

pierwotnym dla oelów porównawozyoh. Pozostałe dwie 

próbki skór, w przypadku skór naturalnych, śole- 

nić od strony mizdrowej do grubości 0 ,8  r 1 ,0  mm, 

a próbki skór sztucznyoh lub syntetycznyoh pozos

tawić w naturalnej grubości do badania.

Wzdłuż każdej próbki skóry, przeznaczonej do ba

dania, na stronie "mizdrowej" zaznaczyć oś wg iys.4 

oraz dwie linie prostopadłe do osi, dzielące prób

ki skóry na 3 równe prostokąty A ,  B ,  C  o powierz- 

ohni 60 mm X 30 mm, po czym na połowę ich powierz

chni nanieść klej od strony "mizdrowej" wg ryB. 5,

17707-g m  

Rys. 4 Rys. 5

W przypadku kleju rozpuszczalnikowego lub emul

syjnego klej należy nanieść dwukrotnie w odstępie 

30 min, po drugim naniesieniu suszyć przez 60 min. 

W przypadku klej topliwego klej należy nanieść 

Jednorazowo.

Próbki skór z naniesionym klejem umieścić w su- 

szaroe o temperaturze 70°C na okres 100 godz, po 

ozym wyjąć Je z suszarki i odciąć i/3 powierzchni 

próbki (prostokąt A ). Pozostałą ozęść próbki (pro

stokąty B + C) naświetlać od strony "licowej" pro

mieniami ultrafioletowymi w ciągu 6 godz, po ozym 

odciąć drugą ozęść próbki (prostokąt B). Resztę 

próbki (prostokąt C) naświetlać przez dalsze 14 

godz. Przy naświetlaniu próbki skór należy zaoho- 

wać ich odległość 20 cm od lampy 400 W lub 25 om 

od lampy 500 W albo 35 cm od lampy 1000 W.

lampa i próbki skór w czasie naświetlania powin

ny znajdować się w szafie dygestoryjnej z urzą

dzeniem wyciągowym.

Po zakończeniu naświetlania, na białym kartonie 

umieścić próbkę w stanie pierwotnym dla porównania 

i obok kolejno prostokąt A  - poddany suszeniu, pro

stokąt B  - poddany suszeniu i naświetlaniu w cią

gu 6 godz oraz prostokąt C  - poddany suszeniu 1 

naświetlaniu w ciągu 14 godz. Ocenić wzrokowo po

wstałą zmianę barwy (rozjaśnienie lub ściemnienie) 

w stosunku do próbki w stanie pierwotnym.

4.3.4. Wynik, Podać stwierdzoną różnicę powstałą Jako 

rozjaśnienie lub ściemnienie barwy lub brak róż

nicy w stosunku do barwy próbki w stanie pierwot

nym.
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4.4.1. Zasada wyznaczania polega na suszeniu 

próbki kleju w umownych warunkach, w różnych okre

sach czasu oraz na ustaleniu ubytku masy pozornej 

kleju na skutek odparowania rozpuszczalników.

4.4.2, Aparatura 1 przyrządy

a) Waga analltyozca.

b) 3 naczyńka wagowe o wysokości 30 ±3 mm 1 śre

dnicy wewnętrznej 46 ±2 mm.

c) Sekundomierz.

4.4.3, Wykonanie wyznaczania, Odważyó 3 prób

ki kleju po 10,0 ±0,01 g, w doprowadzonych uprze

dnio do stałej masy naczyńkach wagowych, zamknąć 

je pokrywkami 1 przenieść do pomieszczenia o tem

peraturze 20 ±2°C 1 wilgotności względnej powie

trza 60 ±5%, w którym nie występują silne ruchy 

powietrza. Zdjąń pokrywki i jednocześnie uruchomić 

sekundomierz. Po upływie 30, 90 i 210 min ważyć 

naczyńka z pozostałościami kleju z dokładnością do

0,01 g.

4.4.4. Obliczanie wyników. Ubytek rozpuszczal

ników (Rt), w procentach, obliczyó oddzielnie dla 

każdego czasu odparowania rozpuszczalników (t) wg 

wzoru
m - m

T? — ------ i- .. 'i r \ r \

w którym:

m  ~ masa początkowa naczyńka % odważką kleju,g,

m 1 - masa naczyńka z klejem po upływie czasu t 

30, 90 i 210 min, g,

m 2 - masa początkowa odważki kleju, g.

4.4.5, Wynik. Podań ubytek rozpuszczalników od

dzielnie po upływie 30, 90 i 210 min z dokładnoś

cią do 0,1%.

4.5, Wyznaczanie odporności połączeń materiałów 

sklejonych na przyspieszone starzenie termiczne

4.5.1. Zasada wyznaczania polega na ustaleniu 

różnicy we wskaźniku wytrzymałości na rozwarstwia

nie i (łub,) wytrzymałośoi na ścinanie sklejonych 

pasków materiałów w wyniku poddania ich starzeniu 

w temperaturze 60°C, w czasie 168 godz, Jeśli te 

warunki nie są inaczej ustalone w wymaganiach nor

my przedmiotowej na badany klej.

4.5.2. Apai-atura. przyrządy 1 materiały

a) Aparatura i przyrządy wg 3.5.2.

b) Suszarka laborator- Jna z termoregulatorem, o 

minimalnym zakresie temperatur 0 ~ 100°C, z do

kładnością do i°C.

o) Po 5 sztuk pasków z każdego z dwóch materia

łów do sklejenia, o powierzchniach 150 mm X 30 mm 

- do wyznaczania wytrzymałości na rozwarstwianie 

połączeń materiałów sklejonych.

d) Po 5 sztuk pasków z każdego z dwóch materia

łów do sklejenia, o powierzchniach 80 ram X 20 mm 

lub 100 mm X 20 mm - do wyznaczania wytrzymałości 

na ścinanie połączeń materiałów sklejonych.

4.6.3, Wykonanie wyanaozanla. Panki materiałów 

do wyznaczania wytrzymałośoi sklejenia na roz

warstwianie skleló 1 przeohowaó Jak dla wyznaoza- 

nla wytrzymałośoi końoowej wg 3.5.3, a do wyzna- 

ozania wytrzymałośoi na śoinanie skleló wg 3 .6 .3  

i przechowywaó Jak wyżej.

Po upływie ustalonego ozasu przechowywania skle

jone paski materiałów poddać termicznemu starze

niu w następujący sposób!

Paski umieścić w suszarce o temperaturze 60°C 

tak, aby nie przylegały do siebie i pozostawić Je 

ca 168 godz, Jeśli te warunki nie są inaczej usta

lone w wymaganiach normy przedmiotowej na badany 

klej.

Wyjąć paski z suszarki i poddać Je klimatyzacji 

w eksykatorze, w temperaturze 20 ±2°C, w ciągu 

48 godz. Po klimatyzacji wyznaczyć wytrzymałośćna 

rozwarstwianie wg 3.5.4 i (lub) na ścinanie wg

3.6.4.

4.5.4, Obliczanie wyników - wg 3.5.5 (rozwarstwia

nie) i (lub) wg 3.6.5 (ścinanie).

4.5.5, Wynik - wg 3 .5 .6  (rozwarstwianie) i (lub) 

wg 3.6.6 (ścinanie).

4 .6 . Wyzn' łzanle odporności połączeń materiałów 

sklejonych ca przyspieszone starzenie hydroter- 

miczne

4.6.1. Zasada wyznaczania polega na ustaleniu 

różnicy we wskaźniku wytrzymałości na rozwarstwia

nie i (lub) wytrzymałości na ścinanie sklejonych 

pasków skór v- wyniku ich poddania działaniu nasy

conej pary wodnej o temperaturze 60°C w czasie 

168 godz, jeśli te warunki nie są inaczej ustalo

ne w wymaganiach normy przedmiotowej na badany 

klej.

4.6.2. Aparatura, przyrządy 1 materiały

a) Aparatura i przyrządy wg 3.5.2.

b) Suszarka laboratoryjna z termoregulatorem, o 

zakresie temperatur 0 - 100°C, z dokładnością do 

1°C, o wymiarach komory grzejnej nie mniejszych 

niż 35 om X 35 om X 45 om.

c) Eksykator o średnicy wewnętrznej oo najmniej 

25 cm z wodą destylowaną sięgającą do poziomu o- 

koło 5 om poniżej poziomu wkładki.

d) Materiały - wg 4.5.2.

4.6.3. Wykonanie wyznaczania, Paski materiałów 

skleić i przechowywać jak w 4.5.3. F upływie u- 

stalonego czasu przechowywania sklejone panki pod

dać hydrotermicznemu starzeniu w następujący spo

sób :

Paski umieścić w eksykatorze tak, aby była swo

bodna cyrkulacja pary wodnej nad powierzchnią jaś

ków. Przykryć eksykator i umieścić go w suszarce o 

temperaturze 60°C na okres 7 dni.

Paski wyjąć, suszyć w warunkach otoczenia w cza

sie 24 godz, a następnie poddać klimatyzacji w e~ 

ksykatorze nad nasyconym roztworem azotynu sodowe

go w czasie 48 godz w temperaturze 20 ±2°C. Po kli

matyzacji wyznaczyć wytrzymałość na rozwarstwianie 

wg 3.5.4 oraz i (lub) na ścinanie wg 3,6,4,
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stawianit) i (lub; wg 3.6,8 (ścinanie).

4.6.8. ffynlk - wg 3,8.6 (rozwarstwianie) i (łub) 

wg 3,6.6 (śoinanie).

4.7. Wyznaozanie wytrzymałości połaozeń materia

łów skle/tonyoh poddanych działaniu wody

4.7.1. Zasada wyznaczania polega na wyznaczaniu 

wytrzymałości na rozwarstwianie 1 (lub) na ścina

nie sklejonych pasków materiałów poddanych dzia

łaniu wody w czasie 24 godz.

4.7.2. Aparatura, przyrządy 1 materiały

a; Zrywarka 1 wyposażenie niezbędne do skleje

nia pasków materiałów wg 3.5.2.

b) Materiały: po 10 pasków wg 4.5.2.

4.7.3. Wykonanie wyznaczania. Paski materiałów 

skleió i przechowywać Jak w 4.5.3. Po upływie u- 

stalonego czasu przechowywania sklejone paski umie

ścić w zlewce z wodą destylowaną o temperaturze 

20 ±2°C. Po upływie 24 godz wyjąć paski z wodą i 

dla 5 par sklejonych pasków wyznaczyć wytrzymałość 

na rozwarstwianie wg 3.5.4 i (lub) na ścinanie wg

3.6.4.

Pozostałe 5 par sklejonych pasków pozostawić na 

okres 24 godz do przesuszenia w pomieszczeniu o 

temperaturze 20 ±2°C, po czym wyznaczyć wytrzyma

łość na rozwarstwianie i (lub) na ścinanie Jak wy

żej .

4.7.4. Obliczanie wyników - wg 3.5.5 (rozwarst

wianie) i wg 3.6.5 (ścinanie).

4.7.5. Wynik - wg 3.5.6 (rozwarstwianie) i wg 

3.6.6 (ścinanie) podać oddzielnie dla par pasków:

- poddanych działaniu wody przez 24 godz,

- poddanych działaniu wody przez 24 godz i na

stępnie suszonych przez godz w temperaturze 

20 ±2°C.

4.8. Wyznaczanie odporności termicznej połączeń 

materiałów sklejonych metoda wyznaczania wytrzy

małości na rozwarstwianie i (lub) ścinanie w pod- 

wyższonej 1 obniżonej temperaturze

4.8.1. Zasada wyznaczania polega na wyznaozaniu 

wytrzymałości na rozwarstwianie i (lub) na ścina

nie w podwyższonej i w obniżonej temperaturze.

4.6.2. Aparatura, przyrządy i materiały

a) Zrywarka z siłomierzem o zakresie O ; 50 kG, 

o prędkości posuwu szczęki 100 mra/min, z komorą 

klimatyzacyjną o zakresie temperatur od -30°C do 

+60°C.

b) Wyposażenie niezbędne do sklejenia pasków ma

teriałów wg 3.5.2.

c) Paski materiałów wg 4.5.2 - po 5 par sklejo

nych pasków dla każdej planowanej temperatury po

miaru .

4.8.3. Wykonanie wyznaczania. Paski materiałów 

skleić i przechowywać jak w 4.5.3. Po upływie u- 

stalonego czasu przechowywania sklejone paski u- 

mieśclć na 15 min w komorze klimatyzacyjnej zry- 

warki, nastawionej na planowaną temperaturę pomia

rów wytrzymałości na rozwarstwianie i (lub) na 

śoinanie. Pomiary wytrzymałości wykonać wg 3.8.4 

(rozwarztwianio) 1 wg 3.6.4 (ścinanie).

l z Ł l i j a i m i a i l  amiSŚS - 3.5.5 (rozwar

stwiani e) i wg 3.6.5 (śoinanie).

4.8.8. Wynik. Podać wg 3.5.6 (rozwarstwianie) i 

wg 3.6.6 (śoinanie) oddzielnie dla każdej tempe

ratury, w której wykonano pomiary wytrzymałości 

sklejenia na rozwarstwianie i (lub) na ścinanie.

4.9. Wyznaczanie odporności termicznej połączeń 

materiałów sklejonych metodą wyznaczania szybkoś

ci rozwarstwiania w podwyższonej temperaturze pod 

stałym obciążeniem

4.9.1. Zasada wyznaczania polega na ustaleniu 

szybkości rozwarstwiania się sklejenia pasków ma

teriałów pod ustalonym obciążeniem w temperaturze 

60°C, Jeśli warunki pomiaru nie są inne w wyma

ganiach normy przedmiotowej na badany klej.

4.9.2. Aparatura, przyrządy 1 materiały

a) Suszarka laboratoryjna wg 4.6.2.

b) Wyposażenie niezbędne do sklejenia pasków ma

teriałów wg 3.5.2.

o) Statyw laboratoryjny zaopatrzony w deseozkę 

z haczykami do zawieszania prób,

d) 2 sztuki odważników 0,5 kg, 1 kg, 2 kg,5 kg.

e) Sekundomierz.

f) 5 sztuk pasków z każdego z obu materiałów do 

sklejenia, o powierzchniach 150 mm X 30 mm.

4.9.3. Wykonanie wyznaczania. Powierzchnię pas

ków przygotować do sklejenia, skleić i przeohować 

Jak w 3.5,3. Po upływie ustalonego czasu przecho

wywania w każdej parze pasków, w części nleskle- 

jonej, w odległości około 1 cm od końców pasków 

wyciąć otwór o średnicy 2 ~ 5 mm, przechodzący na 

wskroś przez obie części pasków nieskleJonych.

W suszarce umieścić statyw zaopatrzony w desecz

kę z haczykami do zawieszania sklejonych pasków. 

Po doprowadzeniu temperatury suszarki do 60°C (Je

śli warunki pomiaru nie są inne w wymaganiach nor

my przedmiotowej na badany klej), paski zawiesić 

na haczykaoh za otwory przechodząoe tylko przez 

jeden pasek w częściach niesklejonyoli. W przypad

ku łączenia materiału podeszwowego z materiałem 

wierzchu obuwia na haczyku należy zawiesić sklejo

ne paski za otwór będący w materiale podeszwowym. 

Zamknąć suszarkę. Po upływie 15 min na otworach 

drugioh pasków, w niesklejonych częściach, zawie

sić ciężarki o masie tak dobranej, aby sklejenie 

pasków uległo rozwarstwieniu z szybkością nie prze

kraczającą 20 mra/min. Po samorzutnym wyprostowa

niu się pasków pod obciążeniem na paskach zazna

czyć linią granicę między częścią niesklejoną i 

sklejoną, uruchomić sekundomierz, zamknąć suszar

kę. Po upływie 30 min zaznaczyć na paskach nową 

granicę, do której paski rozwarstwiły się, wyjąć 

z suszarki i zmierzyć długość rozwarstwienia w ram. 

Pomiar przerwać wcześniej w przypadku rozwarstwie

nia się pasków na oałej długości spoiny klejowej 

przed upływem 30 min.
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4.9.4. Obliczanie wyników. Szybkość rozwarstwia

nia się połączenia sklejonej pary pasków ( V n ) o- 

bliczyć w mm/mln wg wzoru

w którym:

/ - długość rozwarstwienia, mm,

t - czas rozwarstwienia, min.

4.9.5. Wynik, Podać:

aj najmniejszą i największą szybkość rozwarstwie

nia się stwierdzonego w pięciu parach sklejonyoh 

pasków, V „ ,

bj temperaturę, w której wykonano pomiar, °C,

cj zastosowane obciążenie, kG/om.

4.10. Wyznaczanie wytrzymałości połączeń mate

riałów sklejonych w warunkach dynamicznych

4.10.1. Zasada wyznaczania polega na ustaleniu 

czasu, po którym sklejone paski materiałów, wierz

chowego z podeszwowym, ulegną rozklejeniu w wy

niku zginania na aparacie typu SATRA STM 126.

4.10.2. Aparatura, przyrządy i materiały

aj Aparat typ SATRA STM 126 wg schematu podane

go na rys. 6 .

bj Wyposażenie niezbędne do sklejenia pasków wg

3.5,2.

cj 6 pasków z każdego z dwóch materiałów do skle

jenia o powierzchni 160 m m X 20 mm.

4,10.3. Wykonanie wyznaczania. Pasek materiału 

podeszwowego naciąć na stronie wierzchniej wzdłuż 

krótszej osi na taką głębokość, aby pozostawić nLe- 

przeclętą dolną warstwę o grubości około 1 mm. 

Nacięty pasek skleić z paskiem materiału wierzchu 

obuwia wg postanowień podanych w wymaganiach normy 

przedmiotowej na badany klej pod względem llozby 

warstw kleju, ilości nanoszonego kleju na Jednos

tkę powierzchni, warunków suszenia, aktywizacji i 

prasowania.

Sklejone paski przeohować Jak w 3.5.1, po czym 

pogłębić wykonane nacięcie materiału podeszwowego 

aż do całkowitego przecięcia Jego grubości.

Paski umocować w zaciskach aparatu typu SATRA 

STM 126 tak, aby materiał podeszwowy znajdował się 

na zewnątrz krzywizny zginania. Uruchomić aparat. 

Próbki obserwowaćr po ohwllowym wyłączeniu apara

tu, po upływie 15, 30 min, 1 godz, a następnie co 

3 godz, kończąc zginanie po 40 godz (i godz zgi

nania na aparacie odpowiada 15 000 zgięćj. Bada-

0 )

Rys. 6. Aparat typ SATRA STM 126

a) schemat: 1 - koło napędowe silnika, 2 - pas klinowy, 3 - koło pasowe, 4 - koło napędowe, 5 - koła zębate, 6 - wspor

nik wodzący, 7 - liBtwy przesuwne, 8 - zacisk; b) widok
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nie przerwać wcześniej w przypadku stwierdzenia 

rozklejenia się pasków na długości co najmniąj 2 mm 

względnie uszkodzenia Jednego lub obu sklejonych 

pasków.

4,10.4, Obliczanie wyników. Wynik pomiaru wyra

zić długością czasu zginania (w godzinach), po 

którym wystąpiło rozklejenie się pasków na długo

ści co najmniej 2 mm względnie uszkodzenie Jedne

go lub obu sklejonych pasków.

Obliczyć średnią arytmetyczną czasu zginania w 

godzinach dla sześciu par pasków lub mniejszej li

czby par pasków częściowo rozklejonych, lecz nie

uszkodzonych.

4.10.5. Wynik, Podać:

a ) średnią arytmetyczną ozasu zginania pasków 

nieuszkodzonych,

b ) najkrótszy 1 najdłuższy czas zginania pasków 

nieuszkodzonych.

W przypadku uszkodzenia par sklejonych pasków 

podać ich liczbę i czas zginania od momentu ich 

uszkodzenia.
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