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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest me

toda badania ciepłochronności obuwia.

1.2. Zakres stosowania normy. Noima jest sto

sowana przy badaniach ciepłochronności obuwia w 

ciągu prac konstrukcyjnych i w toku przygotowania 

produkcji obuwia typu: trzewiki, 'półtrzewiki, bot

ki i buty,

1.5. Zasada wyznaczania polega na określeniu w 

ustalonych warunkach współczynnika przenikania 

ciepła przez badane obuwie,

1.4. Określenia. Ciepłochronność obuwia - współ

czynnik przenikania ciepła przez obuwie w usta

lonych w ariankach, wyrażony w W/m2 • °C (kcal/m2 • 

. h  . ° C ) .

2. BAHAMA

2.1. Aparatura i przyrządy

a) Komora klimatyzacyjna z zakresem temperatur

wnętrza od -10 do +20°C. regulowanych z dokład- 
o

nością do 0,1 C, dostosowana do wymiany powietrza 

z prędkością 2,5 m/s, regulowanej z dokładnością 

do 0,1 m/s (np. komora typu Feutron).

b ) Układ kompensacyjny do pomiaru temperatur, 

klasy 0,5 z zakresem od -10 do +4-0°C ( np. kompen

sator elektromechaniczny typ eKN, 6-puhktowy).

c) Stabilizator napięcia klasy 3 (np. typ Tel- 

stor).

d) Autotransformator ogólnie dostępny 200 VA, 

220 V, 0,9 A (np. typ P-216).

e) Transformator ochronny 220/24- V, 160 VA (np. 

typ TBS-160).

f) Woltomierz o zakresie 0-15-30 V, klasy 0,5 

(np. typ TLEM-2).

g) Amperomierz o zakresie 0-5, 0-10 A, klasy 

0,5 (np. typ LE—1).

h) Pompa próżniowa (np. olejowa typ PP).

i) Silnik magnetofonowy, typ S-22, 220 V, 0,26A 

i 2860 obr/min.

j) Naczynie Dewara (termos) o pojemności 0,5 1.

k) Przyrząd do badania ciepłochronności obuwia 

wg szkicu podanego na rys. 1, składający się z na

stępujących elementów:

- element zamykający (4) służący do hermetycz

nego zamknięcia wnętrza wkładu w badanej półparze 

obuwia. Przez element wyprowadzone są końcówki 

termoelementów (1), grzałka elektryczna (2) oraz 

oś mieszadła (3). Wyprowadzenia powinny być u- 

szczelnione materiałem izolacyjnym. Element zamyka

jący powinien mieć opór cieplny około dziesięcio

krotnie wyższy od przypuszczalnego oporu cieplne

go półpary obuwia, a boczna powierzchnia elementu 

nie powinna przykrywać powierzchni bocznej części 

cholewki więcej niż 3%.(Element zamykający może 

być wykonany z tworzyw, jak np. z Rezoteksu).

Rys. 1. l  -  termoelementy umieszczone wewnątrz półpary 
obuwia (np. żelazo-konstantan), la - termoelement zamoco
wany w czubku półpary obuwia, l b -  termoelement zamoco
wany w górnej części półpary obuwia, lc - termoelement 
zamocowany nad zakładką półpary obuwia, 2- grzałka o mo
cy 100 W przy 24 V i kształcie dopasowanym do wymiarów 
półpary obuwia, 3 - mieszadło, 4 - element zamykający 
półparę obuwia, 5 - obejma, 6 -  śruba zaciskająca, 7
- wkład - skarpeta kauczukowa, 8 - ciecz wypełniająca 
wnętrze wkładu półpary obuwia, 9 - badana półpara obuwia, 

1 0 a i 10b, 10c - termoelemnty umieszczone na zewnątrz 
badanej półpary obuwia (np. żelazo-konstantan), 11 -otwór 
wlewowy, 12a - otwór w czubku cholewki, 12b - otwór cho
lewki,

— termoelementy - sześć sztuk (la, 16 , lc.,
lOa ,106 ,10c - rys. 1.),

- grzałka (2) służąca do utrzymywania stałej 

temperatury cieczy wewnątrz wkładu badanej półpa

ry obuwia (np. 100 W, 24 V),
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- mieszadło (3) z przekładnią 1:20 dające około 

140 obr/min i zapewniające równomierne wymiesza

nie cieczy wewnątrz wkładu badanej półpary obuwia 

dla utrzymywania stałej temperatury tej cieczy,

- obejma (5) służąca do hermetycznego zamknię

cia przy pomocy śruby zaciskającej (6) i zamoco- 

wąnia cholewki badanej półpary do elementu zamy

kającego,

- wkład - skarpeta kauczukowa (7) zapewniająca 

szczelność wnętrza badanej półpary obuwia i zabez

pieczająca je przed nasiąkaniem cieczą wlewaną do 

wkładu przy badaniu; wkład powinien mieć możliwie 

najmniejszy opór cieplny i być elastyczny, aby 

mógł szczelnie przylegać do wewnętrznej powierz

chni półpary obuwia w toku badania (obecność 

szczelin powietrznych między wkładem i wnętrzem 

badanej półpary jest niedopuszczalna); grubość 

ścianki wkładu od 0,11 do 0,12 mm, a opór cieplny

wkładu nie powinien być większy od 0,001 m2 • h • °C.
kcal

- ciecz wypełniająca (8) wkład:

- nieagresywna w stosunku do elementów w niej 

zanurzonych,

- niezamarzająca w warunkach badania,

- powinna mieć możliwie małą pojemność cieplną 

( np. glikol etylenowy).

1) Planimetr do mierzenia powierzchni z dokład

nością do 0,0001 m2 .

wewnętrznego obwodu lub po zawinięciu mankiecika 

na zewnątrz obwodu w górnej części cholewki na 

szerokości nie przekraczającej 10 mm. Do wykona

nych otworów w cholewce włożyć ściśle dopasowane 

końcówki węży pompy próżniowej i nieprzerwanie wy

sysać powietrze znajdujące się w przestrzeni po

między wkładem i cholewką. Półparę umieścić w ko

morze klimatyzacyjnej, do półpary obuwia włożyć 

element zamykający (4 ), uprzednio umieszczony w 

komorze, po czym założyć obejmę (5 ) i przy pomo

cy śruby ściskającej ( 6 ) przymocować ją hermety

cznie do elementu zamykającego (4 ).

Przez otwór wlewowy (11 ) do wkładu wlać ciecz 

wypełniającą i otwór szczelnie zamknąć korkiem gu

mowym. Wyjąć końcówki węży pompy próżniowej z wy

konanych w cholewce otworów i szybko je zakleić 

ściśle dopasowanymi korkami, uprzednio wykonanymi 

z materiału cholewki. Termoelementy zewnętrzne 

(l0a,10b i lOc ) ustawić w odległości 5 mm od 

zewnętrznej powierzchni badanej półpary. Półparę 

obuwia należy ustawić w komorze do badań klima

tycznych tak, aby nawiew powietrza odbywał się na 

czubek półpary. Zamknąć komorę klimatyzacyjną.

2 .3 .  Przygotowanie stanowiska do badania ciepło- 

chronności. Wewnątrz komory klimatyzacyjnej umieś

cić silnik magnetofonowy napędzający mieszadło 

( 3 ). Przewody zasilające silnik, grzałkę ( 2 )

2.2. Przygotowanie półpary obuwia do badania 

ciepłoc-hronności ■ Wykonać w wierzchu cholewki dwa 

otwory o średnicy około 3 mm, z których jeden umiej

scowić w czubku tuż za podnoskiem (rys. 1 - otwór 

12a) na stronie przyśrodkowej półpary obuwia, a 

drugi w górnej części tyłu cholewki (rys. 1 -otwór 

12b) na stronie zewnętrznej półpary tak, aby w 

miarę możności nie uszkodzić podszewki. Do półpa- 

ry wsunąć wkład (skarpetę kauczukową) o wielkości 

dopasowanej do wielkości wnętrza obuwia. Przy

kleić wkład np. klejem butaprenowym OBT III do
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Rys. 2. Stabil iza tor  - stabilizator napięcia 22 V; 200 VA, A tr  - autotransformator typ P-216; 200 VA; 220 V; 0,9 A, 

Tr - transformator ochronny typ TBs-160; 160 VA; 220/24 V, A -  amperomierz elektromagnetyczny KI. 0,5; 0-2,5-5 A, V 

- woltomierz elektromagnetyczny KI. 0,5; 0-30-60 V, G - grzałka 100 W/24 V T (< , T,2 , Tl} - termoelementy żelazo - 

konstantan umieszczone wewnątrz trzewika, T (4 , T(5 , T (6 — termoelementy żelazo-konstantan umieszczone na ze

wnątrz trzewika, Rejestr, t e m p .  I -  rejestrator temperatury typ eKNT3 (pomiar temperatury wewnętrzne j). Rejestr ,  tem p .  

IX - rejestrator temperatury typ eKUT3 (pomiar temperatury zewnętrznej), S1 - silnik elektryczny napędzający mieszad

ło, s z - silnik elektryczny napędzający pompę, P -  pompa próżniowa olejowa typ PP



BN-69/7703-O1 3

oraz końcówki termoelementów wewnętrznych (la ),

( Ib ) i ( lc ) i termoelementów zewnętrznych (1Oa), 
(lOb ) i (10c ) wyprowadzić na zewnątrz komory.

Podłączenie układu mierniczego do zasilania 

grzałki (2 ) oraz wszystkich teimoelementów do u- 

kładu kompensacyjnego wykonać zgodnie ze schema

tem połączeń podanym na rys. 2.

Zimne końce teimoelementów umieścić w naczyniu 

Dewara (termosie) szczelnie wypełnionym drobno po

tłuczonym lodem, zalanym wodą, w celu doprowadzenia 

Ich do temperatury 0°C. Temperaturę tą utrzymywać 

przez czas trwania pomiaru.

2.ń. Wykonanie. Uruchomić komorę klimatyzacyjną 

przez ustawienie temperatury na -10°C wewnątrz ko

mory i prędkości powietrza wynoszącej 2,5 m/s. U- 

ruchomić mieszadło i włączyć grzałkę elektryczną. 

Włączyć układ pomiaru temperatury wewnątrz i na 

zewnątrz badanej półpary obuwia. Pokrętłem auto

transformatora ustawić grzałkę na możliwie maksy

malną moc. Po podgrzaniu cieczy wypełniającej 

wnętrze wkładu do temperatury 37 - 38°C przyjąć 

ją jako stałą, wyjściową do pomiaru i zmniejszać 

moc grzałki pokrętłem autotransformatora tak, aby 

stałą temperaturę cieczy wypełniającej utrzymywać 

bez zmiany. Po ustaleniu się stałej temperatury 

cieczy wypełniającej i utrzymywaniu się jej przez 

co najmniej jedną godzinę oraz po otrzymaniu tem

peratury -10°C wewnątrz komory można rozpocząć i 

należy kontynuować odczyty co 15 min przez co naj

mniej 3 godz dla następujących wielkości bez re

gulowania mocy prądu zasilającego grzałkę:

- temperatury cieczy wypełniającej wnętrze ukła

du (skarpety) z dokładnością do 0,2°C,

- temperatury zewnątrz badanej półpary obuwia, 

z dokładnością do 0,2°C,

- napięcia prądu na grzałce, z dokładnością do 

0,05 V,

- natężenia prądu, płynącego przez grzałkę, z 

dokładnością 0,05 A.

Drugą półparę obuwia z próbki pobranej do bada

nia rozmontować, oddzielając cholewkę od spodu i 

przy pomocy planimetru wyznaczyć wielkość powierz

chni wnętrza półpary obuwia (cholewki i spodu) 

przez pomiar obwodu wzdłuż brzegów połączeń cho

lewki ze spodem, położonych bliżej środka wnętrza 

półpary obuwia. Wielkość powierzchni podać w m2 z 

dokładnością do 0,0001 m2.

2.5. Obliczanie wyników. Jako wielkości oblicze

niowe przyjąć średnie wartości z trzynastu odczy

tów. Obliczenie wykonać wg wzorów

- w układzie SI w —^ —  
m • *C

- w układzie technicznym w kcal 

m2- h •°C

K  =  o ,8 6 N
F • At

w których*

0,86 - równoważnik cieplny watogodziny, kcal,

F - powierzchnia wewnętrzna badanej półpary 

obuwia mierzona z dokładnością do 0,0001,

N _ moc prądu w grzałce mierzona z dokładnoś

cią do 0,01, W, przy czym

N = U 1

gdzie*

U - napięcie prądu w grzałce, V,

I - natężenie prądu w grzałce, A,

At - różnica temperatur, °C, przy czym

gdzie*

tw - średnia temperatura wewnątrz badanej pół- 

paiy, °C,

tz - średnia temperatura na zewnątrz badanej 

półpary, °C

Za wynik badania ciepłochronności obuwia przy

jąć obliczoną wartość współczynnika K  jako śred

nią arytmetyczną wyników pomiarów wykonanych na 

czterech półparach obuwia. Wielkość K  należy po

dać z dokładnością do trzeciej cyfry znaczącej.

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE do BN-69/7703-01

a) Dokumentacja konstrukcji przyrządu do wyznaczania 

ciepłochronności obuwia, opracowana przez Instytut Prze

mysłu Skórzanego, może być dostarczona na zamówienie.

b) Wkłady (skarpety kauozukowe) stosowane w badaniu

ciepłochronności obuwia będą centralnie zamawiane u do

stawcy przez Instytut Przemysłu Skórzanego i mogą być 

dostarczane według otrzymywanych zgłoszeń.


