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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedm iotem  norm y są 
w arunki przechowyw ania i kontroli jakości greny 
(jaj) mieszańców jedw abnika morwowego (Bom - 
b y x  mori L.).

1.2. Określenia

1.2.1. Bodziec termiczny — okresowe podwyż
szenie tem pera tu ry  w czasie sztucznej hibernacji 
(uśpienie z ochłodzeniem organizmu) w celu do
prow adzenia rozw oju zarodka do okresów HEI-A, 
HEI-B.

1.2.2. Diapauza — reakcja przystosowawcza or
ganizm u do niekorzystnych w arunków  bytowania. 

U jedw abnika w ystępuje w  stadium  zarodkowym  
lub poczwarkowym  w zależności od gatunku i jest 
uw arunkow ana dziedzicznie.

1.2.3. Energia wylęgu — procent gąsienic w y
lęgniętych w czasie dwóch pierwszych dni wylęgu 
w stosunku do liczby wszystkich w ylęgniętych gą
sienic danej partii.

1.2.4. Estywacja — pierwsza, letnio-jesienna 
faza diapauzy, charakteryzująca się uniezależnie
niem  do pewnego stopnia procesów życiowych za
rodka lub poczwarki od tem pera tu ry  środowiska.

1.2.5. Hibernacja — druga, zimowa faza dia
pauzy charakteryzująca się stopniowym  powol
nym  przyw racaniem  zależności procesów życio
wych zarodka lub poczwarki od tem pera tu ry  śro
dowiska.

1.2.6. Hibernacja sztuczna — trzecia, wiosenna 
faza diapauzy charakteryzująca się zdolnością za
rodka do w ylęgu i polegająca na sztucznym  ham o
w aniu jego rozw oju do czasu rozwinięcia się liści 
na m orw ie.

1.2.7. Inkubacja greny — w ytw arzanie odpo
wiednich w arunków  niezbędnych do praw idłow e
go rozwoju zarodków, w w yniku których nastę
puje wylęganie gąsienic.

1.2.8. Jakość greny — zespół cech określających 
przydatność greny do celów hodowlanych. P rzy 
datność tę określa się wskaźnikam i zdolności 
i energii wylęgu, okresu rozw oju zarodków oraz 
zdrowotności m otyli i gąsienic.

1.2.9. Kombinacja mieszańca — wzór krzyżowa
nia poszczególnych biotypów, w w yniku którego 
pow staje mieszaniec.

1.2.10. Mieszaniec pojedynczy — pow staje w 
w yniku krzyżow ania osobników dwóch biotypów. 

W jedw abnictw ie używ any jako m ateriał repro 
dukcyjny do otrzym yw ania mieszańców podwój
nych.

1.2.11. Mieszaniec podwójny — powstaje w w y
n iku krzyżow ania osobników pokolenia pierwszego 
F j czyli dwóch mieszańców pojedynczych i prze
znaczony jest do wychowu przemysłowego jed 
wabników.

1.2.12. Motyle i gąsienice chore — m otyle lub 
gąsienice zakażone m ikroorganizm am i w yw ołują
cymi zm iany patalogiczne w ich organizmach.

1.2.13. Okres rozwoju zarodka — morfologiczny 
stan zarodka w procesie jego rozwoju. W yróżnia 
się 13 kolejnych okresów wg Prac Laboratorium  
Jedw abiu Naturalnego.

1.2.14. Partia greny mieszańca podwójnego —
grena powstała w w yniku skrzyżowania osobni
ków pochodzących z dwóch partii kokonów repro 
dukcyjnych mieszańców pojedynczych.

1.2.15. Zdolność wylęgu — procentow y stosu
nek ilości wszystkich w ylęgniętych gąsienic do 
ogólnej liczby inkubow anych jaj.

Zgłoszona przez In sty tu t K rajow ych W łókien N aturalnych 
U stanow iona przez D yrektora In sty tu tu  K rajow ych W łókien N aturalnych 

dnia 21 listopada 1975 r.
jako norm a obow iązująca w  zakresie czynności określonych norm ą 

od dnia 1 lipca 1976 r.
(Dz. Norm. i M iar n r 3/1976 poz. 7)

W Y D A W N IC T W A  N O R M A L IZ A C Y JN E  1976. W p ły w  d o  W N  10.12.75. O d d a n o  do  s k ła d u  29.1.76. 
D ru k  u k o ń c z o n o  w  k w ie tn iu  76. O b j. 0,90 a . w . N a k ła d  2500+42 egz. G rZ G ra f .  520

C en a  zł 3,60
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1.2.16. Zdrowotność motyli i gąsienic — procent 
m otyli i gąsienic chorych w badanej partii.

1.2.17. Złoże greny — ja ja  jedw abnika złożone 
przez jedną samicę m otyla jedw abnika m orw o
wego.

Ze względu na konieczność utrzym yw ania stałej 
tem pera tu ry  należy zaopatrzyć pomieszczenia w 
agregat prądotw órczy zapew niający funkcjonow a
nie apara tu ry  grzejnej i chłodniczej w przypad
kach przerw  w dopływie prądu.

2. WARUNKI PRZECHOWYWANIA 
GRENY MIESZAŃCÓW

3. KONTROLA JAKOŚCI PRZECHOWYWANEJ 
GRENY MIESZAŃCÓW

2.1. Warunki środowiskowe przechowywania 
greny mieszańców należy ustalić jako w arunki ra 
mowe. W zależności od pochodzenia komponentów 
mieszańców może zm ieniać się czas trw ania esty- 
wacji i h ibernacji oraz term in  i czas trw ania bodź
ca termicznego (tablica).

Charakterystyka środowiskowych warunków 
przechowywania greny mieszańców

Okres
diapauzy

M iesiąc
T em pe
ra tu ra

°C

W ilgot
ność

względ
na
«/o

W entyla
cja

Estyw aeja

sierpień
w rzesień
paździer
nik
listopad

25-^20

60^-75

codzien
ne wie
trzenie 
pomie
szczenia

H iberna
cja

grudzień
styczeń

5

2 razy w 
tygodniu 
wymiana 
powietrza

lu ty
m arzec

2,5

Sztuczna
h ibernacja

kwiecień

m aj
czerwiec

bodziec
15-M7

0-H2

2.2. Pomieszczenia i ich wyposażenie. Grenę na
leży przechowywać w stan ie  nie odm ytym  od pod
łoża, w  pomieszczeniach zapew niających utrzym a
nie właściwych w arunków  w czasie estywacji, hi
bernacji i h ibernacji sztucznej podanych w 2.1 w 
tablicy. Pomieszczenie do przechowyw ania greny 
w czasie estyw acji pow inno być wyposażone w 
system  ogrzewczy typu  regulowanego, term ometr 
kontaktow y do autom atycznego regulowania tem
pera tu ry , nawilżacze i w enty latory . Pomieszcze
nia chłodnicze pow inny być wyposażone w agre
gaty chłodnicze i te rm osta ty  do precyzyjnego re
gulowania tem p era tu ry  z dokładnością do 1°C. 

Ponadto pomieszczenia te  pow inny być zaopatrzo
ne w term ohygrografy  tygodniow e kontrolujące 
i rejestru jące tem p era tu rę  i wilgotność względną 
powietrza. W pom ieszczeniach do przechowywa
nia greny pow inny być etażerki z półkami do 
umieszczania greny . Na 1 m 2 półki powinno się 
mieścić 5-P6 kg greny.

3.1. Zasada kontroli jakości greny. Przedm iotem  
kontroli jest grena przechowyw ana w określonych 
w arunkach środowiska. Badaniu podlegają: zdro
wotność m otyli oraz okres rozwoju zarodków, 
zdolność i energia wylęgu jak również zdrow ot
ność wylęgniętych gąsienic.

K ontrolę zdrowotności m otyli i gąsienic należy 
wykonać na podstawie badania mikroskopowego. 
K ontrolę okresów rozw oju zarodka wykonać na 
próbce jaj, przeglądając prepara ty  pod lupą.

K ontrolę wskaźników zdolności i energii wylęgu 
gąsienic wykonywać organoleptycznie, licząc gą
sienice po inkubacji próbki jaj w tem peraturze 
+  25°C i wilgotności względnej powietrza 80-b85.

3.2. Aparatura, przyrządy i materiały

3.2.1. Sprzęt do mikroskopowej kontroli motyli
a) Mikroskop.
b) Szkiełka przedmiotowe i nakryw kowe.
c) K aszty z kasetam i zawierającym i moździe- 

rzyki (każdą kasztę należy oznaczyć num erem , jak 
również każde z miejsc przeznaczonych na mo- 
ździerzyk oznaczyć num erem  na bocznej ścianie 
kaszty).

3.2.2. Sprzęt do badania zarodków
a) Żyletki do ścinania chorionu.
b) Bibuła do sączenia.
c) K lej stolarski.
d) Szkiełka przedmiotowe.
e) Lupa o 12-krotnym  powiększeniu.
f) Igły preparacyjne.

3.2.3. Sprzęt do badania zdolności i energii w y 
lęgu.

a) Izolatki do wylęgu.
b) Inkubator w yregulow any na 25°C i 75-ż-85% 

wilgotności względnej powietrza.
c) Naczynie płaskie na wodę.

3.3. Odczynniki i roztwory

3.3.1. Do badań mikroskopowych
a) Woda destylowana.
b) W odorotlenek sodu — roztwór 2%.

3.3.2. Do badania zarodków
a) Karm in.
b) Alkohol zakwaszony do różnicowania 

(C2H2OH +  HCL).
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3.4. Przygotowanie i pobieranie próbek. Z każ
dej kom binacji produkowanego mieszańca przy 
gotow uje się ty le  próbek do badań, ile partii greny 
wchodzi w skład tej kom binacji m ieszańca.

Każda partia  greny nie przekracza 5 kg. Próbę 
należy pobrać losowo w liczbie 20 złóż greny z róż
nych m iejsc w partii. Z próbki pobranej losowo, 
reprezentującej partię  greny do kontrolnych w y
lęgów, pobiera się w różnych 24 term inach (2 razy 
w miesiącu) 3 pow tórzenia po 100 jaj. Do badania 
okresu rozw oju zarodka należy pobrać trzykrotnie 
po 150 jaj.

3.5. Wyznaczanie

3.5.1. Wyznaczanie zdrowotności motyli. M oty
la, z każdej celki, włożyć do moździerzyka, a jego 
złoże (na listku  lub w torebce) umieścić w kasetce 
pod m oździerzykiem . M otyla utrzeć w moździe- 
rzyku z wodą destylow aną, aż do uzyskania jedno
litej m asy, z k tórej przygotow uje się p reparat m i
kroskopowy. W czasie ucierania należy wyjąć 
m oździerzyk z kaszty, aby uniknąć rozpryskiw a
nia ucieru do sąsiednich moździerzyków. W celu 
przygotow ania p repara tu  mikroskopowego pobrać 
kroplę ucieru  z każdego m oździerzyka za pomocą 
tłuczka i przenieść ją  na  szkiełko przedmiotowe. 

Na jednym  szkiełku umieścić 3-r-5 kropli z kolej
nych m oździerzyków i przykryć je szkiełkam i na 
kryw kow ym i. Należy uważać, aby nie nastąpiło 
połączenie się sąsiednich kropli ucieru. Każdy 
p repara t przeglądać pod m ikroskopem  w powięk
szeniu 600 do 900-krotnym , w 15 polach widzenia, 
stw ierdzając czy zawiera on spory Nosema bom
by cis N  lub poliedry. W ynik badania m ikroskopo
wego zapisać na form ularzu 1 (załącznik 1). Bada
nie kontrolne zdrowotności m otyli wykonać po
bierając próbki ze wszystkich m oździerzyków jed 
nej kaszty, sklasyfikow anych jako zdrowe i zle
w ając je do wspólnego moździerzyka. Analogicz
nie pobrać próbki ucierów m otyli uznanych jako 
chore.

Z tak  przygotowanego m ateria łu  wykonać p re 
para ty , badając je w 15-H20 polach w idzenia m i
kroskopu.

Na podstaw ie w yniku badania kontrolnego 
akcep tu je  się w yniki badania mikroskopowego 
i zapisuje ostateczny wynik na form ularzu 2 (za
łącznik 2). W przypadku stw ierdzenia różnic m ię
dzy w ynikiem  badania mikroskopowego i badania 
kontrolnego powtórzyć badanie wszystkich prepa
ratów  w kaszcie.

3.5.2. Wyznaczanie zdrowotności gąsienic. Z gą
sienic w ylęgniętych w celu badania zdolności 
i energii w ylęgu przygotować uciery z co najm niej 
10 gąsienic w 2-procentow ym  roztworze wodnym 
NaOH. Z ucieru wykonać 5 preparatów  i przeglą

dać je w 10-1-15 polach widzenia mikroskopu. 

W przypadku stw ierdzenia obecności spor Nosema 
bombycis N  lub poliedrów powtórzyć wylęgi gą
sienic z wszystkich partii greny danej kom binacji 
i pow tórnie przeprowadzić badanie. Grena, w k tó 
rej nie stw ierdzono obecności spor Nosema bom
bycis N  lub poliedrów zostaje zakwalifikow ana do 
wychowu.

3.5.3. Wyznaczanie okresu rozwoju zarodków.

Badanie okresu rozw oju zarodków przeprowadzać 
w czasie estyw acji w sierpniu, wrześniu, paździer
niku i listopadzie w term inach uzależnionych od 
w arunków  przebiegu estywacji. W skazana jest 
kontrola raz w ciągu miesiąca. W połowie kw iet
nia, przed zastosowaniem bodźca termicznego 
przeprowadzić badanie zarodków w celu ustalenia 
czasu trw ania  bodźca.

Badanie należy powtórzyć po zastosowaniu 
bodźca w celu skontrolow ania jego przebiegu. Po
brane do badań ja ja  zanurzyć w wodzie o tem pe
ratu rze 85-HłO°C na 3-b5 min. Następnie osuszyć 
jaja  na bibule i przykleić klejem  stolarskim  do 
szkiełka przedmiotowego pozostawiając do w y
schnięcia na 10-1-15 min. Chorion ściąć ostrą ży
letką, wyjąć zarodek i barw ić przez zanurzenie go 
w roztworze karm inu  w ciągu 24 h. Po zabarw ie
niu różnicować zarodki zakwaszonym alkoholem 
i oglądać pod lupą w 12-krotnym  powiększeniu.

3.5.4. Wyznaczanie zdolności i energii wylęgu.
Izolatki do wylęgu zawierające ja ja  przykry te  tiu 
lem należy zamknąć szkiełkami i wstawić do in 
kubatora o stałej tem peraturze 25°C i wilgotności 
względnej 75-1-85%. Na drugi dzień po pojaw ieniu 
się pierwszych gąsienic (zwiadowców) następuje 
pierwszy dzień wylęgu. Po drugim  dniu wylęgu 
policzyć ja ja  nie wylęgnięte w każdej próbce. Da
ne te są podstaw ą do obliczania energii wylęgu. 

Po całkow itym  w ylęgu policzyć nie wylęgnięte 
ja ja  w każdej próbce. Ich liczba będzie podstawą 
do obliczenia zdolności wylęgu, k tórej dolna gra
nica wynosi 90%. Kształtowanie się zdolności 
i energii w ylęgu w czasie hibernacji i h ibernacji 
sztucznej pozwala na ścisłe określenie zakończenia 
hibernacji i ustalenie właściwego term inu  bodźca 
termicznego. Całkowite zakończenie h ibernacji ma 
miejsce w tedy, gdy zdolność w ylęgu przekroczy 
90%, a energia wylęgu będzie wynosiła 87d-90%. 

Stosowanie bodźca termicznego przed osiągnię
ciem tych wartości w ylęgu nie daje rezultatu , a 
przeciwnie prowadzi do zróżnicowania okresu roz
woju zarodków. Niezbędne jest przeprowadzanie 
badań kontrolnych, k tóre inform ują jak  długo 
grena zachowuje wysoką w artość wylęgową.

3.6. Obliczanie wyników kontroli jakości prze
chowywanej greny i ich ocena
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3.6.1. Zdrowotność motyli. W ynik badania m i
kroskopowego m otyli jest podstaw ą selekcji złóż 
greny w celu dalszego wychowu. Procentow y 
wskaźnik zdrowotności partii m otyli (A) obliczyć 
wg wzoru

A =  4 -  -100 
o

w którym :

a — liczebność badanej partii motyli,

b — liczba m otyli chorych w partii.

3.6.2. Zdrowotność wylęgniętych gąsienic. G re
nę, w  której nie stw ierdzono obecności spor Nose
ma bombycis N  lub poliedrów, należy zakwalifiko
wać do wychowu. W przypadku w ykrycia obec
ności spor Nosema bombycis N  lub poliedrów p ar
tię g reny  eliminować z hodowli.

3.6.3. Okres rozwoju zarodków. Zarodki widocz
ne w czasie przeglądu pod lupą porównać ze sche
m atem  rozwoju zarodków i oznaczyć odpowied
nim symbolem  wg 1.2.13. W czasie kontroli prze
prowadzonej w listopadzie zarodki pow inny znaj
dować się w  okresach KO lub OTSU-A. W czasie

kontroli przeprowadzonej po zastosowaniu bodźca 
term icznego zarodki powinny być w okresach 
HEI-A i HEI-B.

3.6.4. Zdolność i energia wylęgu gąsienic. Zdol
ność w ylęgu greny (W) obliczyć w procentach wg 
wzoru

W =  ~  -100 
o

w którym :

a — liczba wszystkich w ylęgniętych gąsienic, 

b — liczba jaj inkubowanych.

W skaźnik energii wylęgu (E) obliczyć w procen
tach wg wzoru

E =  —  -100 
a

w którym :

a — liczba wszystkich w ylęgniętych gąsienic, 

c -—• liczba gąsienic w ylęgniętych w ciągu 
dwóch dni.

W ynik ostateczny obliczyć jako średnią ary tm e
tyczną wyników trzech powtórzeń.

K O N I E C

Załączniki 2 

Inform acje dodatkow e

ZAŁĄCZNIK 1

WZÓR FORMULARZA BADAN MIKROSKOPOWYCH 
ZDROWOTNOŚCI MOTYLI LUB GĄSIENIC

D ata Tem pe
ra tu ra

Symbol
mieszańca

Nr
kaszty

Choroby
N um ery moździerzyków

1 2 3 | 4 5 6 | 7 8 9 | 10

pebryna

żółtaczka

grzybki

inne

pebryna

żółtaczka

grzybki

inne

pebryna

żółtaczka

grzybki

inne
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ZAŁĄCZNIK 2

WZÓR FORMULARZA ZBIORCZEGO BADAŃ MIKROSKOPOWYCH 
ZDROWOTNOŚCI MOTYLI LUB GĄSIENIC

Data Nr
kaszty

Symbol
m ieszańca

P ebryna Żółtaczka G rzybki

Inne Podpis UwagiIlość
moździe-
rzyków

°/o
Ilość

moździe-
rzyków

“/o
Ilość

moździe-
rzyków

8/o
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowująca normę — In sty tu t K ra jo 
wych W łókien N aturalnych, Poznań.

2. Dokumenty związane

P race L aboratorium  Jedw abiu  N aturalnego n r 26, 
str. 6, 1972.

3. Normy zagraniczne

Rum unia STAS 3107-73 G rena przem ysłow a jedw abnika 
morwowego

B ułgaria BDS 537-71 G rena jedw abnika morwowego

4. Autorzy projektu normy — m gr Jerzy  F rentzel, m gr 
B arbara  Kosm ala, doc. d r Jerzy  K rem ky, d r inż. M aria 
Szuba, doc. d r Józef W aśko IKW N, Poznań.

5. Przykłady obliczeń

Przykład 1 — obliczanie liczby ja j pobieranych z po
szczególnych p artii greny kom binacji m ieszańca w celu 
utw orzenia próbki ogólnej.

N r partii Liczba złóż w partii

1 15 tys. złóż
2 30 tys. złóż
3 40 tys. złóż
4 10 tys. złóż
5 5 tys. złóż

Razem 100 tys. złóż

W celu utw orzenia próbki ogólnej pobiera się na każde 
100 ja j odpowiednio:

Nr partii Liczba ja j

1 15 ja j
2 30 ja j
3 40 jaj
4 10 ja j
5 5 ja j

Razem 100 ja j

Przykład 2 — obliczanie procentowego w skaźnika 
zdrowotności partii motyli.

Liczba m otyli w partii — 1800, 
liczba m otyli chorych w  p artii — 15.

Procentow y w skaźnik zdrowotności partii wynosi:
15

A= 18qq- • 100 =  0,83%

Przykład 3 — obliczanie procentowego w skaźnika zdol
ności i energii wylęgu greny.

Liczba gąsienic w ylęgniętych w  pierwszym  
dniu w ylęgu — 197

liczba gąsienic w ylęgniętych w  drugim  
dniu wylęgu — 274

liczba gąsienic w ylęgniętych w trzecim  
dniu wylęgu — 15

Razem: 486

Liczba gąsienic w ylęgniętych w  ciągu dwóch dni — 471, 
liczba w szystkich ja j inkubow anych — 500.

Procentow y w skaźnik zdolności w ylęgu wynosi: 
486

W =  -= zz - • 100=97,2%500

Procentow y w skaźnik energii w ylęgu wynosi:
471

E =  • 100=96,9%


