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Metody badan fizycznych

Oznaczanie sztywnosci

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest me-
toda oznaczania sztywnosci wytworéw i przetworéw
papierniczych na aparacie LW (Lorentzen-Wettres).

1.2. Normy zwigzane
PN-61/P-50067 Produkty przemysdu papierniczego.
Badania techniczne. Klimatyzowanie prébek la-
boratoryjnych
PN-62/P-50080 Produkty przemysdtu papierniczego.
Badania techniczne. Pobieranie prébek wytwordéw
i przetworéw papierniczych w postaci arkuszy
PN-62/P-50081 Produkty przemysdu papierniczego.
Badania techniczne. Pobieranie prébek wytworéw
i przetworéw papierniczych w postaci zwojow i
zwoikéw o szerokosci powyzej 250 mm
FN-62/P-50082 Produkty przemysdu papierniczego.
Badania techniczne. Pobieranie prébek wytworoéw
i przetworéw papierniczych w postaci zwoikéw o
szerokosci ponizej 250 mm ora“z bobin
PN-62/P-50086 Produkty przemysdtu papierniczego.
Badania techniczne. Pobieranie prEPek papieru
i kartonu o gramaturze do 250 g/m do badan w
obrocie zagranicznym
PN-65/P-50128 Produkty przemysdtu papierniczego.
Metody badan fizycznych. Oznaczanie kierunkéw
oraz strony sitowej wytworéw papierniczych

2, APARATURA

2_.1. Opis aparatu. Aparat do oznaczania sztyw-
nosci, przedstawiony na rysunku, skdada 3ie z
trzech zasadniczych zespoktéw: mechanicznego, ele-
ktronicznego oraz tablicy przyrzadéw. Zespoty te
sg w obudowie 1 i potgczone sa ze sobg za pomoca
wielobiegunowych #acznikéw stykowych.

w skd#ad zespotu mechanicznego wchodzi uchwyt 2
do zamocowywania prébek oraz nadajnik 3 . Uchwyt 2
osadzony jest za pomoca gtowicy na pionowej oOsi
wprawianej w ruch przez nawrotny synchroniczny sil-
nik elektryczny, ktéry w ciggu 3 sek powoduje od-
chylenia uchwytu 2 podczas dokonywania pomiaru o

kat 15°.

Grupa katalogowa IX 69

Kadajnik 3 ma prowadnice, na ktérych spoczywa
czujnik 4, ktory przez pokrecenie gatka 5 zkgczo-
nag z kétkiem zebatym wspédpracujacym z zebatkg -
umozliwia przesuwanie czujnika 4 wzdduz prowadnic.
Przesuwanie to umozliwia 2z kolei doprowadzenie
stopki 6 czujnika 4 do styku z badang proébka jed-
nostronnie zamocowang w uchwycie 2. Czujnik 4
przytacza sie do uktadu elektrycznego za pomoca
wielobiegunowej wtyczki do gniazda zamocowanesp na
goérnej czesci obudowy 1. Nadajnik 3 zamocowany jet
dwoma Srubami 7 do gérnej czesci obudowy i moze
by¢ przestawiany na pie¢ réznych odlegtosci po-
miarowych, tak aby odlegto$¢ stopki 6 czujnika 4
od uchwytu 2 wynosita odpowiednio: 1, 5, 10, 25 bib
50 mm. Czujnik 4 moze by¢ ponadto przestawiony w
dwa potozenia:

a) pomiarowe - poziome,

b) do kalibrowania - pionowe.
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Do zamocowania czujnika w odpowiednim podozeniu
sa przeznaczone dwie Sruby 8.

W sktad zespotu elektronicznego,
instalowany wewnatrz obudowy 1, wchodzi tablica z
drukowanymi obwodami #aczgcymi elementy elektro-
niczne wzmacniajace, oporniki 1 agregat sieciowy.

Tablica przyrzadéw umieszczona na przedniej
Scianie aparatu jest wyposazona w przyrzad 9 do

ktoéry jest za-

odczytywania wskazan uzyskanych wartosci pomiaro-
wych 1 ma skale wycechowang w jednostkach sity
(gramach) . Ponadto na tablicy znajduja sie wszyst-
kie przetaczniki potrzebne przy korzystaniu z a-
paratu.

Przetacznik sieciowy 10 (MAINSD) stuzy do prap-
+aczania aparatu do pradu, a lampka 11 sygnalizu-
je, ze aparat jest pod pradem. Przedacznik 12 (MO-
TOR) pozwala na doprowadzenie pradu do silnika e-
iektrycznego, o czym sygnalizuje lampka kontrolna
13. Znajdujacy sie na tablicy przedacznik 14 umo-
zliwia wprowadzenie w ruch uchwytu 2 w lewo lub w
Ustawienie przedgcznika 14 ku gérze (FOR-
lewo 1 wy-

prawo.
WARD) powoduje przekrecenie szczeki w
wieranie nacisku badanym paskiem na stopke 6 czuj-
nika 4 1 zatrzymuje ja po dokonanym wychyleniu o
kat 15°. Ustawienie przetacznika 14 w pozycji ku
dotowi (REVERSE) powoduje ruch powrotny uchwytu 2
(w prawo) do pozycji wyjsSciowej oraz zatrzymanie
sie.

Ponizej przetacznikéw na tablicy przyrzadéow
znajduje sie regulator 15 (BALANCE), ktérego zada-
niem jest dokdadna regulacja réwnowagi zerowej,
oraz potencjometr regulacyjny 16 (GAIN) do usta-
wiania wskazan na wkasciwg wartos¢ skali przyrzag-
du 9 do odczytéw sity.

Ponizej tych regulatoréw umieszczony jest prze-
+acznik zakresu pomiarowego 17 dla wartosci! 5*
15, 50, 150 i 500 G.

Na gérnej czesci aparatu, z tydtu za nadajnikiem
3 1 uchwytem 2, znajduja sie dwie Sruby: 18 ©
potencjometru regulacyjnego i 19 (R) regulatora
wskazan. Zadaniem $ruby potencjometru (18) jest
regulacja pojemnosci urzadzenia, a Sruba 19 umoz-
liwia zgrubne dostrojenie wskazan na danym zakre-
sie pomiarowym.

Aparat przed przykaczeniem do pradu powinien by¢

uziemiony.

2.2, Kalibi-owanie aparatu. W celu wykalibrowania
aparatu nalezy kolejno wykona¢ nastepujace czyn-
nosci!

a) nadajnik 3 ustawi¢ na wkasciwg odlegtosé od
uchwytu 2,

b) czujnik 4 nadajnika 3 przestawi¢ w podtozenie
pionowe (do kalibrowania),

c) przytaczy¢ aparat do pradu przelacznikiem
ciowym 10 (MAINS),

d) przetacznikiem 12 (MOTOR)
do silnika elektrycznego,

e) odczeka¢ 10 min (nagrzanie sie aparatu); po
tym czasie aparat jest gotowy do kalibrowania,

sie-

doprowadzi¢ prad

T Napisy na aparacie - oryginalna w jezyku angielskim.

f) przetacznikiem krancowym 14 przez ustawienie
go w pozycji ku gérze (FORWARD) spowodowaé¢ prze-
krecenie sie uchwytu 2 w lewo,

g) przetacznik zakresu pomiarowego 17 ustawi¢ na
wartos¢ 50 G,

h) na stopke 6 czujnika 4 natozy¢ plastykowg phyt-
ke do ustawiania ciezarkéw kontrolnych,

i) wskazéwke przyrzadu 9 do odczytywania wartos$-
ci sity ustawi¢ za pomoca regulatora 15 (BALANCE)
oraz Sruby 18 (C) potencjometru regulacyjnego na
wartos¢ zero z dokdadnoscig do -0,2 G,

J) na plastykowej ptytce osadzonej na stopce po-
+ozy¢ dwa ciezarki o masie po 20 g; jezeli wska-
zania nie sa zgodne, wéwczas nalezy ustawié¢ wska-
zéwke przyrzadu 9 na whasciwg wartos¢ skali zapo-
moca regulatora 16 (GAIN),

k) po dokonanej regulacji przetozy¢ nadajnik 3
w potozenie poziome (pomiarowe) i dokrecié¢ go Slu-
bami 8,

1) regulatorem 15 (BALANCE) sprowadzi¢ wskazoéw-
ke przyrzadu pomiarowego 9 na wartos¢ zero.

2.5. Regulacja aparatu - zgodnie 2z
laboratoryjna.

instrukcja

5. PRZYGOTOWANIE PROBEK

Prébki laboratoryjne przeznaczone do oznaczania
sztywnosci nalezy pobra¢ zgodnie z PN-62/P-50080
P-50082 oraz PN-62/P-50086, okreslic¢ kierunek
wytworu lub przetworu wg PN-65/P-50728, a nastep-
nie podda¢ klimatyzacji zgodnie 2z FN-S1/P-50067.
Z kazdego arkusza wytworu lub przetworu papierni-
czego wylosowanego do prébki ogélnej nalezy wyciaé
z roéznych miejsc z kazdego kierunku po dwie proéb-
ki laboratoryjne o szerokosci 38,1 +0,3 mm i o]
ddugosci nie mniejszej niz 70 mm. Prébki laborato-
ryjne z arkuszy, zwojoéw i zwoikéw nalezy wycinacé
w odlegtosci co najmniej 50 mm od brzegu. Jezeli
liczba arkuszy w proébce ogélnej jest wieksza niz

5, to arkusze, z ktérych majg by¢ wyciete probki
laboratoryjne, nalezy pobra¢ losowo.
4. METODA OZNACZANIA

4.1. Zasada oznaczania polega na przytozeniu

sity do wolnego konca prébki laboratoryjnej jedno-
stronnie zamocowanej, przy czym sita ta moze by¢
przytozona w réznych odlegtosciach od uchwytu. 0O-
kreslenie sztywnosci przy sile dziatajacej prosto-
padle do ptaszczyzny prébki jest miarg sprezysto$-
ci. Za podstawe przyjeto state odchylenie znorma-
lizowanej proébki o kat 15°, z tym ze jesSli niewy-
stepuja jeszcze trwate odksztakcenia - okresla sie
jako sprezysta sztywnos¢ zginania.

4_.2. Liczba oznaczen. Nalezy wykona¢ po 10 ozna-
cza¢ dla kazdego kie ninku wytworu lub przetworu
papierniczego, w tym 5 oznacza¢ dla strony sito-
wej i1 5 oznacza¢ dla strony gérnej, jesli norma

przedmiotowa nie przewiduje inaczej.

4.5. Wykonanie oznaczania. Po wykalibrowaniu
aparatu nadajnik 3 nalezy ustawi¢ i zamocowaé Sru-

bami 7 tak, aby odlegto$¢ stopki 6 czujnika 4 od
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uchwytu 2 wynosita odpowiednio: 1,5, 10, 25 1lub
50 mm. Przy czujniku w pozycji pomiarowej (pozio-
mej) ustawi¢ przedacznik zakresu pomiarowego 27
na przewidywany zakres sity, a po przetozeniu prze-
+acznika krancowego 14 ku goérze ustawi¢ wskazéwke
przyrzadu 9 do odczytywania sidy na minimum (nie
mniej niz 0,2 G), za pomoca regulatora roéwnowagi
zerowej 15 (BALANCE). Nastepnie przestawi¢ wykgcz-
nik krancowy ku dotowi, co spowoduje przekrecenie
sie uchwytu 2 w pozycje wyjsSciowa (w lewo).

W uchwyt 2 wpina¢ kolejno przygotowane proébki
laboratoryjne do badan, przesuwajac czujnik 4 praez
pokrecenie gatka 5 tak, aby nastgpido lekkie ze-
tkniecie sie stopki 6 czujnika 4 z badanym paskian.

Wykacznikiem krancowym 14 spowodowa¢ ruch u-
chwytu 2 w lewo i dokona¢ odczytu wskazanej sidybez-
posrednio ze skali przyrzadu 9, natychmiast po sa-
moczynnym zatrzymaniu sie silnika wraz z uchwy-
tem 2.

Po dokonaniu odczytu wydgcznik krancowy 14 prze-
stawi¢ ponownie w potozenie ku dofowi, co spowodu-
je powrdét uchwytu 2 do potozenia wyjsciowego. Na-
stepnie z uchwytu 2 nalezy wyja¢ zbadany pasekpa-

KON

INFORMACJE DODATKOWE do

Metody zalecane:
USA TAPPI T 451 m-60 Rigidity,
TAPPI T 489 m-60 Stiffness of paperboard

pieru i wpia¢ nowy w celu dokonania pomiaru sztyw-
nosci, jako sidty wyrazonej w gramach (G).

4_.4. Obliczanie wynikéw. Sztywnos¢ (S) nalezy o-
bliczy¢ w G*cm /cm wg wzoru

w ktérym:

P - sita, jako Srednia arytmetyczna wynikéw 10
pomiaréw dla kazdego kierunku, G,

2 - ddugosé probki od uchwytu do stopki czujni-
ka (wg 4.3), cm,

b - szeroko$¢ prébki, am,

a - kat wygiecia, rad.

4_.5_. Sposéb obliczania wynikéw dla kazdego kie-
runku, Za wynik nalezy przyja¢ Srednig arytmetycz-
ng wynikéw pomiaréw dwéch kierunkéw, wykonanych
oddzielnie dla kazdego kierunku i strony wytworu
lub przetworu papierniczego.

4_6. Doktadnos¢ obliczania wynikéw. Wyniki otr$<-
mane w 4.5 nalezy podawa¢ z dokdtadnoscia, na jaka
pozwala skala aparatu.
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atiffness and softnees of paper



