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elementow stropowych Grupa katalogowa 0739
1. WSTEP 2.1.2. Urzadzenia badawcze. Maszyny i urzgdzenia

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg meto-
dy badan wytrzymatosciowych oraz kryteria oceny kon-
strukcji elementéw stropowych z drewna i materiatow
drewnopochodnych.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy stoso-
wac:

a) przy ocenie elementéw nowych dla okreslenia ich
petnej charakterystyki wytrzymatoSciowej i uzytkowej
oraz kwalifikacji prz.eznaczeniowej,

b) do sprawdzenia jakosci wykonania wyrobow
z produkcji seryjnej,

c) do sprawdzenia jakosci elementow w procesie od-
bioru,

d) do sprawdzenia jako$ci elementéw przy rozstrzy-
ganiu spraw spornych,

e) przy ocenie elementéw eksploatowanych lub po
ich regeneracji przy przeprowadzaniu ekspertyz budo-
wlanych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. badania ukierunkowane — badanie prowadzone
w wybranym zawezonym celu, np. wptywu podwyzszo-
nej wilgotnosci na prace elementu.

1.3.2. siatka bilogarytmiczna — siatka o odcietych
i rzednych w skali logarytmicznej.

1.3.3. ugiecie dopuszczalne eksploatacyjne — dopusz-
czalne ugiecie maksymalne w ostatnim dniu przewidy-
wanego okresu eksploatacji.

2. WARUNKI PROWADZENIA BADAN

2.1. Warunki techniczne

2.1.1. Wymagania dotyczace badanego elementu. Ba-
dany element powinien by¢ wykonany zgodnie z nor-
mami przedmiotowymi oraz dokumentacjg techniczng
w zakresie rodzaju i wasciwosci zastosowanych ma-
teriatdw, ksztattu i odchytek wymiarowych.

Przy badaniu elementéw modelowych skala modelu
powinna by¢ tak dobrana, aby istniata mozliwos¢ trans-
ponowania wynikdéw badan na elementy skali pro-
dukcyjnej.

Zgtoszona przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Przemystu Stolarki
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Techniki

obcigzajace, przyrzady pomiarowe, zasady konstrukcji
podpér i urzadzen pomocniczych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-73/B-06281 Dopuszcza sie stosowa-
nie innych urzadzen badawczych, jezeli umozliwiajg
one zatozong forme przekazywania uogo6lnionych sit
obcigzajacych i wymagang doktadnos¢ odczytow po-
miarowych.

2.2. Warunki cieplno-wilgotnosciowe. Badania nalezy
prowadzi¢ w pomieszczeniach zamknietych, zabezpie-
czonych przed bezposrednim dziataniem czynnikow
atmosferycznych. Zaleca sie prowadzenie badan w tem-
peraturze 20 +3°C oraz wilgotnosci wzglednej powie-
trza 55 +5%.

W przypadku badan ukierunkowanych dopuszcza sie
prowadzenie ich w innych warunkach cieplno-wilgotno-
Sciowych.

2.3. Przygotowanie elementu do badania polega na:

a) sprawdzeniu czy spelnia on wymagania okreslone
wg 2.1.1,

b) opisie konstrukcji, uzytych materiatow, odchylen
od wymagan wg 2.1.1, jakosci wykonania oraz innych
danych mogacych mie¢ wpltyw na wyniki badan, np.
zawilgocenie, impregnacja itp.,

c) okresleniu wymiaréw i masy elementu,

d) okredleniu masy elementu na 1 m2 rzutu,

e) okresleniu rodzaju, liczby i miejsca wystepowa-
nia ziaczy oraz rodzaju i liczby zastosowanych taczni-
kéw z podaniem ewentualnie technologii wykonania
elementu, np. klejenie z dociskiem gwozdziowym,

f) oznakowaniu elementu w widocznym miejscu
w sposéb jednoznaczny,

g) wyznaczeniu i oznakowaniu miejsc wykonywania
pomiarow lub przytozenia obcigzen,

h) pomiarze wilgotnosci materiatéw sktadowych ele-
mentu,

j) klimatyzowaniu elementu w warunkach zaleca-
nych wg 2.2 do ustalenia sie statej wilgotnosci, przez
okres nie krdtszy niz 6 déb.

W badaniach ukierunkowanych dopuszcza sie pomi-
niecie klimatyzowania elementu przed badaniem.
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2.4. Schemat statyczny badania powinien odpowiadac
schematowi zatozonemu w obliczeniach statycznych lub
wystepujgcemu w warunkach eksploatacji elementu.
Schematy statyczne podparcia oraz obcigzenia powinny
by¢ zgodne z warunkami przyjetymi w projekcie tech-
nicznym elementu lub obiektu albo z warunkami nor-
mowymi lub eksploatacji.

Dopuszcza sie zastosowanie zastepczych schematow
podparcia lub obcigzenia w przypadku mozliwosci
transponowania wynikdw badan dla schematu zatozo-
nego.

2.5. Minimalna liczba elementéw do badan. Dla kaz-
dego rodzaju badan wg 1.2a) n = 3 sztuki.

W przypadku badan wg 1.2b) nalezy n przyjmowaé
zgodnie z wymaganiami wynikajagcymi z obranej meto-
dy kontroli jakosci produkcji.

Dla przypadku wg 1.2c) d) e) nalezy n okresla¢ indy-
widualnie w zaleznosci od stosowanych metod odbioru
lub potrzeb ekspertyz.

2.6. Pomiar wilgotnosci materiatow sktadowych ele-
mentu nalezy wykonywa¢ metodg suszarkowo-wagowaq
wg norm przedmiotowych lub za pomocg aparatéw do-
stosowanych do pomiaru wilgotnosci badanych mate-
riatdw, zapewniajagcych dokiadnos¢ pomiaru 2%.

3. RODZAJE BADAN

Rozréznia sie nastepujgce rodzaje badan:

a) badanie sztywnosci i sprezystosci (4.1),

b) badanie wytrzymatosci na zginanie (4.2),

c) badanie odpornosci na miejscowe obcigzenia sku-
pione (4.3),

d) badanie

e) badanie

odpornosci na uderzenia (4.4),
odpornosci na zawilgocenie (4.5),

f) badanie odpornosci na obcigzenia dlugo-
trwate (4.6).
g) badania uzupetniajace (4.7).

4. METODY BADAN | KRYTERIA OCENY

4.1. Badanie sztywnosci i sprezystosci

4.1.1. Schemat statyczny badania — wg 2.4.

4.1.2. Parametry badawcze. Podczas badania nalezy
okresli¢:

a) ugiecia pod obcigzeniem badawczym charakterys-
tycznym.

b) ugiecie pod obcigzeniem badawczym obliczenio-
wym.

C) ugiecie po 24 h dziatania obcigzenia badawczego
oblicze niowego,

d) ugiecie po odcigzeniu.

Punkty pomiaru ugie¢ nalezy ustali¢ przed badaniem
w miejscach przewidywanego wystepowania ich maksy-
malnych wartosci.

4.1.3. Obcigzenia badawcze. Jako obcigzenia badaw-
cze wystepujg:

a) obcigzenia badawcze charakterystyczne (gu,) obli-
czone wg wzoru (1)

b) obciazenia badawcze (qgjb) obliczeniowe, okreslone
wg wzoru (2)

gkb = ¢ 1K 1)

ab = ¢ 1qj 0]

Warto$¢ wspotczynnika ¢ okresla sie z tabicy w za-
leznosci od ciezaru 1 m2 elementu. W przypadku
uwzglednienia wartosci tego wspotczynnika w oblicze-
niach statycznych w projekcie technicznym, nalezy do
obliczenia obcigzen badawczych przyjaé¢ wartos¢ c= 1,0.

Ciezar 1 m2 elementu daN/m2 Warto$¢ wspoétczynnika c

50 17
100 15
150 13
200 12
250 11
300 10

Wartosci posrednie nalezy interpolowa¢ liniowo lub przyjmo-
waé goérne z przedziatu.

Wartosci ¢k i qj w zaleznosci od przeznaczenia ele-
mentu przyjmuje sie z projektu technicznego lub norm
jako obcigzenie najniekorzystniejsze dla elementu.

4.1.4. Zasada badania. Badanie polega na poddaniu
elementu dziataniu obcigzen badawczych i pomiarze
wielkosci ugie¢ powstatych w wyniku dziatania tych ob-
cigzen.

4.1.5. Sposéb przeprowadzenia badania. Element
przygotowany do badania wg 2.3 ukilada sie na pod-
porach zgodnie ze schematem statycznym badania
okreslanym wg 2.4.

Po zainstalowaniu aparatow pomiarowych do pomia-
ru ugie¢ wg 4.1.2 nalezy odczyta¢ wskazania tzw. zero-
we. Nastepnie nalezy obcigzy¢ element do wielkosci
obcigzenia statego oraz badawczego charakterystyczne-
go i odczyta¢ wskazania przyrzadéw pomiarowych po
kazdym z tych obcigzen. Z kolei element obcigza sie
do wielkosci obcigzenia badawczego obliczeniowego
i odczytuje kolejne wskazania przyrzadéw pomiaro-
wych. Tak obcigzony element pozostawia si¢ na 24 h.
Po tym okresie powt6rnie odczytuje sie wskazania przy-
rzagdéw pomiarowych, odcigza element do wielkosci
obcigzenia statego wg projektu lub normy i odczytuje
sie wskazania przyrzadéw pomiarowych. Nastepnie od-
czyty wykonuje sie po 2 h od odcigzenia elementu.

W przypadku zastosowania aparatéw pomiarowych
pracujacych na zasadzie zapisu ciggtego, zamiast pro-
wadzenia odczytow wykonuje sie¢ analize zapisu po za-
konczeniu badania.

4.1.6. Pomiar wilgotnosci materiatdw sktadowych na-
lezy wykona¢ po zakoriczeniu badania zgodnie z 2.6.

4.1.7. Wyniki badania. W wyniku badania nalezy
obliczy¢:

a)  Ugiecie t/* elementu w mm pod obcigzeniem ba-

dawczym charakterystycznym wg wzoru

*qi ©)

w ktérym:
Wk — ugiecie pod obcigzeniem gb,
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gb = gkb — qu N/m2
gi — obcigzenie masg elementu, N/m2

b) Ugiecie Ud elementu w mm pod obcigzeniem ba-

dawczym obliczeniowym wg wzoru
Ud = Uk + U, (4)

w ktorym: U, — ugiecia obliczone wg wskazar aparatu-
ry pomiarowej od przyrostu obcigze-
nia qb — dkb.

¢) Ugiecie trwale U, elementu w mm wg wzoru

U= wi w, (5)

w ktérym:
w. — wskazania aparatury pomiarowej po 2 h od
odcigzenia elementu,
w0 — wskazania aparatury pomiarowej pod obcia-
zeniem statym.
4.1.8. Kryteria oceny. Jako Kkryteria oceny nalezy
obliczy¢ nastepujagce wspoétczynniki:
a) Wspotczynnik ugiecia dopuszczalnego wg wzoru

Uk
ik =

(6)

w ktérym:
Uk — wg wzoru (3),
Un — ugiecie dopuszczalne wg PN-81/B-03150/02.
b) Wspotczynnik ugiecia trwatego wg wzoru

Un

Ud o
w ktorym:
U, — wg wzoru (5),
ud — wg wzoru (4).
c) Wspotczynnik zaleznosci ugiecia od obcigzenia

NG ®
w ktorym:
akb

(b

4.1.9. Wymagania. Srednie wartosci wspotczynnikow
r powinny spetnia¢ warunki:

a) Tkm Si 1,0,

b) rpm ~ 0,25,

¢) rrm= 10 #0,1.

4.2. Badania wytrzymatosci na zginanie

4.2.1. Schemat badania — wg 2.4.

4.2.2. Parametry badawcze. W badaniu nalezy:

a) okresli¢ wielko$¢ obcigzenia niszczacego,

b) oszacowac ugiecia maksymalne w chwili zniszcze-
nia elementu.

Punkt pomiaru ugie¢ nalezy ustali¢ przed badaniem
w miejscach przewidywanych wystepowania ich maksy-
malnych wartosci.

4.2.3. Zasada badania. Badanie polega na obcigzeniu
elementu w sposob réwnomierny, az do jego zniszcze-

nia oraz pomiarze wielkosci obcigzenia niszczacego
i ugiecia pod tym obcigzeniem.

4.2.4. Sposdb przeprowadzenia badania. Element
przygotowany do badania wg 2.3 ukfada sie na pod-
porach zgodnie ze schematem statycznym badania
okreslonym w 2.4. Po zainstalowaniu aparatow pomia-
rowych do pomiaru ugie¢ wg 4.2.2 nalezy odczytac
wskazania tzw. zerowe, a nastepnie obcigzy¢ element
stopniowo partiami balastu az do zniszczenia. Wiel-
kos¢ partii nie powinna przekracza¢ 20% obcigze-
nia gkh Po przytozeniu kazdej partii nalezy przed przy-
fozeniem nastepnej zachowa¢ odstep 15 min oraz od-
czyta¢ wskazania aparatury pomiarowej dla oszacowa-
nia ugie¢ elementu w chwili jego zniszczenia. Po za-
konczeniu badania nalezy wykona¢ pomiar wilgotnosci
materiatdw skladowych elementu zgodnie z 2.6.

4.2.5. Wyniki
okresli¢:

a) Szacunkowe ugiecie pod obcigzeniem niszczacym
Unw mm wg wzoru

badania. W wyniku badania nalezy

q)) , lb

Un o 9
w ktorym:

g. = gb + qu

gi, — przytozona w badaniu obcigzenia niszczace,
N/m2,

qi — obcigzenie masg elementu, N/m2

U = M3 — wo,

w: = wskazania aparatury w chwili zniszczenia ele-
mentu,

w0 — wskazania aparatury przed rozpoczeciem ba-
dan, tzw. zerowe.
b) Wielko$¢ obcigzenia niszczacego z dokladnoscig
3% zgodnie z PN-73/B-06281

4.2.6. Kryteria oceny. Jako kryteria oceny nalezy ob-
liczy¢ wspdtczynnik pewnosci p wg wzoru

gkh
w ktorym: g, — obcigzenie niszczace wg wzoru (9),
N/m2.

4.2.7. Wymagania. Warto$¢ wspdtczynnika p powin-
na spetnia¢ dla co najmniej 2/3 badanych elementéw
nieréwnosé

7n
m

f
Y (1
w ktorym:
ym — wspdtczynnik
B-03150/01,
y/ — wspdiczynnik obcigzenia wg wzoru (12),

materiatowy wg PN-81/

m — wspotczynnik  korekcyjny wg PN-81/
B-03150/02.
-7n ' ok
7/ - ~q|<,q 12
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4.3.
pione

4.3.1. Schemat badania. Schemat statyczny podparcia
powinien by¢ zgodny z 2.4. Miejsca przytozenia obcia-
zenia skupionego nalezy ustali¢ w sposob zapewniajacy
najniekorzystniejsze warunki pracy dla elementu, np.
w $rodku rozpietosci elementu, w $rodku rozpietosci
sptytowania itp.

Schemat statyczny obcigzenia: sita skupiona na po-
wierzchni 0,1 X 01 m w etapie | oraz 0,01 X 0,01
w etapie Il

4.3.2. Parametry badawcze. W badaniu nalezy okres-
li¢ zachowanie sie elementu pod przytozonym obcigze-
niem.

4.3.3. Wielkos$¢ obcigzenia. Wielko$¢ badawczego ob-
cigzenia skupionego Fh nalezy okresli¢ wg wzoru

H, = Fkr yfrc (13)

w ktorym:
Fk — obcigzenie skupione wg PN-82/B-02003,
Fk 25 15 kN dla etapu 1,
Fk ~ 10 kN dla etapu I,
7/ — wspotczynnik obcigzenia wg PN-82/B-02003,
yr > 12,
c — wg tablicy dla etapu I,
c = 125 dla etapu Il
4.3.4. Zasada badania. Badanie polega na obcigzeniu

elementu w sposéb réwnomierny do okreslonej wielkos-
ci i zaobserwowania zachowania si¢ go pod tym obcig-

zeniem.

4.3.5. Sposéb przeprowadzenia badania

a) Etap I. Element przygotowany do badania wg
2.3 ukfada sie na podporach zgodnie ze schematem ba-
dania wg 4.3.1, a nastepnie w okreSlonym wg 4.3.1
miejscu obcigza sie¢ rownomiernie obcigzeniem skupio-
nym, dziatajgcym na okre$long powierzchnie, do wiel-
kosci Fhwg 4.3.3. Pod tym obcigzeniem sprawdza sie
powstate uszkodzenia elementu. Nastepnie obcigzenie
pozostawia sie na 2 h, obserwujac zachowanie sie ele-
mentu w czasie. Po tym czasie obciazenie nalezy usung¢
oraz stwierdzi¢ ewentualne powstate uszkodzenia lub
zachowanie sie elementu po obcigzeniu. Po badaniu na-
lezy okreslic wilgotnos¢ materiatdw skiadowych ele-
mentéw zgodnie z 2.6.

b) Etap Il. Element po badaniu wg etapu | nalezy
obcigzy¢ réwnomiernie do wielkosci H, w okreslonym
miejscu wg 4.3.1. Pod tym obcigzeniem sprawdza sie
powstate uszkodzenia. Nastepnie obcigzenia pozostawia
sie na 0,5 h i stwierdza zachowanie sie elementu. Po
tym czasie obcigzenie nalezy usungé oraz stwierdzié
powstate uszkodzenia oraz zachowanie sie elementu po
odcigzeniu. Po badaniu nalezy okresli¢ wilgotnos¢ ba-
danego materiatu.

4.3.6. Wyniki badania i kryteria oceny. Jako kry-
terium oceny nalezy okresli¢ powstate uszkodzenia ele-
mentu oraz jego zachowanie si¢ podczas badania.

4.3.7. Wymagania. Element nie powinien ulec uszko-
dzeniom wykluczajacym jego przydatnos$é, a odksztal-
cenia miejscowe powstate pod obcigzeniem nie powinny
pozosta¢ trwale.

Badanie odpornosci na miejscowe obcigzenia sku-

4.4. Badanie odpornosci na uderzenia

4.4.1. Schemat badania. Schemat statyczny podparcia
powinien by¢ zgodny z 2.4. Miejsce przytozenia obcia-
zer okresla sie kazdorazowo w zaleznosci od konstruk-
cji elementu. Przy pierwszym uderzeniu powinno ono
odpowiada¢ najstabszemu miejscu z uwagi na wytrzy-
mato$¢ miejscowg elementu, przy drugim uderzeniu
z uwagi na wytrzymato$¢ ogolng. Wielkos$¢ powierzchni
przytozenia obcigzenia dynamicznego nie powinna
przekracza¢ 0,5 nr.

4.4.2. Parametry badawcze — wg 4.3.2.

4.4.3. Zasada badania. Badanie polega na poddaniu
elementu obcigzeniu dynamicznemu i sprawdzeniu
skutkow jego dziatania.

4.4.4, Sposdb przeprowadzenia badania. Element
przygotowany do badania wg 2.3 ukfada sie na pod-
porach zgodnie ze schematem badania wg 4.4.1, a na-
stepnie poddaje dwdm uderzeniom workami z piaskiem
w okreslone wg 4.4.1 miejsca przytozenia obcigzen.

Pierwsze uderzenie wykonuje sie przez spuszczanie
worka z piaskiem o Srednicy 25 cm i ciezarze 30 kg
z wysokosci 60 cm mierzonej od dna worka.

Drugie uderzenie wykonuje sie przez spuszczenie
worka z piaskiem o S$rednicy 25 c¢cm i ciezarze 50 kg
z wysokosci 100 cm mierzonej od dna worka.

Po wykonaniu uderzen ustala sie zachowanie oraz
uszkodzenia elementu.

4.4.5. Wyniki badania i kryteria oceny. Jako wynik
badania i kryterium oceny nalezy okresli¢ rodzaj i wiel-
kos¢ powstatych uszkodzen.

4.4.6. Wymagania. Przy pierwszym uderzeniu ele-
ment nie powinien ulec uszkodzeniu, uniemozliwiajgce-
mu jego eksploatacje. Przy drugim uderzeniu element
nie powinien ulec zniszczeniu, natomiast moze by¢
uszkodzony w spos6b umozliwiajacy jego naprawe pro-
stymi narzedziami.

4.5. Badanie odpornosci na zawilgocenia

4.5.1. Schemat badania. Schemat statyczny podparcia
powinien by¢ zgodny z 2.4. Schemat statyczny obcig-
zenia powinien by¢ ustalony indywidualnie dla danego
rozwigzania konstrukcyjnego w spos6b zapewniajacy
najniekorzystniejsze warunki pracy dla elementu zgod-
nie z 41 lub 4.3. W zaleznosci od wynikdéw wstepnej
analizy moga by¢ przyjete obydwa schematy obcigze-
nia.

45.2. Parametry badawcze — wg 4.3.2.

4.5.3. Zasada badania. Badanie polega na zawilgoce-
niu elementu oraz na sprawdzeniu odpornosci elementu
zawilgoconego na przenoszenie obcigzen.

4.5.4. Sposob przeprowadzenia badania. Element
przygotowany do badania wg 2.3 ukiada sie na pod-
porach, a nastepnie poddaje zawilgoceniu przez ciggte
polewanie wodg gérnej powierzchni przez 3 doby. Spo-
sob polewania dowolny, np. prysznic, wanienka bez
dna itp. Po tym czasie nawilzony element zostaje ob-
cigzony w sposéb rownomierny do okreslonej wartosci
w zaleznosci od przyjetego (niekorzystniejszego) sche-
matu statycznego obcigzenia wg 4.5.1.

W przypadku przyjecia schematu obcigzenia wg 4.1,
wielkos¢ obcigzenia powinna odpowiada¢ obcigzeniu
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obliczeniowemu wg 4.1.3 ze wspotczynnikiem ¢ — 1,0;
w przypadku przyjecia schematu obcigzenia wg 4.3,
wielkos¢ obcigzenia skupionego powinna odpowiadaé
wartosci Fb ze wspdtczynnikiem ¢ = 10.

Pod przytozonym obcigzeniem element pozostawia
sie na 3 dni oraz obserwuje sie jego zachowanie w cza-
sie i sprawdza powstate uszkodzenia.

455, Wyniki badania i kryteria oceny. Jako wynik
badania i kryterium oceny nalezy okre$li¢ rodzaj i wiel-
kos¢ powstatych uszkodzen.

4.5.6. Wymagania. Element nie powinien ulec znisz-
czeniu, a uszkodzenia miejscowe powinny by¢ fatwo
naprawialne przy uzyciu prostych narzedzi.

4.6. Badania odpornosci na obcigzenia dtugotrwate

4.6.1. Schemat statyczny badania — wg 2.4.

4.6.2. Parametry badawcze. Podczas badania nalezy
okresli¢:

a) ugiecia po obcigzeniu oraz w czasie dziatania ob-
cigzenia,

b) wielko$¢ obcigzenia niszczacego w przypadku
zniszczenia elementu,

c) czas dziatania obcigzenia do zniszczenia w przy-
padku zniszczenia elementu w czasie,

d) temperature i wilgotno$¢ wzgledng powietrza
W pomieszczeniu badawczym.

Punkty pomiaru ugie¢ nalezy ustali¢ przed badaniem
w miejscach przewidywania ich maksymalnej wielkosci.

4.6.3. Obcigzenie badawcze. Za obcigzenie badawcze
nalezy przyja¢ obcigzenie badawcze obliczeniowe wg
4.13.

4.6.4. Czas dziatania obciazenia. Ustalony jest kazdo-
razowo w zaleznosci od wynikéw badania i trwa do
chwili ustalenia mozliwosci matematycznego okreslenia
przyblizonej zaleznosci zmian ugie¢ lub szybkosci ugieé
od czasu dziatania obcigzenia. Minimalny czas dziata-
nia obcigzenia nie powinien by¢ krétszy niz 100 dni.

4.6.5. Zasada badania. Badanie polega na poddaniu
elementu dziatania obcigzenia statego o ustalonej wiel-
kosci oraz okreSleniu parametrow badawczych.

4.6.6. Zasady pomiaréw ugie¢. Pomiar ugie¢ elemen-
tu nalezy wykonywa¢ w sposdb ciaglty (ciaglty zapis).
Dopuszcza sie wykonywanie odczytéw w sposob sko-
kowy (nieciggty), ustalony indywidualnie dla badanego
elementu na podstawie nastepujacych zatozen;

— pierwszy odczyt wykonuje sie przed obcigzeniem
elementu,

— drugi odczyt — po przytozeniu obcigzenia,

— nastepne odczyty wykonuje sie minimum;
przez 10 dni — co 24 h,
przez 20 dni — co 48 h,
przez 30 dni — co 5 dni,

— dalsze odczyty wykonuje sie minimum co 10 dni.

4.6.7. Sposob przeprowadzania badania. Element
przygotowany do badania wg 2.3 uklada sie na pod-
porach zgodnie ze schematem statycznym badania wg

2.4. Po zainstalowaniu aparatury pomiarowej do po-

miaru ugie¢ wg 4.6.2 nalezy odczyta¢ wskazania, tzw.
zerowe. Nastepnie nalezy obcigzy¢ element do wielkosci
obciazenia badawczego wg 4.6.3 i odczyta¢ wskazania
przyrzadéw pomiarowych. Tak obcigzony element po-

zostawia sie na czas wg 4.6.4, wykonujac zapis lub
odczyt wskazan aparatury pomiarowej w czasie zgodnie
z 4.6.6. Po uptywie wymaganego czasu nalezy odcig-
zy¢ element i odczyta¢ wskazania aparatury pomiaro-
wej. Nastepne odczyty wykonuje sie po 24 h od od-
ciazenia. Po przeprowadzeniu badania okresla sie wil-
gotno$¢ materiatdw sktadowych zgodnie z 2.6.

Pomiar temperatury i wilgotnosci powietrza w czasie
trwania badania powinien by¢ wykonywany w sposéb
ciaghy.

4.6.8. Wyniki badania. Po zakonczeniu badania na-
lezy okresli¢ ugiecia elementu w mm:;

a) po przylozeniu obcigzenia,

b) podczas dziatania obcigzenia w okresach umozli-
wiajacych ustalenie zaleznosci wg 4.6.4,

c) po odcigzeniu,

d) po 24 h od odcigzenia.

W przypadku zniszczenia elementu podczas badan
nalezy okresli¢ wielko$¢ obcigzenia niszczacego, czas
dziatania obcigzenia do chwili zniszczenia elementu
oraz nalezy wykona¢ opis charakteru i miejsc zniszcze-
nia.

4.6.9. Analiza wynikéw. Celem analizy jest:

a) okreslenie ugie¢ Uv elementu po przekroczeniu
przewidzianego w dokumentach lub normach czasu
eksploataciji,

b) okreslenie czasu eksploatacji teelementu do znisz-
czenia, a nastepnie pordéwnania otrzymanych danych
z wymaganymi lub dopuszczalnymi okreslonymi w do-
kumentacji technicznej, normach lub w przepisach
prawnych.

W celu okreslenia ugie¢ elementu po okre$lonym cza-
sie dziatania obcigzenia nalezy wykona¢ matematyczny
zapis przyblizonej krzywej zalezno$ci ugie¢ od czasu
dziatania obcigzenia, a nastepnie obliczy¢ ugiecia ele-
mentu (7, po przewidzianym czasie eksploatacji oraz
czas eksploatacji te

W celu okreslenia rdwnania matematycznego przybli-
zonej krzywej zalezno$ci ugie¢ od czasu dziatania ob-
cigzenia i obliczenia Uei tc mozna wykorzysta¢ naste-
pujace metody postepowania:

a) na siatce logarytmicznej czasu wykresli¢ krzywa
ugie¢ z badan.

— aproksymowac¢ wykres do linii prostej i okresli¢
w mm jej réwnanie wg wzoru

U=algt+hb (14)
okre$lajagc a i b na podstawie wykresu,
— obliczy¢ ugiecie Uc ze wzoru
U = Ue+ UO (15)
— obliczy¢ te ze wzoru
Un-Uto-b
Ig te = S (16)

w ktorym:
a — wspotczynnik kierunkowy prostej,

b — rzedna dla t = 0, mm (z wykresu),
U,, — ugiecie sprezyste,

Ue — ugiecie Ut po czasie eksploatacji te
Un — ugiecie przy zniszczeniu wg wzoru (9).
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b) obliczy¢ szybkos¢ ugie¢ elementu w czasie
w mm/dobe wg wzoru
Uh - W
Vi = oo (17)

— na siatce bilogarytmicznej wykreslic zalezno$é
szybkosci ugie¢ V, w mm/dobe od czasu t w dobach,
— aproksymowac¢ wykres do linii prostej,
— okresli¢ réwnanie prostej wg wzoru
lgV,=mlgt+Igc

okreslajac m i ¢ na podstawie wykresu,
— okresli¢ réwnanie ugie¢ na podstawie wzoru

(18)

U=cr1t2+m+ U, (19)
— okresli¢ ugiecie Uc ze wzoru
U = Uk (20)

— okresli¢ tc ze wzoru

w ktérym:
Uib — ugiecia elementu z badan po czasie /, mm,
U,, — ugiecie elementu z badan po przytozeniu ob-
cigzenia mm,

I — czas w dobach,

m — wspoOtczynnik kierunkowy prostej na siatce
bilogarytmicznej,

c — teoretyczna szybko$¢ ugie¢ V, po ldniu dzia-.
fania obcigzenia, mm/dobe (odczyt z wykresu
na siatce bilogarytmicznej),

Uo — ugiecie sprezyste, mm,

Uir — ugiecia U, po czasie eksploatacji te

Un — ugiecie przy zniszczeniu wg wzoru (9).

4.6.10. Kryteria oceny. Jako kryteria oceny nalezy
obliczy¢:

a) wspotczynnik ugiecia trwatego rp wg wzoru (7),
b) wspdtczynnik ugiecia eksploatacyjnego re wg
wzoru

e

c) wspodtczynnik czasu eksploatacji r,e wg wzoru

td — przewidywany czas eksploatacji elementu wg

dokumentacji technicznej lub norm.

4.6.11. Wymagania

a) rp ™ 0,5

b) re sS 1,0,

cyrc” 3

4.7. Badania uzupetniajace. Jako badania uzupetnia-
jace przewiduje sie:

a) badania jako$ci zastosowanych materiatow,

b) badania jakosci zastosowanych #gcznikow,

c) badania jako$ci zastosowanych ziaczy.

Badania te przeprowadza sie w przypadku negatyw-
nych wynikéw badania elementéw w celu ustalenia
ewentualnych przyczyn uzyskania takich wynikow.
Przeprowadzane sg one na podstawie decyzji 0s6b
prowadzacych badania. Metody prowadzenia badan
uzupetniajgcych oraz ich ocena merytoryczna powinny
by¢ oparte na normach przedmiotowych.

5. DOBOR RODZAJOW BADAN
I DOKUMENTACJA BADAN

5.1. Rodzaj i metoda przeprowadzenia badania po-
winny by¢ kazdorazowo okreslone w zaleznosci od po-
trzeby zgodnie z 1.2. Zaleca sie przy ocenie elementéw
nowych wg 1,2a) przeprowadzenie wszystkich badan, na-
tomiast przy ocenie jakosci elementéw w pozostatych
przypadkach wg 1.2b) -He) przeprowadzenie badan wg
41 i 4.2

5.2. Dokumentacja badan.
badania powinna zawiera¢:

a) cel badania,

b) opis elementu wg 2.3,

c) opis schematu badania wg 2.4,

d) dane dotyczace doktadnosci przyrzadéw pomia-
rowych,

€) opis przebiegu badania,

f) zestawienia wynikéw badania,

g) decyzja lub ocena wynikéw badania.

Dokumentacja kazdego

6. POSTANOWIENIA UZUPEENIAJACE

a) Podjecie produkcji elementéw stropowych z drew-
na i materiatdw drewnopochodnych uzaleznione jest od
wykazania zgodnosci jakosci elementéw prototypowych

re= —— (3 ? niniejszg norma.
Id b) Kontrola jakosci produkcji elementéw stropowych
w ktorym: z drewna i materiatdbw drewnopochodnych powinna by¢
Uj — ugiecie dopuszczalne eksploatacyjne wg ciagla. Przy prowadzeniu kontroli wyrywkowej badania
PN-81/B-03150/02, nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz w roku.
KONIEC

INFORMACJE DODATKOM

1 Instytucja opracowujgca norme — Centralny Os$rodek Badaw-
czo-Rozwojowy Przemystu Stolarki Budowlanej.
2. Normy zwigzane
PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technolo-
giczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe
PN-81/B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopo-
chodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty
PN-81/B-03150/02 Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopo-
chodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. Konstrukcje

PN-73/B-06*.*,.

_ . Metody badan
wytrzymatosciowych

3. Normy zagraniczne
USA ASTM-E72-80 Standard methods ot conducting strength tests
of panels for building construction

4. Autorzy projektu normy — doc dr inz. Zbigniew Dziarnowski,
doc dr inz. Wiadystaw Nozyniski.



