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ne. Badania

1. WSTEP

4 1

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg rodzaje badan sposéb ich przeprowadza -
nia oraz kryteria oceny wytrzymatosciowej.

1.2. Okreslenia
1.2.1. Konstrukcje z drewna i1 materiatdw drewnopochodnych - Konstrukcje budowlane
drewniane, drewniane w podgczeniu z materiatami drewnopochodnymi lub konstrukcje wy -

4acznie z materiatow drewnopochodnych.

1.2.2. Zkacze na Hgczniki mechaniczne - czesC konstrukcji sktadajgca sie z elemen -
téw potaczonych ze sobg za pomocg #acznikédw mechanicznych.

1.2.3. tacznik mechaniczny - element +gczacy poszczegdlne czesci zdgcza w catosc,
przenoszacy sity z jednego elementu #aczonego na drugi.

1.2.4. Probka - zdgacze przeznaczone do badania.

1.2.5. Siatka bilogarytmiczna - siatka, w ktérej odciete i rzedne sg w skali loga -
rytmicznej.

1.3. Oznaczenia. W tresci niniejszej normy przyjeto nastepujgce symbole i oznacze-
nia
A - powierzchnia #acznika,
F - sita,
F~ - nosnos¢ charakterystyczna ziaczy,
Fn - sida niszczaca probke,
Fg - nosnos¢ obliczeniowa ziacza,

indeks oznaczajacy kolejnos¢ probek lub wynikéw,

k - liczba probek lub wynikéw, symbol wartosci charakterystycznych,

kQ - podatnos¢ zlacza,

K - modut podatnosci ziacza,

a - liczba powierzchni sScinajacych w zd#gczu, symbol wartosci Srednich,
vl

- wspodczynnik kierunkowy prostej,
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mo, m, * *old *@2* 03 ”’ wspotczynniki ,

n - liczba #acznikéw w prébce,

S - sprezystos¢, odchylenie standardowe,

t - czas,

FIk - nosnos¢ charakterystyczna 4acznika na Jedno ciecie,
E, - nosnos¢ tacznika na jedno ciecie,

P - nosnos¢ obliczeniowa #gcznika na Jedno ciecie,

- odksztatcenie dopasowania,

u - przemieszczenie wzajemne elementow probki,
u 0 - odksztatcenie zlgcza /przemieszczenie wzajemne/ po 50 latach dziatania obcigzenia,
z - odksztatcenie wstepne probki,
us - odksztatcenie sprezyste zlgcza,
U,.- - przemieszczenie wzajemne elementéw prébki po czasie t,
vE  -szybkos¢ odksztaltcen zkgcza w czasie t,
z - teoretyczna szybkos¢ odksztatcen vt po Jednej dobie dziatania obcigzenia,
'f* - czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa.
2. BADANIA

2.1. Rodzaje badan

a/ Badanie nosnosci zlgczy

b/ Badanie przemieszczen elementow 4gczonych
c/ Badanie wptywu czasu dziakania obcigzenia
d/ Badanie wpdywu liczby +acznikoéw

a/ Badania dodatkowe

2.2, Wymagania dla probek

2.2.1. Materiat prébki. Materiaty na elementy #aczone i1 d3gczace w zdgczu powinny od-
powiada¢ wymaganiom norm przedmiotowych oraz wymaganiom dodatkowym okreslonym w odpowie-
dnich arkuszach niniejszej normy. W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie odstepstwo
od tych wymagan.

2.2.2. Ksztakt 1 wymiary probki - wg odpowiedniego arkusza niniejszej normy, norm
przedmiotowych lub dokumentacji technicznej. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
odetepstwo od tych wymagan.

2.3. Warunki prowadzenia badan
2.3.1. Wykonanie probki. Elementy proébki powinny by¢ w ksztakcie prostopadtoscianu,

krawedzie powinny mie¢ proste i wzajemnie do siebie prostopadte. Pozr*:.ale wymagania wg
p-2.2.
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2.3.2. Licznos¢ probki. Dla kazdego rodzaju badania wg p.2.la i 2.1b minimalna licz-
ba prébek k powinna wynosi¢ 12 sztuk. Dla badania wg p-2.1c, 2.Id i 2.1le kmin = 6 sztk
W przypadku sprawdzania jakosci zdgczy zakwestionowanych przy odbiorze liczbe proébek k
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z normami przedmiotowymi na dane zdgcze. Liczba badanych pro-
bek dla wszystkich rodzajow badan nie moze by¢ mniejsza niz 3 sztuki.

2.3.3. Przygotowanie prébek do badan. Przed wykonaniem badania kazda prébke nalezy:
a/ klimatyzowa¢ przez okres minimum 6 dni w warunkach wg p.2.3.5.
b/ oznakowa¢ w sposéb uniemozliwiajacy pomylenie jej z innymi proébkami,

c/ opisa¢ w protokdle badan, okreslajac:

ksztatt probki i1 wymiary jej elementéw daczonych i daczacych,
- rodzaj i wady wystepujgce w materiatach elementdow probki,

- rodzaj, ilos¢ i1 rozmieszczenie zastosowanych 4gcznikow,

- wilgotnos¢ materiatow elementdow probki,

inne cechy mogace mie¢ wpdyw na wyniki badan,

d/ oznaczy¢ stan potozenia wzajemnego elementdéw probki, np. za pomoca linii.

2.3.4. Oznaczenie wilgotnosci prébki - za pomocg przyrzadéw zapewniajgcych dokfadnosc¢
pomiaru co najmniej do 1%.

2.3.5. Warunki cleplno-wilgotnosclowe. Badania nalezy prowadzi¢ w pomieszczeniu zam-
knietym w temperaturze 20 + 2°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 60 + 5%. W uzasadnio-
nych przypadkach dopuszcza sie prowadzenie badan w innych warunkach.

2.3.6. Schemat statyczny badania. Schamat statyczny badania wg odpowiedniego arkusza
niniejszej normy,

2.3.7. Urzadzenia badawcze. Maszyny i urzadzenia obcigzajgce, przyrzady pomiarowe 1
urzadzenia pomocnicze - wg PN-73/B-06281. Dopuszcza sie stosowania innych urzadzenh ba-
dawczych zapewniajacych wymagajg dok#adnosSC obcigzen do 1% i1 rejestracje przemieszczen z
dok+adnoscig do 0,01 mm.

2.3.8. Oznaczenie gestosci materiatdw probki - wg norm przedmiotowych.
2.4, Badanie nosnosci ztaczy
2.4.1. Schemat statyczny badania - wg p.2.3.6.

2.4.2. Metoda badania - polega na poddaniu zdgcza obcigzeniu wzrastajgcemu od zera
do wielkosci odpowiadajgcej zniszczeniu zdgcza oraz®" na zarejestrowaniu wielkosci sity
niszczacej - Fn.

2.4.3. SposOb przeprowadzenia badania. Probke przygotowang do badania wg p.2.3.3. na-
lezy zamocowa¢ w maszynie wytrzymatosciowej i obcigza¢ jg w sposob réwnomierny  zgodnie
Z p-2.4.2, Bako zniszczenie probki przyjmuje sie cofniecie wskazowki sidomierza maszyny
wytrzymatosciowej lub zatrzymanie sie jej na okreslonym poziomie przy wzajemnym przemie-
szczeniu elementow probki wiekszym od 15 mm. Po badaniu nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ ele-
mentéw probki wg p.2.3.4. oraz ich gestos¢ wg p.2.3.8.
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2.4.4. Wyniki badania. W wyniku badania nalezy obliczycC:

a/ Nosnos¢ F1t 4dgcznika na jedno ciecie wN wg wzoru:

FIi ° m . n 4
lub w Pa
/2/
gdzie i
Fni - nosnos¢ i - tej probki, N
- liczba powierzchni Scinajacych wg odpowiedniego arkusza niniejszej normy,
- - - . . _ o ) 2
A - powierzchnia dacznika w prébce wg odpowiedniego arkusza niniejszej normy, mm
n - liczba 4gcznikéw w proébce,
b/ Nosnos¢ Srednig Fm badanej serii zdgaczy w N lub w Pa wg wzoru:
i=k
Fm /3/
c/ Nosnos¢ sSrednig FIm dacznika na cjedno giecie w N lub Pa wg wzoru:
i=k
/*/
2.5. Badanie przemieszczen elementow 4gczonych
2,5,1. Schemat statyczny badania - wg p.-2.3.6.
2.5.2. Metoda badania polega na poddaniu prébki obcigzeniu wstepnemu, odcigzeniu

ponownemu Jej obcigzeniu az do zniszczenia wg schematu podanego na rys.l z réwnoczesng
rejestracjg wzajemnych przemieszczen elementéw prébki u” /rys.2/ oraz sidy niszczacej

t?yst Schemat pnebiggu obciazenia Rys.2 Schemat pomiar& p— **:ctth
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2.5.3. Sposéb przeprowadzenia badania. Probke przygotowany do badania wg p.2.3.3. na-

lezy zamocowa¢ w maszynie wytrzymatosciowej zgodnie ze schematem statycznym badania.

Po zainstalowaniu przyrzadéw pomiarowych do pomiaru wzajemnych przemieszczen elementoéw
probki nalezy podda¢ Je obciezeniu o wielkosci = 0,1 Fn i dokona¢ odczytéw przemie -
szczen u™. Nastepnie nalezy zwiekszy¢ obcigzenie do wielkosci F2 =4 F  partiami o wiel-
kosci kazdej réwnej Fj i dokona¢ odczytdw przesunie¢ u™. Czas zwiekszania obciezenia o
wartos¢ F" powinien wynosi¢ 30 s. Po osiegnieciu obciezenia F2 nalezy probke pozostawic
pod tym obcigzeniem na okres 30 s, dokona¢ odczytow przemieszczen udg i odcigzy¢ probke
do wartosci obcigzenia Fl. Czas odcigzania powinien wynosi¢ 30 s dla kazdej wartosci row-
nej F~. Po osiaggnieciu tego obciagzenia nalezy dokona¢ odczytéw przemieszczen ulg i1 prob-
ke pozostawi¢ pod tym obcigzeniem na okres 30 s. Po odczytaniu przemieszczen u” proébke
nalezy obcigza¢ partiami o wielkosci F do wielkosci F2 = 4 Fl1, a nastepnie do wielkos-
ci Fj =6 F~ oraz F4 =8 F~, dokonujac odczytéw przemieszczeh u”™ , ug i ug. Po dokona -
niu tych odczytéw prébke nalezy obcigza¢ az do zniszczenia. Czas obcigzania probki powi-
nien wynosi¢ 30 s na kazdy przyrost obcigzenia F .

2.5.4. Wyniki badania, W wyniku badania zkaczy nalezy okresli¢ dla kazdego z#acza:

a/ odksztakcenie wstepne u w mm jako mniejszga z wartosci otrzymanych ze wzoréw:

4/ud ~ ul/ /5/
Ug /6/
b/ odksztalcenie dopasowania u“ w mm wg wzoru:
Ug = Uy — Uy n/
c/ odksztalcenie sprezyste ug w mm, wg wzoru:
< g /u4a g udb ula + ulb Je/
d/ odksztakcenie uF3 w mm wg wzoru:
iﬁj = Uy + Ug - Uy, /79/
e/ odksztakcenie ugnh w mm wg Wzoru:
UF, * Uo + U8 ™ U4b /10/
f/ podatnos¢ ko zkgcza w mm/N wg wzoru:
u
/117

g/ nosnos¢ zhgcza Fn wg p.2.4.2.

oraz dla serii badanych ztgczy:

h/ wartosci Srednie Uom® Yeim® Ysm® YEam* F4m® om FO

2.6, Badanie wpdywu czasu dziatania obcigzenia

2,6.1. -Schemat statyczny badania - wg p.2.3.6.
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2.6.2. Metoda badania. Badanie polega na poddaniu probki dziataniu obcigzenia o wiel-
kosci F2 wg p.2.5 przez okreslony okres czasu oraz na pomiarze przemieszczen wzajemnych

elementow probki w tym czasie.

2.6.3. Warunki prowadzenia badania. Badanie nalezy prowadzi¢ w pomieszczeniu zamknie-
tym w warunkach cieplno-wilgotnosciowych, podanych w p.2.3.5.

2.6.4. Parametry pomiarowe. Podczas badania nalezy dokonywa¢ zapisow nastepujacych
wielkosci:
- przemieszczen wzajemnych elementéw probki w czasie dzialania obcigzenia, mm
- czasu do zniszczenia probki w przypadku Jego wystgpienia*
- temperatury i wilgotnosci powietrza w pomieszczeniu badawczym w czasie prowadzenia ba-
dan, °C , %.

2.6.5. Zasady pomiaru przemieszczen. Pomiaréw przemieszczen wzajemnych elementow ptdo-
ki nalezy dokonywa¢ w sposob ciggty /ciagly zapis/.
Dopuszcza sie dokonywania odczytow przemieszczen w sposob skokowy /nieciggty/ wg naste -
pujacych zasad: - pierwszego odczytu dokonuje sie przed obcigzeniem probki, - drugiego
odczytu po przytozeniu obcigzenia, - nastepnych odczytédw dokonuje sie minimum: przez o-
kres 10 d co 24 h, przez nastepne 20 d co 48 h, przez dalsze 30 d co 5 d, a nastepnie do
konca badania co 10 d.

2.6.6. Czas dziatania obcigzenia ustalany jest kazdorazowo w oparciu o otrzymane wy-
niki 1 trwa do chwili ustalenia mozliwosci okreslenia przyblizonej zaleznosci zmian szyb-
kodci przemieszczen wzajemnych elementdow probki od czasu dziatania obcigzenia.

Minimalny czas dziatania obcigzenia wynosi 100 d.

2.6.7. Sposob przeprowadzenia badania. Probke przygotowang do badania wg p- 2.3.3.
natozy zamocowa¢ w urzgadzeniu badawczym. Po zatozeniu przyrzadow do pomiaru przetniesz -
czart wzajemnych elementéw proébki, nalezy dokona¢ odczytéw ich wskazan, tzw.odczytow ze-
rowych, a nastepnie obcigzy¢ probke do wielkosci zgodnej z p. 2.6.2. Po dokonaniu odczy-

tow przemieszczen nalezy zostawi¢ probke pod obcigzeniem na okres czasu wg p. 2.6.6. i
dokonywac¢ przemieszczen zgodnie z p. 2.6.5.

2.6.8. Pomiar temperatury i wilgotnosci wzglednej powietrza powinien byC dokonywany
w sposoOb ciggly /Zaparatura samopiszaca/.

2 .6.9. Wyniki badania. W wyniku badania kazdego zdgcza nalezy:

a/ obliczy¢ przemieszczenia wzajemne elementéw:
- po obcigzeniu u,, mm,
- w trakcie dziakania obciazenia zgodnie z p. 2.6.5. - ut, mm,

b/ okresli¢ czas do zniszczenia zkacza w przypadku jego zaistnienia w czasie badania,

c/ obliczy¢ szybkos¢ odksztalcen zdacza w czasie vt w mm/d wg wzoru:
/12/
gdzie :

ut” ua “ p
t - czas dziatania obcigzenia, doby.
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nanies¢ np. na siatce bilogarytmicznej zaleznos¢ szybkosci odksztalcen od czasut
wg /12/ przy czym os odcietych powinna okresla¢ miare czasu w dobach, o0$ rzednych mia-
re szybkosci odksztatcen, mm/dobe,

aproksymowa¢ wykres wg d/ proste linie np. obrazujece zaleznos¢ teoretyczne szybkosci
odksztatcen od czasu,

oznaczy¢ przyblizone wartosci parametrow linii np. 'f 1 z réwnania wg p- e/

Ilgvt= V . Ig t+lg z /13/
gdzie:
N - wspodczynnik kierunkowy prostej na wykresie
z - teoretyczna szybkos¢ odksztalcen vt po jednej dobie dziatania obciezenia. mm/d,
obliczy¢ odksztatcenie po 50 latach, u5Q, mm ze wzoru:

us0 =z * *50 ~ + V/ + ua /14/
gdzie:
V, z - ze wzoru /13/
ufl -wg p- a/
t5Q - 18250 ddéb /50 lat/

dla serii zdeczy nalezy obliczy¢ wartos¢ Srednie u5onr

2.7, Badanie wpiywu liczby dgcznikow

2.7.1. Schemat statyczny badania - wg p-2.3.6.

2.7.2. Rodzaj prébki - wg odpowiedniego arkusza niniejszej normy.
2.7.3. Metoda badania - wg p.-2.4.2.

2.7.4. SposOb przeprowadzenia badania - wg p.2.4.3.

2.7.5. Wyniki badania - wg p.2.4.4.

2.8. Badania dodatkowe - odpowiednio wg poszczegélnych arkuszy normy.

5. KRYTERIA OCENY WYTRZYMALOSCIOWEJ

3.1. Nosnos¢ charakterystyczna zdeczy. NosnosC charakterystyczna zdeczy P oblicza

sie w N lub w Pa ze wzoru:

F Fp-t” s /15/

gdzie:

- wg wzoru /3/, przy czym za Fn nalezy podstawi¢ wszystkie wartosci Fn z  badan
przeprowadzonych wg p-2.4. i 2.5. /N/,
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tk, - odpowiedni wspotczynnik z tablic rozkd#adu normalnego na poziomie istotnosci

S

= 0,05

odchylenie standardowe N obliczone ze wzoru:

3.2. Nosnos¢ charakterystyczna #acznika na jedno ciecie

Fi< oblicza sie w N lub w Pa ze wzoru:

lub

Fik S

1k A

gdzie:

Fk

wg 3.1.

m,n,A - wg p-2.4.4.

gdz

mo

"ol

102
mo?
o2

103

3.3.

3.4.

Modut podatnosci zdaczy K oblicza sie w N/mm ze wzoru:
K- -r~—
om
Nosnos¢ obliczeniowa zdgaczy Fp oblicza sie w N lub Pa ze wzoréw:
*
FO= Fk = mo
Fk * mo
Vv 2,25
Fo v K -15
Fk- W9 3.1.

ie:

l * mo2 * mo3

/16/

i/

/718/

/19/

VAYA

12/

22/

/725/

wspotczynnik okreslajacy wpdyw liczby 4acznikdédw wg odpowiedniego arkusza niniejszej

normy,

wspodczynnik okreslajacy wptyw warunkéw wykonania zkaczy
0,9 dla wykonania przemystowego konstrukcji-

0,8 dla innych warunkéw wykonania konstrukcji

wspotczynnik okreslajacy czynniki dodatkowe majgce wpdyw na nosnos¢ obliczeniowg

zdgczy - wg odpowiedniego arkusza niniejszej normy.

r
2

/23/
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rl . /24/

tfz =1.5 dla u5Q & 2,25

A2 =15 . dla us0 ™ 2,25

K - wg wzoru /19/

Oako nosnos¢ obliczeniowg ztaczy przyjmuje sie wartosS¢ mniejsza ze wzordéw /20/, /21/,
/22/.

3.5, Nosnos¢ obliczeniowa dgcznikéw na jedno ciecie

F10 oblicza sie w N lub w Pa ze wzordw:

Flo = m . n 726/

lub

727/

gdzie:
FQ ~ wg p-3.4.
m.n.A - wg p-2.4.4.

4. dobér ROZWOJU BADAN

W zaleznosci od zakresu stosowania normy wg BN/80-7159-04/00 p.2, zaleca sie przepro-
wadzanie nastepujacych rodzajéw badan:

- dla zakresuwg p.2a -badaniewg p.2.4.

- dla zakresuwg p.2b -wszystkie badaniawg p.2
- dla zakresuwg p-2c -badania wgp.2.4.-i 2.5.
- dla zakresuwg p.2d -badaniawg p.2.4.

5. KRYTERIA OCENY WYTRZYMALOSCIOWEJ ZtACZY
ZAKWEST IONOWANYCH PRZY ODBIORZE

Nosnos¢ +acznika na Jedno ciecie w N lub w Pa powinna spednia¢ zaleznosc:

728/

gdzie:
T - nosnos¢ dacznika na jedno ciecie, obliczona wg PN-73/B-03150,

Fj - nosnos¢ dgcznika na jedno ciecie otrzymana z badan g** .9

N

czesciowy wspodczynnik bezpieczenstwa, okreslajacy szacunkowo wptyw Jednoro -
dnosci materiatu na nosnos¢ zlacza,

7~ m1,25 - dla drewna
~2 = 1,50 - dla materiatdéw drewnopochodnych
32 ““ czesciowy wspokczynnik bezpieczenstwa okreslajacy wptyw obcigzen diugotrwakych
P2 =10
m, “ 0,80 - wspotczynnik wg p-3.4.
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6. DOKUMENTACJA BADAN

Dokumentacja kazdego badania powinna zawierac:

- opis probek poddanych badaniu

- opis metody badania

- dane dotyczace doktadnosci zastosdwanych przyrzadéw pomiarowych
dziennik przebiegu badania z ewentualny dokumentacje fotograficzny
zestawienie wynikéw badac.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme; Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Przemysdu Sto-
larki Budowlanej .

2. Normy zwigzane
PN-73/B-03150 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i1 projektowanie.
BN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogélne zasady obliczen
PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych

3. Normy zagraniczne

CIB-RILEM Timber Standard -06. Teet of mechanical fastners. Test method for short - term
testing. Projekt

4. Autorzy projektu normy: prof. mgr inz. Wincenty Michniewicz, doc. dr inz. Zbigniew
Dziarnowski, mgr inz. Danuta Skalmowska.
Konsultacja: Doc. dr inz. Wkadystaw Nozynski .



