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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są pod
stawowe wymagania i badania dotyczące złączy klino
wych stosowanych do wzdłużnego łączenia drewna przy 
produkcji stolarki budowlanej otworowej.

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy stoso
wać przy wykonywaniu i badaniu złączy klinowych.

1.3. Zakres stosowania przedmiotu normy — wg
PN-83/B-10085 p. 3.3.3 a).

1.4. Określenia

1.4.1. złącze klinowe — wg PN-83/B-10085.

1.4.2. wady drewna — wg PN-79/D-01012.

1.4.3. fryz — półfabrykat z drewna o wymiarach 
elementu stolarki budowlanej z nadmiarami na obrób
kę.

1.4.4. próbka pierwotna — fryz ze złączami o wymia
rach umożliwiających uzyskanie co najmniej jednej 
próbki laboratoryjnej ze złączem i dwóch próbek bez 
złącza.

1.4.5. próbka laboratoryjna — próbka o określonym 
kształcie i wymiarach pobrana z próbki pierwotnej wg 
rys. 2.

2. WYMAGANIA

2.1. Wymiary profili złącza — wg rys. 1 i tabl. 1.

, Tablica 1

Długość
klina

1

Podziałka
b

Szerokość
podstawy
wczepu

b\

b , 

b

Minimalny
docisk

wzdłużny
MPa

mm

20 6,2 1,0 0,161 6-,0
10 3,7 0,6 0,162 7,0

7,5 2,5 0,2 0,080 7,3

Dopuszcza się zmianę profilu złącza w zakresie 
/ = +1 mm i b = ±0,1 mm pod warunkiem zachowa
nia szczelności połączenia. Wymiary poszczególnych 
wczepów w złączu powinny być jednakowe, a odchyłki 
powinny mieścić się w granicach dokładności pomiaru.

2.2. Materiał
2.2.1. Drewno. Odcinki fryza odpowiadające wyma

ganiom PN-83/B-10085.
2.2.2. Klej. Do klejenia złączy należy stosować klej 

wodoodporny wg PN-83/B-10085 lub inny dopuszczo
ny przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą.

2.3. Wykonanie
2.3.1. Wilgotność drewna — wg PN-83/B-10085. Róż

nica wilgotności dwóch łączonych ze sobą odcinków 
drewna nie może przekraczać 5%.

2.3.2. Wykonanie wczepów klinowych. Wczepy klino
we powinny być wykonane tak, aby zapewnione było 
szczelne pasowanie połączenia, a siła docisku wzdłuż
nego przy klejeniu złącz nie wywierała ciśnienia między 
wierzchołkami i dnem wczepów klinowych. Niedopusz
czalne są wyrwania i odłupania drewna na powierz
chniach wczepów. Dopuszcza się niewielkie wyrwania 
na jednej powierzchni fryza w obszarze złącza zanika
jące przy struganiu. W miejscu wykonania wczepów kli
nowych niedopuszczalne jest występowanie wad drew
na: sęków, zabitek, pęcherzy żywicznych określonych 
w PN-83/B-10085 jako dopuszczalnych w elementach 
stolarki budowlanej. Na odcinku do 100 mm od pod
stawy wczepu klinowego nie powinny występować sęki 
zdrowe określone w PN-83/B-10085 jako dopuszczalne, 
jeżeli ich średnica jest większa niż l/  3 odległości między 
sękiem a podstawą wczepów klinowych.
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2.3.3. Klejenie złączy. Czas między wykonaniem 
wczepów a sklejeniem złącza nie może przekraczać 24 h. 
Klej należy nanosić równomiernie na całą powierzchnię 
profilu złącza. Docisk wzdłużny w odniesieniu do prze
kroju drewna iglastego'— wg tabl. 1. Docisk wzdłużny 
dla drewna liściastego twardego powinien być o 30% 
większy niż dla drewna iglastego. Czas docisku powi
nien wynosić minimum 2 s.

2.3.4. Sezonowanie. Fryzy ze złączami klinowymi po 
sklejeniu powinny być przed dalszą obróbką sezonowa
ne w temperaturze minimum '8°C do całkowitego 
utwardzenia kleju, zgodnie z instrukcją stosowania da
nego rodzaju kleju.

2.4. Średnia wytrzymałość względna złącza na zgina
nie statyczne powinna wynosić nie mniej niż 65% wy
trzymałości drewna łączonego. Współczynnik zmien
ności wyników badań nie powinien być większy 
niż 18%.

3. BADANIA

3.1. Program badań

3.1.1. Badania pełne obejmują sprawdzenia podane 
w tabl. 2 kol. 3. Należy je przeprowadzać przy wpro
wadzaniu złącz do produkcji, przy wprowadzaniu

• zmian wymiarów profili złącza, zmian materiałowych 
lub technologicznych mających wpływ na jakość złączy. 
Na żądanie odbiorcy wyniki badań pełnych powinny 
być przedstawione przez producenta.

3.1.2. Badania niepełne

3.1.2.1. Badania okresowe obejmują sprawdzenia po
dane w tabl. 2 kol. 4; należy je przeprowadzać dwa 
razy w roku.

3.1.2.2. Badania odbiorcze (międzyoperacyjne) obej
mują sprawdzenia podane w tabl. 2 kol. 5; należy je 
przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze partii 
w kontroli międzyoperacyjnej.

3.2. Kontrola jakości
3.2.1. Skład i liczność partii. W skład partii przezna

czonej do badań powinny wchodzić fryzy ze złączami 
o jednakowych wymiarach, pochodzące od jednego 
producenta, wykonane na tym samym urządzeniu 
w ciągu jednego dnia. Liczność partii nie powinna prze
kraczać 3200 sztuk.

W przypadku większej liczby fryzów, partię należy 
podzielić na podpartie i każdą z nich badać oddzielnie.

3.2.2. Sposób pobierania próbek do badań — wg
PN-83/N-03010.

' 3.2.3. Kształt, wymiary i wykonanie próbek. Do ba
dań wg tabl. 2 Ip. 1 t  3 próbkę stanowi fryz ze złą
czem. Do badań wg tabl. 2 lp. 4 kształt, wymiary i wy
magania dla próbek laboratoryjnych ze złączem — jak 
dla próbek laboratoryjnych wg BN-82/7159-05. Prze
bieg słojów rocznych na powierzchniach czołowych 
w stosunku do płaszczyzn wzdłużnych powinien być 
jednakowy w próbce laboratoryjnej bez złącza i z jed
nym odcinkiem drewna w próbce ze złączem. Pozostałe 
wymagania dla próbek laboratoryjnych bez złącza — 
wg PN-77/D-04103.

3.2.4. Liczność próbki do badań wg tabl. 2 lp. 4. Nie
zależnie od wielkości partii do badań należy pobrać 
metodą losową na ślepo próbkę pierwotną o liczności 
zapewniającej uzyskanie co najmniej 24 sztuk próbek 
laboratoryjnych ze złączem i 48 sztuk próbek labora
toryjnych bez złącza. Z jednej próbki pierwotnej można 
pozyskać maksymalnie dwie próbki laboratoryjne ze 
złączem i cztery próbki laboratoryjne bez złącza wg 
rys. 2.

Tablica 2

Badania

niepełne
Wymagania

Wg
Opis badań 

wgLp. Rodzaje badań
pełne

okresowe
odbiorcze

(międzyoperacyjne)

i 2 3 4 5 6 7

i Sprawdzenie wymiarów + - + 2.1 ' 3.3.1
2 Sprawdzenie materiałów + - 4- 2.2 3.3.2
3 Sprawdzenie wykonania + - + 2.3 3.3.3
4 Sprawdzenie względnej wytrzy

małości złącza na zginanie + + - 2.4 3.3.4

Znak + oznacza badanie, które należ} przeprowadzać.
Znak -  oznacza badanie, którego nie należy przeprowadzać.

Rys. 2
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3.2.5 Liczność próbki do badań wg tabl. 2 fp. 1 -i- 3
należy pobrać zgodnie z tabl. 3.

3.2.6. Poziom kontroli — I ogólny wg PN-79/ 
N-03021.

3.2.7. Wadliwość dopuszczalna — maksimum wi = 
= 4%.

3.2.8. Wybór i stosowanie planów badania. Plany ba
dania dla kontroli normalnej, obostrzonej i ulgowej — 
wg tabl. 3. Warunki przejścia z jednego rodzaju kon
troli na inny — wg PN-79/N-03021.

3.3. Opis badań
3.3.1. Sprawdzenie wymiarów profili złącza należy 

wykonać suwmiarką z dokładnością do 0,02 mm. Do
puszcza się pomiar profili złącz przed sklejeniem przy 
użyciu sprawdzianów. W przypadku dużej ilości''próbek 
oraz uzyskiwania pozytywnych wyników dopuszcza się 
wykonanie sprawdzenia tylko na 10 sztukach próbek.

3.3.2. Sprawdzenie materiałów należy wykonywać 
przez oględziny nie uzbrojonym okiem. W przypadkach 
spornych oraz zmiany rodzaju kleju należy przeprowa
dzić badania kleju wg metody określonej w opracowa
niu COBR PSB _pt. „Metody badań i wymagania dla 
klejów wiążących na zimno stosowanych do klejenia 
budowlanych konstrukcji drewnianych". W badaniach 
tych należy stosować rodzaj drewna, kształt i wymiary 
próbek laboratoryjnych wg BN-75/6327-01.

3.3.3. Sprawdzenie wykonania wczepów klinowych na
leży wykonywać przez oględziny nie uzbrojonym okiem 
oraz mierząc wady drewna za pomocą przyrządów do 
mierzenia długości z dokładnością do 1 mm. Sprawdze
nie wilgotności drewna należy wykonywać metodą 
elektrometryczną wg PN-84/D-04150 na każdym odcin
ku łączonego drewna, przyjmując jedno miejsce pomia
rowe na każdej powierzchni. W przypadku dużej liczby 
próbek oraz uzyskiwania pozytywnych wyników, do
puszcza się sprawdzenie wilgotności drewna tylko na 10 
próbkach.

3.3.4. Sprawdzenie względnej wytrzymałości na zgi
nanie statyczne

3.3.4.1. Sprawdzenie wytrzymałości złącz na zginanie 
statyczne należy wykonywać wg BN-82/7159-05.

3.3.4.2. Sprawdzenie wytrzymałości drewna na zgina
nie statyczne należy wykonywać wg PN-77/D-04103, 
przy czym kierunek działania siły zginającej w odnie
sieniu do układów anatomicznych drewna (przebieg 
słojów rocznych na przekroju poprzecznym) powinien 
być jednakowy z kierunkiem działania siły jak w spraw
dzeniu wg 3.3.4.1, w odniesieniu do jednego odcinka 
drewna. -

3.3.4.3. Obliczanie wyników.Obliczanie względnej wy
trzymałości złącza na zginanje statyczne (Rw) należy

wykonywać w procentach z dokładnością do 1% 
wg wzoru

aws

w I 'm :
Rr — wytrzymałość złącza na zginanie statyczne,
aws — średnia wytrzymałość na zginanie statyczne 

dwóch próbek drewna pobranych z tej samej 
próbki pierwotnej.

Wytrzymałość względną należy określać oddzielnie 
przy zginaniu prostopadle i równolegle do kierunku na
cinania profili złącza. Za wynik końcowy należy przyj
mować średnią arytmetyczną względnej wytrzymałości 
na zginanie prostopadle i równolegle do profili złącza 
wszystkich próbek. Współczynnik zmienności należy 
obliczyć wg PN-77/D-04227 p. 5.

3.4. Ocena wyników badań
3.4.1. Ocena sztuki. Badany fryz ze złączami lub 

próbkę należy uznać za niedobry, jeżeli nie przejdzie 
z wynikiem dodatnim chociażby przez jedno badanie 
wymienione w 3.1. W badaniu wg 3.3.4 dla oceny sztuki 
należy przyjąć średnią badanych próbek.

3.4.2. Ocena partii. Badaną partię należy uznać za 
zgodną z wymaganiami normy, jeżeli:

— w badaniach pełnych lub okresowych wg tabl. 2 
lp. 4 średnia arytmetyczna wyniku badań nie jest mniej
sza niż w 2.4,

— w badaniach pełnych lub odbiorczych wg tabl. 2 
lp. 1 -i- 3 liczba sztuk niedobrych w próbce jest mniej
sza od liczby dyskwalifikującej mi wg tabl. 3.

Tablica 3

Liczność partii
Kontrola normalna Kontrola obostrzona Kontrola ulgowa

liczność próbki m i m i liczność próbki m\ mi liczność próbki m i m i

sztuk

1/51 5- 280 13 i 2 13 i 2 5 0 2
281 -r 500 20 2 3 • 20 i 2 . ’ 8 0 3
501 5- 1200 32 3 4 32 2 3 13 1 4

1201 -¥■ 3200 .50 5 6 50 3 4 20 2 5

nu — liczba kwalifikująca.
mi — liczba dyskwalifikująca.

K O N I E C
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowująca normę — Centralny Ośrodek Badaw
czo-Rozwojowy Przemysłu Stolarki Budowlanej.

2. Normy i dokumenty związane
PN-83/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i ba 

dania
PN-79/D-01012 Tarcica. Wady
PN-77/D-04103 Drewno. Oznaczanie wytrzymałości na zginanie sta

tyczne
PN-84/D-04150 Tarcica. Oznaczanie wilgotności 
PN-77/D-04227 Drewno. Ogólne wytyczne pobierania i przygoto

wania próbek
PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jed

nostek produktu do próbek
PN-79/N-0302I Statystyczna kontrola jakości. Kontrola odbiorcza 

według oceny alternatywnej. Plany badania

BN-75/6327-01 Aminowe żywice klejowe ciekłe 
BN-82/7159-05 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochod

nych. Metody badań i kryteria oceny wytrzymałościowej złączy 
klejonych

Metody badań i wymagania dla klejów wiążących na zimno stoso
wanych do klejenia budowlanych konstrukcji drewnianych. 
COBR PSB 1971

3. Normy zagraniczne
RFN DIN 68140 — 1971 Keilzinkenverbindung von Holz 
ZSRR rO C T  19414-79 JfpeBecmia Kjieettas MuccHBHan 06m ne Tpe- 

óoBaHHs k 3y6HaTbiM KjteeBbtM coetwuteHmiM

4. Autorzy projektu normy — inż. R. Krawczyk, inż. A. Obarza- 
nek. Konsultacje — dr inż. A. Trusewicz.



BN-85/7150-05 na str. 1, na rys. 1, wadliwie podano wymiar bu prawidłowy rysunek podano 
poniżej:


