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W ym agania i badania odpor­
ności na uszkodzenia 

m echaniczne Grupa katalogowa IX 29

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedm iotem  norm y są 
wym agania i badania dotyczące odporności opako­
wań transportow ych drew nianych do m ebli na 
uszkodzenia m echaniczne w ystępujące w czasie 
tran spo rtu  i przechow yw ania mebli w opakowa­
niach.

1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy sto ­
sować do badania odporności opakowań drew nia­
nych do mebli, takich jak  klatki, skrzynki kom bi­
nowane, k latk i składane i obitki w ykonane wg 
BN-73/7140-08.

1.3. Określenia

1.3.1. Narażenia — wg PN-70/0-79100.

1.3.2. Rodzaje opakowań — wg BN-73/7140-08.

1.3.3. Pozostałe określenia — wg PN-70/O-79155.

1.4. Normy związane
PN-70/0-79100 Opakowania transportow e. Odpor­

ność na uszkodzenia mechaniczne. W ymagania 
i badania

PN-70/O-79155 Opakowania transportow e. Pobie­
ran ie  i przygotow anie próbek do badań odpor­
ności na uszkodzenia mechaniczne 

PN-70/O-79161 Opakowania transportow e. Metoda 
badania odporności na uderzenia przy przew ra­
caniu Tub toczeniu

BN-73/7140-08 Meble. Pakowanie, przechowyw a­
nie i transport. W spólne wym agania 
Pozostałe norm y związane podano w tabl. 6.

2. PODZIAŁ

2.1. Grupy — wg PN-70/0-79100.

2.2. Klasy — wg PN -70/0-79100 — klasa 2.

2.3. Odmiany — wg PN-70/0-79100 — odmia­
na 1.

3. WYMAGANIA

3.1. Odporność opakowań na uszkodzenia mecha­
niczne w przypadku działania narażeń odtwarza­
nych indywidualnie

3.1.1. Odporność opakowań na odkształcenia 
przy obciążeniu statycznym. Każde opakowanie 
powinno być odporne na obciążenie statyczne (F ) 
wyrażone w kG(N) obliczone według wzoru

w którym :

H — wysokość piętrzenia, mm; H =3000 dla 
transportu  lądowego oraz H =  4000 dla 
transportu  morskiego, 

h — wysokość opakowania, mm,
G — ciężar netto  opakowania, kG(N). 
k  — współczynnik; k =  l,25 dla transportu  lą­

dowego oraz k = 1,50 dla transportu  m or­
skiego.

M aksymalne dopuszczalne odkształcenie opako­
wania nie powinno przekraczać 10 mm.

3.1.2. Odporność opakowań na uderzenia przy 
swobodnym spadku. Każde opakowanie grupy 1 
powinno być odporne na jeden cykl spadków, 
a każde opakowanie grupy 2 i 3 powinno być od­
porne na dwa cykle spadków podane w tabl. 1 na 
str. 2. Wysokość spadku opakowania powinna w y­
nosić 20 cm.

3.1.3. Odporność opakowań na zderzenia przy 
zsuwaniu po równi pochyłej. Każde opakowanie 
grupy 1 powinno być odporne na jeden cykl zde­
rzeń, a każde opakowanie grupy 2 i 3 powinno być 
odporne na dwa cykle zderzeń podane w tabl. 2.

Długość drogi toczenia się wózka z opakowaniem 
powinno wynosić 1,5 m.

Zjednoczenie Przemysłu Meblarskiego 
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Meblarskiego 
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Odporność opakowań na uderzenie przy sw obodnym  
spadku

Tablica 1

Numer 
kolejny 
spadku 

w cyklu

Miejsce uderzenia opakowania 
wg rysunku

Narożne (2, 3 , 5) utworzone przez bok (2 )
1 (przy którym umieszczona jest ściana tyl-

na mebla), dno (3 ) i czoło (5)

2 Dłuższa krawędź (2, 3 )  dna

3 Krótsza krawędź (3 , 5) dna

4 Krawędź (2, 5) wysokość opakowania

5 Dno (3)

f?! 04-021

Tablica 2

Numer 
kolejny 

zderzenia 
w cyklu

Miejsce zderzenia opakowania 
wg rysunku

1 Czoło (5)
2 Czoło (6)
3 Krawędź (2, 5) utworzona przez bok (2)

i czoło ( 5 )

4 Krawędź (4, 6 ) utworzona przez bok (4)
i czoło (6 )

5 Krawędź (4, 5) utworzona przez bok (4)
i czoło (5)

6 Krawędź (2, 6) utworzona przez bok (2)
i czoło (6)

3.1.4. Odporność opakowań na wibracje

3.1.4.1. Odporność na wibracje opakowań gru­
py 1. Każde opakowanie grupy 1 powinno być od­
porne na w ibracje o param etrach  podanych w 
tabl. 3, w ykonane w łącznym  czasie 35 min, przy 
czym przez pierwsze 30 m in w ibracje pow inny być 
w ykonane zgodnie z param etram i ustalonym i dla 
transportu  samochodowego, a przez następne 5 min 
— zgodnie z param etram i ustalonym i dla tran s ­
portu  kolejowego.

Tablica 3

Param etry

Rodzaj
transportu

samo­
chodowy

kole­
jowy

Częstotliwość drgań, Hz 6 8

Amplituda drgań, mm 4 2

Kąt drgań płyty stołu względem 
poziomu, stopnie

50 30

Liczba opako­
wań podda­
nych jedno­
cześnie wi­
bracji przy 
wysokości opa­
kowania

do 70 cm ń 3

od 714-110 cm 2

powyżej 110 cm 1

*) D o d a tk o w e  o b c ią ż e n ie ,  k G (N ), w g  w z o ru

w  k tó r y m :

h i — w a r to ś ć  lic z b o w a  o d p o w ia d a ją c a  w a r to ś c i  l ic z b o ­
w e j w y so k o ś c i o p a k o w a n ia  w y ra ż o n e j  w  c e n ty ­
m e tr a c h ,

G  — c ig ż a r  b r u t t o  o p a k o w a n ia ,  k G (N ).

3.1.4.2. Odporność na wibracje opakowań gru­
py 2. Każde opakowanie powinno być odporne na 
wibracje o param etrach podanych w tabl. 3, w y­
konane w łącznym  czasie 70 min, przy czym przez 
pierwsze 60 m in w ibracje pow inny być wykonane 
zgodnie z param etram i ustalonym i dla transportu  
samochodowego, a przez następne 10 m in — zgod­
nie z param etram i ustalonym i dla transportu  ko­
lejowego.

3.1.4.3. Odporność na wibracje opakowań gru­
py 3. Każde opakowanie grupy 3 przewożone na 
trasie od 2000 km powinno być odporne na w ibra­
cje o param etrach ustalonych w 3.1.4.2 dla opa­
kowań grupy 2.

Każde opakowanie grupy 3 przewożone na trasie 
2000^-5000 km  powinno być odporne na wibracje 
o param etrach podanych w tabl. 3, wykonane w 
łącznym  czasie 180 min, przy czym przez pierwsze 
150 min w ibracje pow inny być wykonane zgodnie 
z param etram i ustalonym i dla transportu  samocho­
dowego, a przez następne 30 m in — zgodnie z pa­
ram etram i ustalonym i dla transportu  kolejowego.

3.2. Odporność opakowań na uszkodzenia mecha­
niczne w przypadku działania narażeń odtwarza­
nych kompleksowo

3.2.1. Odporność opakowań do jednorazowego 
użycia (grupa 1) w obrocie krajowym. Każde opa­
kowanie powinno być odporne na narażenia, k tó ­
rych kolejność i param etry  podano w tabl. 4.
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3.2.2. Odporność opakowań do obrotu krajowego 
do wielokrotnego użycia (grupa 2). Każde opako­
wanie powinno być odporne na podwójny cykl na­
rażeń podanych w tabl. 4.

Ponadto, między pierwszym  i drugim  cyklem 
narażeń wg tabl. 4 opakowania puste, przygoto­
w ane w sposób stosow any w praktyce do transpor­
tu  zwrotnego, pow inny w ytrzym ać narażenia na

przew racanie lub toczenie w czasie pięciu obrotów 
bębna.

3.2.3. Odporność opakowań do eksportu mebli 
(grupa 3). Każde opakowanie przeznaczone na eks­
port drogą lądową lub m orską powinno być odpor­
ne na narażenia, których kolejność i param etry  po­
dano w tabl. 5.

Tablica 4

Numer
kolejnej

próby

Rodzaje
narażeń

Param etry

nazwa jednostka
miary

wielkość b

1
Obciążenie
statyczne

obciążenie kG(N)
/ 3000 —h \

F _1 ,25 \ h  j  G

maksymalne odkształcenie mm 15

2
Swobodny
spadek

wysokość cm 20

liczba cykli — 1

liczba spadków — 3

kolejność spadków —
1 — dłuższa krawędź dna (2, 3)
2 — krótsza krawędź dna (3, 5)
3 — dno (3)

3 Wibracje

obciążenie dodatkowe (tylko dla 
opakowań o wysokości do 70 cm)

kG(N)
/ 220 \ 

H i r r  ^ ) - G

liczba drgań na 1 min — 250

amplituda mm 5

czas trw ania pionowych min 10

wibracji poziomych min 10

4
Zsuwanie 
po równi 
pochyłej

długość drogi m 1,5

liczba cykli — 1

liczba zderzeń — 2

kolejność zderzeń —
1 — czoło (5)
2 — czoło (6)

*) Z n a c z e n ie  s y m b o li  — w g  3.1.1 i ta b l .  3.

T ablica 5

Numer
kolejnej

próby

Rodzaje
narażeń

Param etry

nazwa jednostka
miary

wielkośćb

1
Obciążenie
statyczne

obciążenie kG(N)
/ 4000 —ii \ 

F - l , 5 ( fc ) - G

maksymalne odkształcenie mm 15

2
Swobodny
spadek

wysokość cm 20

liczba cykli — 2

liczba spadków — 3

kolejność spadków —
1 — dłuższa krawędź dna (2, 3)
2 — krótsza krawędź dna (3, 5)
3 — dno (3)
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cd. tabl. 5

Numer
kolejnej

próby

Rodzaje
narażeń

Param etry

nazwa jednostka
miary

wielkość ')

3 Wibracje

obciążenie dodatkowe (tylko dla 
opakowań o wysokości do 70 cm)

kG(N)
/ 220 \

liczba drgań na 1 min — 250

amplituda mm 5

czas trwania 
wibracji

pionowych min 10

poziomych min 10

4
Zsuwanie 
po równi 
pochyłej

długość drogi m 1,5

liczba cykli — 2

liczba zderzeń — 2

kolejność zderzeń —
1 — czoło (5)
2 — czoło (6)

*) Z n a c z e n ie  s y m b o li  — w g  3.1.1 i  ta b l .  3.

4. BADANIA

4.1. Program badań

4.1.1. Badania indywidualne. W celu sprawdze­
nia zgodności opakowań z postanow ieniam i norm y 
w zakresie odporności na uszkodzenia mechanicz­
ne, w przypadku działania narażeń odtwarzanych 
indyw idualnie (3.1), należy przeprowadzać badania 
indyw idualne wg tabl. 6.

Tablica 6

Lp
Rodzaj odtwarza­

nego narażenia 
indywidualnego

Wymagania
wg

Metoda badania 
wg

1
Odkształcenia przy 

obciążeniu sta ­
tycznym

3.1.1 PN-70/O-79163

2
Uderzenia przy 

swobodnym spad­
ku

3.1.2 PN-70/0-79160

3
Uderzenia przy 

zsuwaniu po rów­
ni pochyłej

3.1.3 PN-70/O-79162

4 Wibracje 3.1.4 PN-70/O-79166

Badania indyw idualne należy przeprowadzać w 
przypadkach:

— opakowań prototypow ych, przy wprowadza­
niu do obrotu nowego typu  opakowań,

— spraw dzenia zgodności opakowań z postano­
wieniam i norm  w razie spm u pomiędzy zaintere­
sowanymi stronami,

— porównania różnych opakow ań stosowanych 
do tego samego mebla.

4.1.2. Badania kompleksowe. W celu sprawdzenia

zgodności opakowań z postanowieniam i norm y w 
zakresie odporności na uszkodzenia mechaniczne, 
w przypadku działania narażeń odtwarzanych 
kompleksowo (3.2), należy przeprowadzać badania 
kompleksowe wykonując je na każdym  opakowa­
niu w próbce w kolejności ustalonej w tabl. 4 (gru­
pa 1 i 2) lub w tabl. 5 (grupa 3).

Badanie odporności opakowań na uszkodzenia 
m echaniczne w przypadku działania narażeń od­
tw arzanych kompleksowo należy wykonać m eto­
dami podanymi w tabl. 6. Badanie odporności opa­
kowań grupy 2 na uderzenia przy przew racaniu 
i toczeniu wg wym agań określonych w 3.2.2 należy 
wykonywać zgodnie z PN-70/O-79161.

Badania kompleksowe należy przeprowadzać w 
przypadku:

— badań kontrolnych opakowań, dla których 
przepisy krajow e lub międzynarodowe nie przew i­
dują badań indywidualnych,

— porównania różnych opakowań stosowanych 
do tego samego mebla,

— określenia przydatności opakowań prototypo­
wych lub sporu między zainteresowanym i stro ­
nami.

4.2. Pobieranie i przygotowanie próbek. Do ba­
dań odporności na uszkodzenia mechaniczne na ­
leży pobierać — niezależnie od wielkości partii — 
w sposób losowy na ślepo próbki o liczności poda­
nej w tabl. 7.

Przed przystąpieniem  do badań każde opakowa­
nie drew niane należy klim atyzować do wilgotności 
określonej w BN-73/7140-08.

Badaniom odporności, z w yjątkiem  odporności na 
obciążenia statyczne oraz odporności na uderzenia 
przy przew racaniu lub toczeniu, podlegają opako­
wania w raz z meblami.
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Tablica 7

Liczba próbek

Badania odporności 
na uszkodzenia 

mechaniczne

sprawdzenia 
opakowań na 

zgodność z wy­
maganiami wg 

3.1 lub 3.2

badania
porów­
nawcze

Indywidualne bez wi- 3 5
bracji

Kompleksowe 3 5

Wibracje — opakowa­
nia o wysokości

do 70 cm 9 15
71-M10 cm 6 10

powyżej 110 cm 3 5

Każde opakowanie przygotowane do badań po­
winno mieć, w ykonane w sposób trw ały , następu­
jące znaki:

— num er opakowania — kształt i w ym iary wg 
PN-70/O-79155 rys. 1,

— nazwę urządzenia badawczego (tylko przy ba­
daniach indywidualnych) — kształt i w ym iary wg 
PN-70/O-79155 rys. 2.

Znaki należy umieszczać na płaszczyźnie 5, w 
m iejscu pokazanym  w PN-70/O-79155 na rys. 3.

Znakowanie płaszczyzn, kraw ędzi i naroży opa­
kowania należy wykonać zgodnie z PN-70/O-79155 
p. 3.3.4.

4.3. Ocena wyników badań

4.3.1. Opakowanie odporne na uszkodzenia me­
chaniczne. Badane opakowanie należy uznać za od­
porne na uszkodzenia mechaniczne, jeżeli po pod­
daniu go odpowiedniem u narażeniu odtw arzanem u 
indyw idualnie wg 4.1.1 lub narażeniom  odtw arza­
nym  kompleksowo wg 4.1.2 nie uległo technicz­
nem u zniszczeniu, a m ebel uszkodzeniu.

4.3.2. Ocena partii. Partię  opakowań należy 
uznać za zgodną z wym aganiam i normy, jeśli 
wszystkie opakowania w próbce pobranej od badań 
są odporne na uszkodzenia mechaniczne.


