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N O R M A  B R A N Ż O W A BN-75
7103-04

, METODY Tapczany, tuersalki i leżanki
BADAN MEBLI Wytrzymałość i odkształcalność Zamiast

Wymagania i badania BN-69/7103-04

Grupa katalogowa IX 25

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 
wymagania i badania dotyczące wytrzymałości 
oraz odkształcalności wolno stojących tapczanów, 
wersalek i leżanek, w dalszej treści zwanych me
blami.

1.2. Określenia. Badanie mebla — oddziaływanie 
na mebel obciążeniami wywołującymi naprężenia 
zbliżone do występujących w czasie jego normal
nego użytkowania, oraz ocena otrzymanych wyni
ków przez porównanie z wymaganiami normy.

2. WYMAGANIA

2.1. Wytrzymałość mebla. Po przyłożeniu obcią
żeń jednokrotnych i wielokrotnych o liczbie cykli 
przy badaniu tapczanów i leżanek — wg tabl. 1 a 
przy badaniu wersalek — wg tabl. 2, mebel nie po
winien wykazać złamań, pęknięć i rozluźnień w 
miejscach połączeń oraz uszkodzeń połączeń ele
mentów układu tapicerskiego, widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Rozróżnia się 3 klasy wytrzymałości mebli: I, II 
i III zgodnie z tabl. 1 i 2.

Tablica 1

Klasa
wytrzy
małości
tapcza

nów
i leżanek

Liczba cykli obciążeń

leżyska w punk
tach, wg rys. 5

nóg w 
każ
dym 

z kie
run
ków

oskrzyni 
po każ

dej prze
kątnej y

połączenia 
podnośni

ków w 
każdym 
z dwóoh 
kierun
ków y

1 2 3

I 40000 20000 20000 100 100 100
II 30000 15000 15000 100 100 100
III 20000 10000 10000 100 100 100

y Nie dotyczy leżanek.

2.2. Odkształcalność mebla. W wyniku przepro
wadzonych badań na powierzchniach części tapi
cerowanych mebla nie powinny wystąpić trwałe 
wgłębienia lub pofałdowania tkaniny dekoracyj
nej, widoczne nieuzbrojonym okiem.

Różnice odkształceń części tapicerowanych me
bla, w wyniku przeprowadzonych badań, nie po
winny przekraczać wartości podanych w tabl. 3.

Wielkość ugięcia dna pojemnika na pościel pod 
obciążeniem Q2 nie powinna przekraczać 1% w 
stosunku do wymiaru krótszego boku dna.

Tablica 2

Klasa 
wytrzyma
łości wer

salek

Liczba cykli obciążeń

oparcia w 
punkcie 4, 

wg rys. 7

siedziska w punktach, 
wg rys. 6

oparcia rozłożonego 
w punktach, wg rys. 6 nóg w każ

dym z kie
runków

poręczy 
w każdym 
z 2 kierun

ków

oskrzyni 
po każdej 
przekątnej

1 2 3 4 5

I 2000 40000 20000 20000 5000 10000 100 100 100
II 2000 20000 10000 10000 3000 5000 100 100 100
III 2000 10000 5000 5000 3000 5000 100 100 100

Zgłoszona przez Instytut Technologii Drewna 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Technologii Drewna dnia 10 czerwca 1975 r. 

jako norma obowiązująca w zakresie czynności określonych normą od dnia 1 stycznia 1976 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 19/1975 poz. 68)

W Y D A W N IC T W A  N O R M A L IZ A C Y JN E  1975. W p ły w  d o  W N  19.6.75. O d d a n o  d o  s k ła d u  26.7.75. 
D r u k  u k o ń c z o n o  w  p a ź d z ie rn ik u  75. O b j. 1,10 a . w . N a k ła d  3300+40 eg z . G rZ G ra f .  3032

C e n a  z ł 4,80
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Tablica 3

Wielkość siły, przy której 
wykonywany jest pomiar 

odkształceń

Dopuszczalna wielkość 
różnic odkształceń 

mm
kG (daN)

10 30
100 20

3. BADANIA

3.1. Rodzaje badań
a) sprawdzenie wytrzymałości i odkształcalności 

przez wielokrotne obciążenie siłą pionową części 
siedziskowo-leżyskowej w punkcie środkowym,

b) sprawdzenie wytrzymałości i odkształcalności 
przez wielokrotne obciążenie siłą pionową części 
siedziskowo-leżyskowej w punkcie narożnikowym 
i nad ramiakiem poprzecznym,

c) sprawdzenie wytrzymałości przez wielokrotne 
obciążenie oparcia siłą prostopadłą do powierzchni,

d) sprawdzenie wytrzymałości i odkształcalności 
przez wielokrotne obciążenie siłą pionową oparcia 
rozłożonego w punkcie środkowym i narożniko
wym,

e) sprawdzenie wytrzymałości i odkształcalności 
przez wielokrotne obciążenie poręczy siłą pionową 
oraz siłą poziomą w dwóch kierunkach,

f) sprawdzenie wytrzymałości przez wielokrotne 
obciążenie siłą poziomą każdej nogi,

g) sprawdzenie wytrzymałości przez wielokrotne 
obciążenie siłą poziomą w dwóch kierunkach po
łączenia podnośników z oskrzynią,

h) sprawdzenie wytrzymałości przez wielokrotne 
obciążenie siłą poziomą oskrzyni po każdej prze
kątnej,

i) sprawdzenie wytrzymałości i odkształcalności 
przez jednokrotne obciążenie siłą pionową dna po
jemnika.

3.2. Pobieranie i liczność próbki. Do badań no
wego typu mebla należy pobrać metodą losową na 
ślepo wg PN/N-03010 próbkę składającą się z 
3 sztuk.

Do badań kontrolnych serii oraz po zmianach 
konstrukcyjnych i materiałowych należy pobrać 
metodą losową na ślepo próbkę o liczności wg 
tabl. 4.

Tablica 4

Liczność partii Liczność próbki
sztuk sztuk

do 400 2

OOoH•1* 
ł—1o

3
powyżej 1000 5

3.3. Przygotowanie próbki do badań

3.3.1. Sprawdzenie zgodności próbki z dokumen
tacją. Przed przystąpieniem do badań należy 
sprawdzić wykonanie mebli na zgodność z obowią
zującymi normami lub dokumentami techniczny
mi, na podstawie których zostały one wykonane.

Mebel niezgodny z tymi dokumentami nie kwa
lifikuje się do badań.

3.3.2. Klimatyzacja próbki. Meble przeznaczone 
do badań powinny przebywać uprzednio nie mniej 
niż 5 dni w pomieszczeniu o względnej wilgotności 
powietrza 55 ±10% i temperaturze 21 ±3°C (294 
±3 K).

3.3.3. Ustalenie masy mebla Q4. Masę mebla na
leży ustalić z dokładnością do 1 kg.

3.3.4. Ustalenie i obliczanie wartości sił P i war
tości Q. Ustala się następujące wartości sił: Pi =  
=  10 kG(daN), P2 =  100 kG(daN), P3 =  50 kG(daN), 
P6=35 kG(daN), P7=25 kG(daN).

Pozostałe wartości sił należy obliczać wg wzo-
,row:

P4 =  0,34(Q1 +  Q2)
P5 =  0,44(Q1+ Q 2)

w których:
Qj — masa mebla, kg,
Q2 — obciążenie użytkowe dna pojemnika, 

kG(daN).
Dokładność obliczenia sił P4 i P5 — do 

0,5 kG(daN).
Ustala się następujące wartości obciążeń: Qa = 

=  70 kG(daN), Q4=5 kG(daN).
Wartość Q2 należy obliczać z dokładnością do 

1 kG(daN) wg wzoru

Q2=0,0005-Z-b-h
w którym:

Z — długość pojemnika, cm,
b — szerokość pojemnika, cm,
h — maksymalna wysokość pojemnika, cm.

3.3.5. Wyznaczanie na meblu punktów przyło
żenia obciążeń. Punkty przyłożenia obciążeń nale
ży wyznaczyć zgodnie z rys. 5-k il.

Zgodnie z rys. 5 i 6, punkt 3 powinien być usta
lony nad ramiakiem poprzecznym. W przypadku 
gdy pod punktem 1 (rys. 5 i 6) znajduje się ra- 
miak, punkt 3 należy wyznaczyć na przecięciu się 
osi symetrii największej powierzchni części tapice
rowanej, niepodpartej ramiakami.

3.4. Opis badań

3.4.1. Urządzenia badawcze i przyrządy pomia
rowe

3.4.1.1. Dokładność urządzeń badawczych. Urzą
dzenia badawcze powinny zapewniać stosowanie 
wymaganych wielkości obciążeń z dokładnością 
± 3%.
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Przykładanie obciążeń nie powinno być uda
rowe.

3.4.I.2. Charakterystyka geometryczna elemen
tów urządzeń badawczych przenoszących obciąże
nia na mebel. Elementy urządzeń badawczych 
przenoszące obciążenia na mebel powinny spełniać 
następujące wymagania:

a) w badaniach wg 3.1 a-hd) i 3.1 g) element 
przenoszący obciążenia na mebel powinien mieć 
zasadnicze wymiary, w mm, zgodne z rys. 1, przy 
czym w poszczególnych badaniach należy stosować 
element o odpowiedniej średnicy (d) zgodnie z 
tabl. 5.

Rys. 1

Tablica 5

Badanie wg Średnica (d) elementu przeno
szącego obciążenia, mm

3.1 a)4-d)
3.1 g)

200
100

b) w badaniach wg 3.1 c), g) obciążniki do wy
wołania obciążenia Q3 i Q4 powinny mieć podstawę 
płaską w kształcie koła o średnicy 200 mm,

c) w badaniach wg 3.1 f) element przenoszący 
obciążenia na nogi mebla powinien mieć kształt 
i zasadnicze wymiary, w mm, zgodne z rys. 2,

Rys. 2

d) w badaniach wg 3.1 h) elementy przenoszące 
obciążenia na oskrzynię mebla powinny mieć 
kształt i zasadnicze wymiary, w mm, zgodne z 
rys. 3,

• >

e) w badaniach wg 3.1 i) element przenoszący 
obciążenia na dno pojemnika powinien mieć zasad
nicze wymiary, w mm, wg rys. 4.

T w c f y / t t  /

4-4  I

Rys. 4

3.4.I.3. Dokładność przyrządów pomiarowych.
Przyrządy do pomiaru wielkości odkształceń w ba
daniach wg 3.1 a), b), d) i e) powinny zapewniać 
dokładność pomiaru do ± 1 mm, a w badaniu wg 
3.1 i) — dokładność pomiaru ±0,1 mm.

3.4.2. Przeprowadzanie badań

3.4.2.I. Sposób przeprowadzania badań. Badania 
należy przeprowadzać w kolejności zgodnej z po
daną w 3.1. W przypadku stwierdzenia uszkodze
nia mebla w którymkolwiek z badań, dalszych ba
dań nie należy przeprowadzać.

W czasie przeprowadzania badań wg 3.1 a), b) 
i d) należy okresowo kontrolować stan mebla. Kon
trolę należy wykonywać po przyłożeniu każdych 
kolejnych 5000 cykli obciążeń.
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Całkowita liczba cykli obciążeń przyłożonych do 
mebla nie powinna przekraczać liczby przewidzia
nej wg 2.1 dla I klasy wytrzymałości.

W przypadku wcześniejszego wystąpienia uszko
dzeń, badanie należy zakończyć z chwilą stwier
dzenia uszkodzenia.

3.4.2.2. Sprawdzenie wytrzymałości i odksztal- 
calności mebla przez wielokrotne obciążenie silą 
pionową części siedziskowo-leżyskowej. Sprawdze
nie wytrzymałości mebla wykonuje się przez wie
lokrotne obciążenie części siedziskowo-leżyskowej 
mebla siłą pionową P2 kolejno w punktach 1, 2 i 3 
wg rys. 5 i 6 i w punktach 4 i 5 wg rys. 6; spraw
dzenie odkształcalności — przez pomiar odkształ
ceń pod działaniem siły Pi i siły P2 w punktach 
1, 2 i 3, 4 i 5 wg rys. 5 i 6.

b) ustawić mebel w urządzeniu badawczym na 
równej, poziomej powierzchni,

*c) obciążyć mebel siłą Pj w punkcie 1 wg rys. 5 
i 6, przy użyciu elementu wg rys. 1 i po upływie 
1 min zarejestrować z dokładnością do 1 mm wy
sokość położenia stempla naciskowego urządzenia,

d) zwiększyć obciążenie z wartości Pi do wartości 
P2 i ponownie zarejestrować wysokość położenia 
stempla,

e) wykonać — kolejno seriamrpo 5000 cykli — 
40 000 cykli obciążeń siłą P2 w punkcie 1 wg rys. 5 
i 6, z częstotliwością 35 cykli na minutę, przy uży
ciu elementu wg rys. 1,

f) po upływie 1 godz od czasu wykonania każ
dych kolejnych 5000 cykli obciążeń, powtórzyć 
czynność wg c), d) i e).

Po ostatniej serii obciążeń, czynności wg e) nie 
wykonuje się.

W analogiczny sposób należy przeprowadzić ba
dania w punktach 2 i 3 wg rys. 5 i 6 oraz badania 
części leżyskowej wersalki (oparcia znajdującego 
się w pozycji poziomej) w punktach 4 i 5 wg rys. 6, 
stosując w każdym badaniu liczbę cykli obciążeń 
wg 2.1 tabl. 1 i 2.

3.4.2.3. Sprawdzenie wytrzymałości wersalki 
przez wielokrotne obciążenie oparcia. Sprawdzenie 
wytrzymałości wersalki wykonuje się przez wielo
krotne obciążenie oparcia siłą P3 prostopadłą do 
powierzchni nierozłożonego oparcia, w punkcie 4, 
wg rys. 7 (wymiary — w mm).

Rys. 5

Rys. 6

Badanie należy przeprowadzać w następujący 
sposób:

a) usunąć tkaninę pyłochronną lub wykonać 
otwory w płycie użytej zamiast tej tkaniny, w 
miejscach leżących na osiach pionowych przecho
dzących przez punkty przykładania obciążenia,

Rys. 7

Badanie należy przeprowadzać w następujący 
sposób:

a) przygotować wersalkę do badań wg 3.4.2.2 a) 
i b),

b) przyłożyć obciążnik Q3 na część siedziskowo- 
-leżyskową w punkcie wg rys. 7,

c) wykonać 2000 cykli obciążeń siłą P3, prosto
padłą do powierzchni oparcia, w punkcie 4 wg 
rys. 7, z częstotliwością 35 cykli na minutę, przy 
użyciu elementu wg rys. 1.
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3.4.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości i odkształ- 
calności wersalki przez wielokrotne obciążenie po
ręczy siłą pionową oraz silą poziomą w dwóch kie
runkach należy przeprowadzać zgodnie z BN-74/ 
7103-06.

3.4.2.5. Sprawdzenie wytrzymałości mebla przez 
wielokrotne obciążenie nóg. Sprawdzenie wytrzy
małości mebla wykonuje się przez wielokrotne 
obciążenie każdej nogi siłą poziomą P4 obliczoną 
wg 3.3.4, zgodnie ze schematami podanymi na 
rys. 8 (wymiary — w mm).

Badanie należy przeprowadzać w następujący 
sposób:

a) ustawić mebel w urządzeniu badawczym,
b) przyłożyć do nogi 100 cykli obciążeń siłą po

ziomą P4 z każdej strony wg rys. 8 a)-kd), z czę
stotliwością 12-h20 cykli na minutę, przy użyciu 
elementu wg rys. 2.

W ten sam sposób należy wykonać sprawdzenie 
wytrzymałości następnych nóg.

a) ustawić tapczan w urządzeniu badawczym na 
równej, poziomej powierzchni i zabezpieczyć nogi 
ogranicznikami przed przesuwaniem się,

b) zabezpieczyć część tapicerowaną przed otwie
raniem się przez przyłożenie na niej obciążnika Q4,

c) przyłożyć 100 cykli obciążeń siłą poziomą P5 
w punkcie wg rys. 9 a), z częstotliwością 12-r- 
20 cykli na minutę, przy użyciu elementu wg 
rys. 1.

W ten sam sposób należy wykonać sprawdzenie 
wytrzymałości w drugim kierunku, wg rys. 9 b).

3.4.2.7. Sprawdzenie wytrzymałości mebla przez 
wielokrotne obciążenie oskrzyni po każdej przekąt
nej. Sprawdzenie wytrzymałości mebla wykonuje 
się przez wielokrotne obciążenie oskrzyni siłą po
ziomą P6 od zewnątrz po każdej przekątnej, wg 
rys. 10 (wymiary — w mm).

Rys. 8

d )  j *

i.J ------- T3—

—L3------- _________

3.4.2.6. Sprawdzenie wytrzymałości tapczanu 
przez wielokrotne obciążenie połączenia podnośni
ków. Sprawdzenie wytrzymałości tapczanu wyko
nuje się przez wielokrotne obciążenie części tapi
cerowanej siłą poziomą P5 obliczoną wg 3.3.4, w 
dwóch kierunkach zgodnie z rys. 9 a) i 9 b) (wy
miary — w mm).

Badanie należy przeprowadzać w następujący 
sposób:

Badanie należy przeprowadzać w następujący 
sposób:

a) ustawić mebel w urządzeniu badawczym na 
równej, poziomej powierzchni,

b) przyłożyć po przekątnej 100 cykli obciążeń 
siłą poziomą P6 wg rys. 10, z częstotliwością 12-4-20 
cykli na minutę, przy użyciu elementu wg rys. 3.

W ten sam sposób należy wykonać sprawdzenie 
wytrzymałości po drugiej przekątnej.
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Rys. 10 Rys. 11

3.4.2.8. Sprawdzenie wytrzymałości i odkształ- 
calności mebla przez jednokrotne obciążenie dna 
pojemnika. Sprawdzenie wytrzymałości mebla wy
konuje się przez jednokrotne obciążenie dna po
jemnika siłą pionową P7, w trzech punktach wg 
rys. 11 (wymiary — w mm). Punkt 1 wg rys. 11, 
powinien znajdować się na przecięciu osi symetrii 
największej niepodpartej powierzchni pojemnika.

Sprawdzenie odkształcalności wykonuje się 
przez pomiar wielkości ugięcia dna pojemnika pod 
obciążeniem równomiernym Q2, przyłożonym na 
całej powierzchni użytkowej dna pojemnika.

Badanie należy przeprowadzać w następujący 
sposób:

— sprawdzenie wytrzymałości
a) ustawić mebel w urządzeniu badawczym na 

równej, poziomej powierzchni,
b) usunąć lub odchylić część tapicerowaną,
c) przyłożyć jednokrotnie siłę pionową P7 na 

1 min kolejno w punktach 1, 2 i 3 wg rys. 11, przy 
użyciu elementu wg rys. 4,

— sprawdzenie odkształcalności
d) przygotować mebel jak w a) i b),
e) ustawić przyrząd do pomiaru odkształceń



BN-75/7103-04 7

i dokonać odczytu pomiaru z dokładnością do 
0,1 mm, w punkcie przecięcia osi symetrii najwięk
szej niepodpartej strefy dna,

f) przyłożyć na całą powierzchnię użytkową dna 
pojemnika obciążenie równomierne Q2 obliczone 
wg 3.3.4 b) i ponownie dokonać odczytu pomiaru 
wg e).

3.5. Sposób obliczania wyników badań

3.5.1. Obliczanie wyników pomiarów odkształ- 
calności części tapicerowanych mebla. Wielkości 
różnic odkształceń części tapicerowanych mebla 
według badań wymienionych w 3.1 a)-bd) należy 
obliczać oddzielnie dla obciążenia Pi oraz oddziel
nie dla obciążenia P2 i P3, na podstawie odczytów 
pomiarów wg 3.4.2.2 i 3.4.2.3, przez odjęcie od 
wartości zarejestrowanych przed wielokrotnym 
obciążeniem, wartości zarejestrowanych po tych 
obciążeniach.

3.5.2. Obliczanie wyników pomiarów odkształ- 
calności poręczy należy wykonać wg BN-74/ 
7103-06.

3.5.3. Obliczanie wyników pomiarów ugięcia dna 
pojemnika. Wielkość ugięcia dna pojemnika we
dług badań wymienionych w 3.1 i) należy obliczać 
na podstawie odczytów pomiarów wg 3.4.2.8, w 
procentach, wg wzoru

d = 4--100
o

w którym:
f  — różnica odczytów wykonanych przed ob

ciążeniem i pod obciążeniem Q2, mm,
b — wymiar krótszego boku dna, mm.

3.6. Ocena wyników badań. Mebel jest zgodny 
z wymaganiami normy w zakresie wytrzymałości 
i odkształcalności, jeżeli przejdzie z wynikiem do-
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datnim wg 2.1 i 2.2 przez wszystkie badania wy
mienione w 3.1.

Mebel jest niezgodny z wymaganiami normy w 
zakresie wytrzymałości dla danej klasy wytrzyma
łości, jeżeli nie przejdzie z wynikiem dodatnim 
choćby przez jedno z następujących badań: 

tapczan — wg 3.4.2.2 i 3.4.2.5-b3.4.2.8, 
wersalka — wg 3.4.2.2, 3.4.2.7 i 3.4.2.8, 
leżanka — wg 3.4.2.2 i 3.4.2.5.

Mebel jest niezgodny z wymaganiami normy w 
zakresie odkształcalności dla danej klasy wytrzy
małości, jeżeli nie przejdzie z wynikiem dodatnim 
choćby przez jedno z następujących badań: 

tapczan — wg 3.4.2.2 i 3.4.2.8, 
wersalka — wg 3.4.2.2, 3.4.2.4 i 3.4.2.8, 
leżanka — wg 3.4.2.2.

3.7. Protokół z badań. W protokole z badań na
leży podać:

a) nazwę i adres producenta mebla,
b) nazwę i symbol mebla,
c) datę produkcji mebla,
d) symbol odpowiedniej normy lub innych do

kumentów, na podstawie których mebel wykonano 
oraz dodatkowe dane charakteryzujące mebel,

e) rodzaj i sposób przeprowadzenia badań — 
symbol i tytuł niniejszej normy, badanie pełne (ty
pu), badanie niepełne (kontrolne),

f) wyniki badania wytrzymałości i odkształcal
ności:

— klasę wytrzymałości,
— wielkość odkształceń,
— liczbę cykli obciążeń,
— opis uszkodzeń mebla,
— przypuszczalne przyczyny wystąpienia uszko

dzeń,
g) datę przeprowadzenia badań,
h) nazwę instytucji przeprowadzającej badania.

IE C
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1. Instytucja opracowująca normę — Instytut Techno
logii Drewna.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-69/7103-04
a) wprowadzono klasy wytrzymałości mebli,
b) zmieniono i zróżnicowano wymagane liczby cykli 

obciążeń,
c) wprowadzono badanie wytrzymałości połączenia pod

nośników z oskrzynią tapczanu,
d) zmieniono wymagania dotyczące dopuszczalnych róż

nic odkształceń,
e) zmieniono sposób badania wytrzymałości oskrzyni,
f) zmieniono sposób badania wytrzymałości i odkształ- 

calności dna pojemnika,
g) zmieniono sposób badania wytrzymałości oparcia,
h) zmieniono czas wykonywania odczytów pomiarów 

odkształceń części tapicerowanych po przyłożeniu wielo
krotnych obciążeń,

i) zmieniono wielkość siły w badaniu wytrzymałości 
oparcia,

j) zmniejszono liczbę punktów obciążeń w badaniu 
części oparciowo-leżyskowej,

k) zmieniono wielkość siły w badaniu wytrzymałości 
nóg,

l) wprowadzono postanowienia dotyczące: pobierania 
i liczności próbek do badań nowego typu i do badań kon
trolnych serii, klimatyzacji próbek, dokładności urządzeń 
badawczych i przyrządów pomiarowych.

3. Normy związane
PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór 

sztuk do próbek
BN-74/7103-06 Fotele, sofy i kanapy. Wytrzymałość i od- 

kształcalność. Wymagania i badania

Normy zagraniczne
Bułgaria BDS 6984-73 K pecjia  3a nOHMBica (4)otbomjih), 

KaHaneTa n  TaóypeTKn TanMąupaHn. M3MCKBaHMH h  Me- 
TOgti 3a M3nnTBaHe Ha hkoct. /fecbopMaTHBHOCT 
u  flbjiroTpaiiHOCT

5. Autor projektu normy — dr inż. Józef Daroszewski, 
Instytut Technologii Drewna.


