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Szkło optyczne

Pomiar pęcherzowatości Zamiast
BN-76/6862-01

Grupa katalogowa 0819

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest po­
miar pęcherzowatości w szkle optycznym metodą po­
równawczą oraz metodą projekcji.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Metodę 
porównawczą stosuje się do oceny wielkości i liczby 
pęcherzy; metodę projekcji stosuje się do obiektywnej 
oceny liczby pęcherzy w szkle optycznym.

1.3. Określenia
1.3.1. pęcherzowatość — wskaźnik jakości szkła 

optycznego określony kategorią i klasą.
1.3.2. kategoria pęcherzowatości — wg BN-76/ 

6862-06.

1.3.3. klasa pęcherzowatości — wg BN-76/6862-06.
1.3.4. pęcherz — zamknięta przestrzeń w szkle wypeł­

niona gazem.
1.3.5. kamień — nieprzezroczyste wtrącenie znajdu­

jące się w szkle. 2

2. POMIAR PĘCHERZOWATOŚCI

2.1. Pomiar metodą porównawczą
2.1.1. Zasada pomiaru. Blok szkła lub próbkę 

z taśmy albo z pręta oświetla się w kierunku pro­
stopadłym do kierunku przeglądania. Liczbę pęcherzy 
oraz średnicę pęcherzy określa się przez porównanie 
z odpowiednimi wzorcami.

2.1.2. Wyposażenie
a) Źródło światła dające natężenie oświetlenia na 

powierzchni próbki od strony źródła światła nie mniej­
sze niż 150 lx, zaleca się lampę o mocy 500 W.

b) Ekran czarny, matowy.
c) Komplet wzorców wielkości pęcherzy — 9 sztuk 

płytek ze szkła o wymiarach 20X20X10 mm, z których 
każda zawiera jeden pęcherz innej kategorii.

Tolerancje średnic pęcherzy we wzorcach — wg 
tabl. 1.

Tablica 1

Kategoria
Średnica pęcherza 

kontrolnego
Tolerancja średnicy

mm

0 0,03 -0,005

1 0,05
±0,02

2 0,1

3 0,2 ±0,03

4 0,3 ±0,05

5 0,5 ±0,07

6 0,7

±0,17 1,0

8 2,0

Dopuszcza się owalność pęcherzy w granicach tole­
rancji średnicy. Powierzchnie płytek o wymiarach 
20X20 mm powinny być wypolerowane, czystość powie­
rzchni nie gorsza niż w klasie P VII wg BN-81/5510-01, 
chropowatość \ /  13 wg BN-78/5510-08.

Na płytce wokół pęcherza powinien być naniesiony 
w trwały sposób okrąg oraz nominalny wymiar za­
wartego w nim pęcherza.

W płytce kontrolnej dopuszcza się obecność innych 
pęcherzy, jeżeli znajdują się one poza okręgiem za­
toczonym wokół pęcherza kontrolnego.

Zaleca się wszystkie płytki wzorcowe oprawić we 
wspólną ramkę.

d) Komplet wzorców liczby pęcherzy — 6 sztuk ko­
stek prostopadłościennych o wymiarach 100X50X50 mm. 
Liczbę pęcherzy we wzorcu wg tabl. 2 określa się meto­
dą projekcji. Tolerancja liczby pęcherzy — wg tabl. 2.

Powierzchnie 50X50 mm powinny być wypolerowane; 
czystość powierzchni nie gorsza niż w klasie P VII 
wg BN-81/5510-01, chropowatość 13 wg BN-78/ 
5510-08. Na każdej kostce należy w trwały sposób 
opisać liczbę zawartych w niej pęcherzy.

Zgłoszona przez Centralne Laboratorium Optyki 
Ustanowiona przez Dyrektora Centralnego Laboratorium Optyki dnia 19 listopada 1986 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1987 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 1/1987, poz. 4)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE „ALFA" 1987. Druk. Wyd. Norm. W-wa, Ark. wyd. 0,40 Nakł. 1900 + 40 Zam. 4206/86 Cena zł 18,00
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Tablica 2

Klasa
Liczba pę 

powyżej
cherzy w 1 dm 3 

do
Liczba pęcherzy 

we wzorcu

AA 0 10 ±1 2 0

A 10 30 ±3 8 ±1

B 30 100 ±10 25 ±3

C 100 300 ±30 75 ±8

D 300 1000 ' ±100 250 ±25

E 1000 3000 ±300 750 ±75

2.1.3. Wymagania dotyczące badanych bloków
a) bloki powinny mieć dwie przeciwległe powie­

rzchnie polerowane; dopuszczalne punkty na powie­
rzchniach polerowanych wg klasy P VII wg BN-81/ 
5510-01, rysy do 0,2 mm; pozostałe powierzchnie po­
winny być surowe, przezroczyste;

b) bloki powinny odpowiadać co najmniej 3 kate­
gorii smużystości wg BN-76/6862-06.

2.1.4. Wymagania dotyczące próbek z taśmy lub 
z pręta

a) próbka szkła o przekroju około 50X50 mm i dłu­
gości 100 mm powinna mieć dwie przeciwległe powie­
rzchnie polerowane, dopuszczalne punkty na powie­
rzchni wg klasy P VII wg BN-81/5510-01, rysy do 
0,2 mm,

b) próbka powinna odpowiadać co najmniej 3 kate­
gorii smużystości wg BN-76/6862-06.

2.1.5. Wykonanie pomiaru. Badany blok szkła należy 
ustawić w wiązce światła na tle ekranu w odległości 
około 40 cm od źródła światła tak, aby powierzchnie 
polerowane były równoległe do powierzchni ekranu. 
Kierunek przeglądania powinien być prostopadły do 
polerowanych powierzchni badanego bloku szkła. 
Spośród zaobserwowanych na tle ekranu pęcherzy na­
leży wybrać trzeci co do wielkości pęcherz, odrzuca­
jąc dwa większe od niego; w przypadku innej objętoś­
ci szkła niż 1 dm2 3 należy postępować wg BN-76/6862-06 
p. 5.2.6. Wielkość pęcherza w bloku ustala się przez 
porównanie z wzorcami. Odległość pęcherzy wzorco­
wych i pęcherza w bloku od oka obserwatora powinna 
być jednakowa. Następnie w wiązkę światła należy 
wprowadzić wzorce liczby pęcherzy i porównując je 
z badanym blokiem określić liczbę pęcherzy w bloku. 
Źródło światła należy osłonić tak, aby nie oślepiało 
obserwatora.

Przy określeniu pęcherzowatości próbek z taśmy lub 
pręta, wzorce liczby pęcherzy należy przysłonić ma­
skownicą tak, aby widoczna w polu obserwacji powie­
rzchnia wzorca miała kształt i wymiary badanej próbki.

2.2. Pomiar metodą projekcji
2.2.1. Zasada pomiaru — wg rysunku. Blok szkła 

albo próbkę z taśmy lub pręta umieszcza się w wiązce

K O N

INFORMACJE

1. Instytucja opracowująca normę — Centralne Laboratorium Op­
tyki, Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/6862-01
a) wprowadzono kategorię 0, wyeliminowano klasę F,

światła i za pomocą soczewki rzutuje obraz poszcze­
gólnych płaszczyzn przekrojów próbki na ekran.

Liczbę pęcherzy określa się przez zliczanie obrazów 
pęcherzy na ekranie w miarę przesuwu płaszczyzny 
ostrości wzdłuż próbki.

E Ob B Z

2.2.2. Wyposażenie
a) Oświetlacz Z  ze źródłem światła białego, dający 

równomierne oświetlenie w płaszczyźnie przysłony P.
b) Przysłona P o otworze 40X40 mm.
c) Ława optyczna.
d) Obiektyw Ob o ogniskowej zapewniającej ostre 

odwzorcowanie na ekranie tylnej powierzchni czołowej 
próbki B (od strony źródła Z) przy zadanym powiększe­
niu,

e) Stolik z możliwością przesuwu w dwu prostopad­
łych kierunkach T.

f) Ekran E o wymiarach 250X250 mm ze szkła zma­
lowanego proszkiem F 500/13 wg PN-76/M-59107.

2.2.3. Wymagania dotyczące badanych bloków — wg
2.1.3. Odchyłka równoległości powierzchni polerowa­
nych nie powinna przekraczać 5°.

2.2.4. Wymagania dotyczące próbek z taśmy lub pręta 
— wg 2.1.4.

2.2.5. Wykonanie pomiaru. W pomieszczeniu zaciem­
nionym należy zestawić układ wg rysunku. Badany ele­
ment należy umieścić na stoliku tak, aby jego powierz­
chnia czołowa była prostopadła do osi wiązki światła.

Za pomocą obiektywu Ob należy odwzorować po­
wierzchnię czołową badanego elementu (od strony 
źródła światła) na ekranie E  tak, aby uzyskać powięk­
szenie 5 4- 6X. Przesuwając powoli zespół ekran-obiek- 
tyw, przy zachowaniu stałej odległości A należy zliczać 
ostro rysujące się na ekranie pęcherze. Badanie należy 
przeprowadzać do momentu odwzorowania na ekranie 
drugiej powierzchni czołowej próbki. Przy pomiarze 
pęcherzowatości szkła w bloku badany obszar (próbkę) 
określa się przez odpowiednie ułożenie przysłony P 
oraz wybór parametrów, K  — położenie tylnej płasz­
czyzny czołowej wybranego obszaru oraz D — prze­
suwu soczewki odpowiadającego długości badanego ob­
szaru bloku.

I E C

DODATKOWE

b) wprowadzono metodę projekcji,
c) wprowadzono kryterium oceny pęcherzowatości.
3. Normy związane

BN-76/M-59107 Wyroby ścierne. Ścierniwo. Klasyfikacja wielkości
ziarna
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BN-81/5510-01 Czystość powierzchni części optycznych 
BN-78/5510-08 Chropowatość powierzchni elementów optycznych 
BN-76/6862-06 Szkło optyczne. Szkło optyczne bezbarwne

4. Zasada doboru szkła optycznego. Szkło przeznaczone na części 
optyczne o dopuszczalnej pęcherzowatości ustalonej wg BN-84/ 
5515-01 należy zamawiać posługując się tablicą.

Uwzględniając zasadę maksymalnej sumarycznej powierzchni 
pęcherzy w danej klasie i kategorii należy uznawać za zgodne z wy­
maganiami zamówienia szkło w klasie niższej i kategorii odpowied­
nio wyższej.

Różnica ta nie powinna być większa niż 3 klasy (kategorie).
5. Autorzy projektu normy — mgr inż. Urszula Starzec, mgr inż. 

Andrzej Piotrowski — Jeleniogórskie Zakłady Optyczne, Jelenia Góra.

Klasa
Maksymalna powierzchnia pęcherzy w dm1 szkła w zależności od kategorii

1 2 3 4 5 6 7 8

AA 0,02 0,08 0,31 0.71 1,96 3,85 7,85 31,40

A 0,06 0,24 0,93 2,13 5,88 11,55 23,55 94.20

B 0,20 0,80- 3,10 7,10 19,96 38,50 78,50 314,00

C 0,60 2,40 9,30 21,30 58,80 115,50 235,50 942,00

D 2,00 8,00 31,00 71,00 199,60 385,00 785,00 3140,00

E 6,00 24,00 93,00 213,00 588,00 1115,00 2355,00 9420,00


