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Pomiar pecherzowatosSci

1 WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest po-
miar pecherzowatos$ci w szkle optycznym metodg po-
rownawczg oraz metodg projekcji.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Metode
poréwnawczg stosuje sie do oceny wielkosci i liczby
pecherzy; metode projekcji stosuje sie do obiektywnej
oceny liczby pecherzy w szkle optycznym.

1.3. Okredlenia

1.3.1. pecherzowatos¢ — wskaznik jakosci szkia
optycznego okreslony kategorig i klasa.
1.3.2. kategoria pecherzowatosci — wg BN-76/

6862-06.

1.3.3. klasa pecherzowatosci — wg BN-76/6862-06.

1.3.4. pecherz — zamknigta przestrzen w szkle wypet-
niona gazem.

1.3.5. kamien — nieprzezroczyste wtracenie znajdu-
jace sie w szkle.2

2. POMIAR PECHERZOWATOSCI

2.1. Pomiar metodg poréwnawczg

2.1.1. Zasada pomiaru. Blok szkia Ilub prébke
z taSmy albo z preta oswietla sie w kierunku pro-
stopadtym do kierunku przegladania. Liczbe pecherzy
oraz $rednice pecherzy okresla sie przez porownanie
z odpowiednimi wzorcami.

2.1.2. Wyposazenie

a) Zrodto $wiatta dajace natezenie o$wietlenia na
powierzchni prébki od strony zrodia Swiatta nie mniej-
sze niz 150 Ix, zaleca sie lampe o mocy 500 W.

b) Ekran czarny, matowy.

c) Komplet wzorcdw wielkosci pecherzy — 9 sztuk
ptytek ze szkla o wymiarach 20X20X10 mm, z ktérych
kazda zawiera jeden pecherz innej kategorii.

Tolerancje $rednic pecherzy we wzorcach — wg
tabl. 1

BN-76/6862-01

Grupa katalogowa 0819

Tablica 1

Srednica pecherza Tolerancja $rednicy

Kategoria kontrolnego
mm

0 0,03 -0,005
! 0.05 +0,02
2 0,1
3 0,2 +0,03
4 0,3 +0,05
5 0,5 +0,07
6 0,7
7 10 +0,1
8 2,0

Dopuszcza sie owalnos¢ pecherzy w granicach tole-
rancji Srednicy. Powierzchnie plytek o wymiarach
20X20 mm powinny by¢ wypolerowane, czystos$¢ powie-
rzchni nie gorsza niz w klasie P VII wg BN-81/5510-01,
chropowato$¢ \/ 13 wg BN-78/5510-08.

Na ptytce wokot pecherza powinien by¢ naniesiony
w trwaty sposob okragg oraz nominalny wymiar za-
wartego w nim pecherza.

W plytce kontrolnej dopuszcza sie obecnos$¢ innych
pecherzy, jezeli znajdujg sie one poza okregiem za-
toczonym woko6t pecherza kontrolnego.

Zaleca sie wszystkie ptytki wzorcowe oprawi¢ we
wspolng ramke.

d)  Komplet wzorcow liczby pecherzy — 6 sztuk ko-
stek prostopadtosciennych o wymiarach 100X50X50 mm.
Liczbe pecherzy we wzorcu wg tabl. 2 okresla si¢ meto-
dg projekcji. Tolerancja liczby pecherzy — wg tabl. 2.

Powierzchnie 50X50 mm powinny by¢ wypolerowane;
czystos¢ powierzchni nie gorsza niz w klasie P VII
wg BN-81/5510-01, chropowatos¢ 13 wg BN-78/
5510-08. Na kazdej kostce nalezy w trwaty sposéb
opisa¢ liczbe zawartych w niej pecherzy.
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Tablica 2

Klasa Ligzt?a pecherzy w 1 dm3 Liczba pecherzy

powyzej do we wzorcu
AA 0 10 +1 2 0
A 10 30 +3 8 +1
B 30 100 +10 25 +3
C 100 300 +30 75 +8
D 300 1000 +100 250 +25
E 1000 3000 +300 750 +75

2.1.3. Wymagania dotyczace badanych blokéw

a) bloki powinny mie¢ dwie przeciwlegte powie-
rzchnie polerowane; dopuszczalne punkty na powie-
rzchniach polerowanych wg klasy P VII wg BN-81/
5510-01, rysy do 0,2 mm; pozostate powierzchnie po-
winny by¢ surowe, przezroczyste;

b) bloki powinny odpowiada¢ co najmniej 3 kate-
gorii smuzystosci wg BN-76/6862-06.

2.1.4. Wymagania dotyczace probek z tasmy Ilub
z preta

a) probka szkta o przekroju okoto 50X50 mm i dtu-
gosci 100 mm powinna mie¢ dwie przeciwlegle powie-
rzchnie polerowane, dopuszczalne punkty na powie-
rzchni wg klasy P VII wg BN-81/5510-01, rysy do
0,2 mm,

b) prébka powinna odpowiada¢ co najmniej 3 kate-
gorii smuzystosci wg BN-76/6862-06.

2.1.5. Wykonanie pomiaru. Badany blok szkia nalezy
ustawi¢ w wigzce Swiatta na tle ekranu w odlegtosci
okoto 40 cm od zrddta Swiatta tak, aby powierzchnie
polerowane byly réwnolegte do powierzchni ekranu.
Kierunek przegladania powinien by¢ prostopadty do
polerowanych powierzchni badanego bloku szkia.
Sposéréd zaobserwowanych na tle ekranu pecherzy na-
lezy wybra¢ trzeci co do wielkosci pecherz, odrzuca-
jac dwa wieksze od niego; w przypadku innej objetos-
ci szkta niz 1dm2nalezy postepowac¢ wg BN-76/6862-06
p. 5.2.6. Wielko$¢ pecherza w bloku ustala sie przez
poréwnanie z wzorcami. Odlegtos¢ pecherzy wzorco-
wych i pecherza w bloku od oka obserwatora powinna
by¢ jednakowa. Nastepnie w wigzke Swiatta nalezy
wprowadzi¢ wzorce liczby pecherzy i poréwnujac je
z badanym blokiem okresli¢ liczbe pecherzy w bloku.
Zrodio $wiatta nalezy ostoni¢ tak, aby nie o$lepiato
obserwatora.

Przy okresleniu pecherzowatosci prébek z tasmy lub
preta, wzorce liczby pecherzy nalezy przystoni¢ ma-
skownicg tak, aby widoczna w polu obserwacji powie-
rzchnia wzorca miata ksztatt i wymiary badanej prébki.

2.2. Pomiar metodg projekcji

2.2.1. Zasada pomiaru — wg rysunku. Blok szkia
albo probke z tasmy lub preta umieszcza sie w wigzce

K O N

INFORMACIJE

1. Instytucja opracowujgca norme — Centralne Laboratorium Op-
tyki, Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/6862-01
a) wprowadzono kategorie 0, wyeliminowano klase F,

Swiatla i za pomocg soczewki rzutuje obraz poszcze-
goélnych ptaszczyzn przekrojow prébki na ekran.

Liczbe pecherzy okresla sie przez zliczanie obrazéw
pecherzy na ekranie w miare przesuwu ptaszczyzny
ostrosci wzdtuz prébki.

E 03] B 4

2.2.2. Wyposazenie

a) Oswietlacz Z ze zrédiem Swiatta biatego, dajacy
rownomierne o$wietlenie w plaszczyznie przystony P.

b) Przystona P o otworze 40X40 mm.

c) tawa optyczna.

d) Obiektyw Ob o ogniskowej zapewniajgcej ostre
odwzorcowanie na ekranie tylnej powierzchni czotowej
probki B (od strony zrédta Z) przy zadanym powieksze-
niu,

e) Stolik z mozliwoscig przesuwu w dwu prostopad-
tych kierunkach T.

f) Ekran E o wymiarach 250X250 mm ze szkta zma-
lowanego proszkiem F 500/13 wg PN-76/M-59107.

2.2.3. Wymagania dotyczace badanych blokéw — wg
2.1.3. Odchytka réwnolegtosci powierzchni polerowa-
nych nie powinna przekracza¢ 5°.

2.2.4. Wymagania dotyczace probek z tasmy lub preta
— wg 2.14.

2.2.5. Wykonanie pomiaru. W pomieszczeniu zaciem-
nionym nalezy zestawi¢ uktad wg rysunku. Badany ele-
ment nalezy umiesci¢ na stoliku tak, aby jego powierz-
chnia czotowa byla prostopadta do osi wigzki $wiatfa.

Za pomocg obiektywu Ob nalezy odwzorowaé po-
wierzchnie czotowg badanego elementu (od strony
zrédla swiatta) na ekranie E tak, aby uzyska¢ powiek-
szenie 5 4- 6X. Przesuwajgc powoli zespot ekran-obiek-
tyw, przy zachowaniu statej odlegtosci A nalezy zlicza¢
ostro rysujace sie na ekranie pecherze. Badanie nalezy
przeprowadza¢ do momentu odwzorowania na ekranie
drugiej powierzchni czotowej prébki. Przy pomiarze
pecherzowatos$ci szkfa w bloku badany obszar (probke)
okre$la sie przez odpowiednie utozenie przystony P
oraz wybor parametréw, K — potozenie tylnej ptasz-
czyzny czotowej wybranego obszaru oraz D — prze-
suwu soczewki odpowiadajgcego dtugosci badanego ob-
szaru bloku.

I EC

DODATKOWE

b) wprowadzono metode projekcji,
c) wprowadzono kryterium oceny pecherzowatosci.
3. Normy zwigzane
BN-76/M-59107 Wyroby $cierne. Scierniwo. Klasyfikacja wielkosci
ziarna



Informacje dodatkowe do BN-86/6862-01

BN-81/5510-01 Czysto$¢ powierzchni czeéci optycznych
BN-78/5510-08 Chropowato$¢ powierzchni elementdw optycznych
BN-76/6862-06 Szkto optyczne. Szkto optyczne bezbarwne

4. Zasada doboru szkta optycznego. Szkio przeznaczone na czesci
optyczne o dopuszczalnej pecherzowatosci ustalonej wg BN-84/
5515-01 nalezy zamawia¢ postugujac sie tablica.

Klasa
1 2 3 4

AA 0,02 0,08 0,31 0.71
A 0,06 0,24 0,93 2,13
B 0,20 0,80- 3,10 7,10
C 0,60 2,40 9,30 21,30
D 2,00 8,00 31,00 71,00
E 6,00 24,00 93,00 213,00

Uwzgledniajac zasade maksymalnej sumarycznej powierzchni
pecherzy w danej Klasie i kategorii nalezy uznawa¢ za zgodne z wy-
maganiami zamoéwienia szkto w klasie nizszej i kategorii odpowied-
nio wyzszej.

Ro6znica ta nie powinna by¢ wieksza niz 3 klasy (kategorie).

5. Autorzy projektu normy — mgr inz. Urszula Starzec, mgr inz.
Andrzej Piotrowski — Jeleniogérskie Zaktady Optyczne, Jelenia Gora.

Maksymalna powierzchnia pecherzy w dm1 szkla w zaleznosci od kategorii

5 6 7 8
1,96 3,85 7,85 31,40
5,88 11,55 23,55 94.20
19,96 38,50 78,50 314,00
58,80 115,50 235,50 942,00
199,60 385,00 785,00 3140,00
588,00 1115,00 2355,00 9420,00



