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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 
wymagania i badania dotyczące szkieł przeznaczonych 
na podstawowe wyroby przemysłu lampowego, oprócz 
szkła kwarcowego.

1.2. Nazwy i określenia — wg PN-67/C-13203.

2. OZNACZENIE

2.1. Sposób budowy oznaczenia. Oznaczenie szkła 
lampowego powinno zawierać:

a) litery SL,
b) średni (powiększony 107 razy) współczynnik 

rozszerzalności cieplnej w zakresie temperatur 20— 
300 C,

c) kolejny numer składu chemicznego szkła o takim 
samym średnim współczynniku rozszerzalności ciepl
nej.

2.2. Przykład oznaczenia szkła lampowego o śred
nim współczynniku rozszerzalności cieplnej równym 
94 T07/°C w zakresie temperatur 20—300°C i kolej
nym numerze składu chemicznego szkła 2:

SL-94.2

3. WYMAGANIA

3.1. Barwa szkła. Szkło powinno być bezbarwne 
i przezroczyste. Jeżeli w 3.7 nie podano współrzędnych 
chromatycznych danego szkła, dopuszcza się jedynie 
słaby odcień barwy, wynikający z podstawowego składu 
chemicznego i dopuszczalnych zawartości tlenków 
żelaza.

3.2. Dopuszczalne zanieczyszczenia szkieł lam
powych tlenkami żelaza nie powinny przekraczać 
0,10%.

3.3. Siwienie, mętnienie lub czernienie szkła.
Szkła powinny być odporne na siwienie, mętnienie 
lub czernienie z wyjątkiem szkieł: ołowiowego, litowo- 
-barowego i SL-40.1.

3.4. Właściwości fizykochemiczne, główne za
stosowanie, dopuszczalne odchyłki parametrów  
szkieł stosowanych w przemyśle lampowym — wg 
tabl. 1.

Zgłoszona przez Ośrodek B idiwczo-Rozwojowy Techniki Świetlnej 
Ustanowiona przez Dyrektora Ośrodka Badawczo-Rozwojowego Techniki Świetlnej dnia 21 marca 1977 r. jako norm a obo

wiązująca w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 października 1977 r.
- (Dz. Norm. i M iar n r 10/1977 poz. 33)

W Y D A W N IC T W A  N O R M A L IZ A C Y JN E  1976. W p ły w  do  W N  4.4.77. O d d an o d o  sk ła d u  30.4.77. C en*  z ł 4,80
D ru k  u k o ń c zo n o  w  lip cu  77. O bj. 1,25 a .w . N a k ła d  4000+42 eg z . Ł. Z. G ra f., Z ak ł. N r  3 w  P a b ia n ic a c h , zam . nr 763-77.
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3.5. Właściwości dielektryczne szkieł przy często
tliwości 3000 MHz i temperaturze 20 °C —wg tabl. 2.,

T ablica 2

Oznaczenie
szkła

Maksymalny 
współczynnik strat 

dielektrycznych
tg8 -10 '4

Maksymalna
przenikalność
dielektryczna

E

SL-41.1 56 4,8
SL-40.1 56 4,8
SL-37.1 29 4,5

3.6. Przepuszczalność świetlna
a) szkła SL-100.1 przy długości fali X równej 300 nm 

po przeliczeniu na grubość 1,3 mm powinna wynosić 
nie mniej niż 30%,

b) szkła SL-89.2 w zakresie światła widzialnego 
(380-^760 nm) dla płytki o grubości 7 mm powinna 
wynosić 55 ±5% .

3.7. Punkt barwy
a) szkła SL-100.1 dla płytki o grubości 1 mm po 

solaryzacji powinien znajdować się w wieloboku 
o współrzędnych wierzchołków wyznaczonych dla
źródła światła A

X y
0,4665 0,3955
0,4665 0,3935
0,4685 0,3935
0,4705 0,3955
0,4705 0,3975
0,4685 0,3975

b) szkieł SL-98.1, SL-94.2 i SL-89.2 dla płytki
o grubości 7 mm powinien znajdować się w obszarze
ograniczonym następującymi współrzędnymi chroma
tycznymi wyznaczonymi dla źródła światła C

X y
0,3018 0,3101
0,3018 0,3133
0,3083 0,3196
0,3115 0,3196
0,3115 0,3164
0,3050 0,3101

4. BADANIA

4.1. Badanie składu chemicznego i zanieczysz
czeń — wg PN-71/B-13160.

4.2. Badanie średniego liniowego współczyn
nika rozszerzalności cieplnej — wg BN-71/6803-06.

4.3. Badanie średniej odporności na nagłe 
zmiany temperatury — wg BN-76/6803-08 p. 2.2.
4.4. Badanie odporności hydrolitycznej szkieł 

zawierających ponad 5% B^03
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4.4.1. Przyrządy i materiały
a) Trzy kolby ze szkła kwarcowego o pojemności 

250 ml każda, doszlifowane do chłodnic kulkowych.
b) Trzy zlewki kwarcowe o pojemności 250 ml.
c) Trzy chłodnice zwrotne ze szkła kwarcowego 

lub ze szkła o pierwszej klasie odporności hydrolitycz- 
nej, dopasowane do kolb.

d) Trzy parownice platynowe lub kwarcowe.
e) Elektryczna łaźnia wodna.
f) Termometr rtęciowy, umożliwiający pomiar tem

peratury 100^0,5 °C.
g) Moździerz metalowy lub porcelanowy.
h) Sita laboratoryjne o oczkach 0,3 i 0,49 mm.
i) Suszarka laboratoryjna.
j) Polaryskop do sprawdzania naprężeń.
k) Alkohol etylowy bezwodny.
l) Woda dwukrotnie destylowana.

4.4.2. Wykonanie badania. Szkło przeznaczone 
do badania powinno być czyste, suche i dobrze odprę
żone. Powierzchnia próbki, pobranej w dowolny sposób 
z partii wyrobów gotowych, nie powinna być trawiona 
lub poddana innemu badaniu.

Przed przystąpieniem do pomiaru odporności hydro- 
litycznej szkła należy określić jego gęstość wg BN-75/ 
6803-01. Następnie próbkę szkła należy rozdrobnić 
w moździerzu metalowym lub porcelanowym. Ziarna 
szklą należy przesiać przez sita i do badań wziąć ziarna 
o wielkości od 0,3 do 0,49 mm. Wybrane ziarna prze
myć wodą destylowaną i alkoholem etylowym bez
barwnym. Przygotowane ziarna należy przechowywać 
w naczyniu szklanym szczelnie zamkniętym. Z przy
gotowanych ziaren należy pobrać dwie naważki, licz
bowo 4 razy większe od gęstości danego szkła, wsypać 
do dwóch kolb i zalać 100 ml wody dwukrotnie desty
lowanej. Do trzeciej kolby należy wlać 100 ml wody 
destylowanej. Przyłączyć te trzy kolby do chłodnic 
zwrotnych i umieścić je na łaźni wodnej o tempera
turze około 100 °C, gotować 5 h w temperaturze 100 °C, 
kontrolując temperaturę wody termometrem rtęciowym. 
Następnie zawartość kolb należy przelać przez suchy 
filtr do suchych zlewek kwarcowych. Do każdej z trzech 
parownic o znanej masie odmierzyć 75 ml roztworu, 
parownice umieścić na łaźni wodnej i odparować do 
sucha, następnie wysuszyć do stałej masy w suszarce 
o temperaturze 150 °C i zważyć na wadze analitycznej 
z dokładnością do 0,001 g.

4.4.3. Obliczanie wyników. Otrzymaną masę (wy
ługowanych ze szkła składników) X  w miligramach na 
100 ml roztworu należy obliczyć wg wzoru

mx — masa parownicy pierwszej lub drugiej ze 
składnikami wyługowanymi ze szkła, mg, 

m2 — masa parownicy pierwszej lub drugiej, mg, 
m3 — masa parownicy trzeciej ze składnikami z wo

dy, mg,
m4 — masa parownicy trzeciej, mg.
Za wynik należy przyjąć średnią arytmetyczną dwóch 

równoległych prób.
W zależności od wyniku należy szkło zaliczyć do 

klasy hydroli tycznej wg tabl. 3.

T ablica 3

Klasa odporności X
mg

I 0 ^ 1 0
II 10-4-15

III 154-25
IV 25 : 50

V powyżej 50

Odporność hydrolityczną pozostałych szkieł należy 
sprawdzać wg PN-65/S-13085.

4.5. Badanie lepkości w funkcji temperatury
— wg BN-55/6801-02.

4.6. Badanie temperatury mięknięcia wg Lit- 
tletona — wg PN-76/B-13112.

4.7. Badanie gęstości — wg BN-75 6803-01.
4.8. Badanie tK__ 100 — wg BN-63/6803-02.
4.9. Badanie dwójłomności w złączu ze szkłem  

wzorcowym — wg BN-71/6803-06.

4.10. Badanie współczynnika strat dielektrycz
nych i przenikalności dielektrycznej — wg PN-69/ 
E-04403.

4.11. Badanie punktu barwy — wg PN-65/
N -01252 i PN-65/N-01253.

4.12. Badanie przepuszczalności szkła SL-100.1. 
Przepuszczalność ultrafioletu należy sprawdzać na 
próbkach płaskorównoległych, polerowanych obustron
nie.

Wymiary próbki powinny wynosić:
— grubość — nie powinna przekraczać 1,5 mm,
— szerokość — 11-y 14 mm,
— długość — 30-y40 mm.

Po usunięciu z powierzchni próbki pozostałości 
materiałów ściernych i wymyciu alkoholem, należy 
ją naświetlać lampą kwarcową z jarznikiem 125W bez 
filtra z odległości około 10 cm w ciągu 15 min.

4
x  =  j  [(mi ~  «h) ~  (m3 — m4)]

w którym:
4

— — mnożnik wynikający z pobierania do odparo

wania 75 ml roztworu,

Przepuszczalność należy mierzyć natychmiast po 
naświetleniu próbki. Pomiar należy wykonać na 2 
próbkach, a za wynik uznać wartość średnią r dla 
długości fali /  równej 300 nm, odniesioną do znor
malizowanej grubości bez uwzględnienia współczyn
nika odbicia.
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4.13. Badanie odporności szkieł na siwienie, 
mętnienie lub czernienie

4.13.1. Przyrządy i materiały
a) Palnik szklarski (wysokoprężny) z dyszą o śred

nicy 1 mm.
b) Przepływomierz gągp (zakres 0-y200 1/h).
c) Przepływomierz powietrza (zakres 0 : 750 1/h).
d) Przepływomierz tlenu (zakres 0—450 1/h).
e) Gaz ziemny lub świetlny.
f) Powietrze sprężone.
g) Tlen sprężony.
h) Alkohol etylowy.
4.13.2. Wykonanie badania. Należy ustalić do

pływ gazu, powietrza i tlenu do palnika tak, aby otrzy
mać płomień utleniający. Współczynnik nadmiaru 
tlenu do gazu powinien wynosić l,8-y2,0.

Jedną z dwóch próbek pobranych losowo z każdego 
wyrobu lub z każdej partii wyrobu należy przetrzeć 
watą zwilżoną alkoholem etylowym oraz wytrzeć do 
sucha czystą szmatką nie dotykając rękami miejsca, 
w którym szkło ma być stopione na kulkę. Koniec 
próbki należy nagrzać płomieniem palnika do otrzy
mania kształtu kulki i następnie ogrzewać ją 2 min. 
W czasie nagrzewania należy próbkę trzymać w odle- 

-głości 5 cm od wewnętrznego niebieskiego stożka 
płomienia. Po ostudzeniu należy sprawdzić nieuzbro
jonym okiem w świetle przechodzącym i odbitym, czy 
uformowana kulka nie zmieniła barwy, przezroczystości 
i przejrzystości w porównaniu z pozostałą częścią próbki.

4.14. Ocena wyników badań powinna być poda
wana w normach przedmiotowych na wyroby szklane.

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOW E

1. Instytucja opracow ująca norm ę — Ośrodek Badawczo- 
-Rozwojowy Techniki Świetlnej.

2. Istotne zm iany w stosunku do BN-67/6855-05

a) uaktualniono składy chemiczne szkieł i ich właściwości 
fizykochemiczne,

b) rozszerzono norm ę o szkła lampowe wdrożone po roku 1967.

3. N orm y zw iązane

PN-76/B-13112 Szkło. M etody badań. Oznaczanie temperatury 
mięknięcia według Littletona

PN-71/B-13160 Szkło. Metody badań. Analiza chemiczna 
PN-67/C-13203 Szkło. Nazwy i określenia własności szkła 
PN-69 /E-04403 M ateriały elektroizolacyjne stałe. Pomiary prze- 

nikalności dielektrycznej i współczynnika strat dielektrycznych

PN-65/N-01252 Liczbowe wyrażanie barw 
PN-65/N-01253 Metody wyznaczania barw 
PN-65/S-13085 Odporność chemiczna szkła. Oznaczanie od

porności szkła na działanie wody 
BN-65/6801-02 M etody badań szkła. Oznaczanie lepkości 

w funkcji tem peratury
BN-75/6803-01 Szkło. M etody badań. Oznaczanie gęstości 
BN-63/6803-02 Pomiar oporności elektrycznej szkła i tworzyw 

szklanokrystalicznych. Pomiar oporności w podwyższonych 
temperaturach

BN-71/6803-06 Szkło. Metody badań. Pomiar średniego współ
czynnika liniowej rozszerzalności cieplnej 

BN-76/6803-08 Szkło. Badanie odporności szkła na nagłe zmiany 
temperatury. M etody badań
4. A utor projektu norm y — Helena Zborowska, Ośrodek 

Badawczo-Rozwojowy Techniki Świetlnej.
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1. W tab licy  1, w  nag łów ku ,
— w  kol. 5 po: ... to le ra n c ja  ±2 • 107, pow inno  być: ±2 • 107/°C
— w  kol. 8 -r -ll, po: ... ri w y rażone j w  P, pow inno  być: ... ri w yrażonej w  P a  • s

— w kol. 8, zam iast: lg t) =  14,5, pow inno  być: lg  rj =  13,5

41 BN-77/6855-05 Szkło lampowe. W ymagania i badania
V III 11

— w  kol. 9, zam ias t: lg 11 =  13,0, pow inno  być: lg tj =  12,0
— w  kol. 10, z am ia s t: lg  r) =  12,4, pow inno  być: lg v| =  11,4
— w  kol. 11, zam ias t: lg  n — 7,6, pow inno  być: lg n =  6,6.
2. W  ta b lic y  2, w  n ag łów ku , w  kol. 2, zam iast: ... tg  ó • 10~4, pow inno  być: 

tg  ó • 104.

(B iu le ty n  PK N1M  nr 4/79 poz. 37)


