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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest pyt wapienny stosowany do

opylania wyrobisk oraz tworzenia zapér pytowych w celu hamowania wybu-
chéw pytu weglowego w kopalniach.

1.2. Okresélenia

1.2.1. Pyt wapienny — materiat o wtasnosciach okre$lonych niniejsza nor-
ma, otrzymywany przez rozkruszenie i zmielenie wysokoprocentowego kamie-
nia wapiennego.

1.2.2. Lotno$¢ pytu dobra — lotnos¢, przy ktérej pojedyncze ziarna pytu od-
rywaja sie tatwo od podtoza juz przy stabych podmuchach i pyt tworzy w po-
wietrzu dobrze rozproszony obtok, za$§ wyztobienia powierzchni pytu w na-
czynku stanowig tagodne wgtebienie w ksztatcie muszli, a probka pytu S$cis-
nigta w rece przecieka przez palce.

1.2.3. Stopien rozdrobnienia pylu — okreslenie procentowego udziatu trzech
frakcji uzyskanych przez przesianie pylu przez sita o wielkosci oczek 10
i 0,075 mm.

1.24. Wilgotno$¢ pylu — zawartosé wilgoci catkowitej w pyle, wyrazona
w procentach wagowych.

1.25. Wodoodporno$¢ pytu dobra — wodoodporno$é, przy ktorej pojedyncze
ziarna pytu utrzymujg sie na powierzchni wody w naczyniu co najmniej
w ciggu 2 godz.

1.2.6. Odporno$¢ na sktadowanie wilgotne — okreslenie przyrostu wilgotnosci

w pyle po 7 dniach dla pytu zwyktego i po 21 dniach dla pytu wodoodpor-
nego.

2. PODZIAL | OZNACZENIE

2.1. Podziat. Rozroznia sie dwa rodzaje pytu wapiennego:
a) zwykty — bez dodatkdéw,
b) wodoodporny — z dodatkiem $rodka hydrofobizujacego.
2.2. Przyktad oznaczenia
a) pytu wapiennego zwyktego:
PYL WAPIENNY ZWYKLY BN-75/6791-08

Zgtoszona przez Zjednoczenie Budowlano-Montazowe Przemystu Weglowego OBRBW
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrekiora Zjednoczenia Budowlano-Montazowego
Przemystu Wegtowego dnia 27 czerwca 1975 r.
jako norma obowiqzujqca w zakresie produkcji od dnia 1 kwietnia 1976 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 5/1976 poz. 14)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE !976. Wplyw do WN 6.8.75. Oddano do skiada 15.10.75.

Ceno zt 6.00
Druk ukoriczono w lulytn 76. Odj ',S0 ,rk. wyd. Noktod ZZOO t S-S Zan.. 3334/75



2 BN-75/6791-08

b) pytu wapiennego wodoodpornego:
PYL WAPIENNY WODOODPORNY BN-75/6791-08

3. WYMAGANIA

3.1 Wymagania og6lne. Pyt wapienny nie moze zawieraé sktadnikoéw truja-
cych jak zwigzki arsenu, antymonu i otowiu.

3.2. Wymagania szczegb6towe

Dopuszczalna ilo$¢ sktadni-

kéw w pyle wapiennym Metody
Lp. Wymagania badan
pyt wodood- wg
pyt zwykty porny
1 2 3 4 5

1 Stopien rozdrobnienia pytu,
°lo 5.6.1

a) przesiew przez sito tkane

0o oczkach kwadratowych

10 mm catkow ity catkow ity
b) przesiew przez sito tkane

o oczkach kwadratowych

0,075 mm, nie mniej niz 50 50
2 Lotnosé pytu 5.6.2
a) po 7 dniach sktadowania
wilgotnego, co najmniej dobra
b) po 21 dniach sktadowania
wilgotnego, co najmniej dobra
3 Wodoodpornos$¢ pytu dobra dobra 5.6.4
4 Zawartosé¢ Fe203 + A120 3,
°/lo, najwyzej 3,0 3,0 5.6.7
5 Zawarto$¢é CaC03 + MgCO03, 5.6.8.7,
%, co najmniej 92,0 92,0 5.6.9
6 Zzawarto$¢ wolnej krzemion-
ki, %, najwyzej 5,0 5,0 5.6.10
7 Zawartosé sktadnikdow tru-
jacych (zwiazki As, Sb i Pb), 56.11
°fo 5.6.12

8 Zawartosé wolnych alkaliow,
°/o - — 5.6.13

9 Zawarto$¢ czesci palnych, °/o,
najwyzej 0,8 10 5.6.14

10 Zawarto$¢ stearyny, % — 0,154-0,30 5.6.15
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3.3. Wymagania dodatkowe. Pyt wapienny do hamowania wybuchdéw pytu

weglowego w kopalniach wymaga dopuszczenia do uzytku w gérnictwie przez
Wyzszy Urzad Goérniczy, po uprzednim przebadaniu go przez Instytut Bezpie-
czeAstwa Gorniczego Kopalni DosSwiadczalnej ,Barbara” w Mikotowie W za-
kresie wymaganym dla tego rodzaju pytow.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Pyt wapienny zwykty i wodoodporny nalezy pakowaé w
worki papierowe WK3+ 1AS wg PN-70/P-79005. Masa worka z pytem powinna
wynosi¢ 50 £ 2 kg.

Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis podajacy
nazwe wytwoérni, oznaczenie wg 2.2 oraz date produkcji.

4.2. Przechowywanie. Pyt wapienny zwykty i wodoodporny nalezy przecho-
wywaé w magazynach zabezpieczajacych go przed wptywami wilgoci.

4.3. Transport. Pyt wapienny zwykty i wodoodporny nalezy przewozi¢ wy-
tacznie krytymi S$rodkami transportowymi, chronigcymi go przed dostepem
wilgoci.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania niepeine

a) oznaczanie stopnia rozdrobnienia pytu,

b) oznaczanie lotnoséci pytu,

c) oznaczanie wilgotnos$ci pytu,

d) oznaczanie wodoodporno$ci pytu — préba wodna.

5.1.2. Badania petne

a) badania wg 5.1.1,

b) oznaczanie odpornos$ci pytu na wilgotne sktadowanie,

c) oznaczanie lotno$ci pytu na wilgotnym sktadowaniu,

d) oznaczanie zawartos$ci tlenké6w wapniowego i magnezowego,

e) oznaczanie sumy zawarto$ci tlenkéw zelazowego i glinowego,

f) oznaczanie zawarto$ci ztoza i wolnej krzemionki,

g) oznaczanie jako$ciowe arsenu i antymonu,

h) oznaczanie jako$ciowe otowiu,

i) oznaczanie zawarto$ci wolnych alkaliéw,

j) oznaczanie zawartosci weglanéw,

k) oznaczanie zawarto$ci cze$ci palnych,

I) oznaczanie zawarto$ci stearyny.

5.2. Wybér rodzaju badania. Badania niepetne nalezy przeprowadza¢ dla
kazdej dziennej partii produkcji pytu. Badania petne nalezy przeprowadzi¢
raz w miesigcu, oraz kazdorazowo na zagdanie odbiorcy.

5.3. Miejsce przeprowadzenia badan. Badania wymienione w 5.1.1 przepro-
wadza producent pytu, pozostate — upowazniony zaktad badawczy.
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5.4. Liczno$¢ partii. Partia nie powinna przekraczaé 36 t (720 workow) pytu
jednego rodzaju.

5.5. Pobieranie prébek

5.5.1. Pobieranie i przygotowanie prébek. Z kazdej partii nalezy pobrac
préobki pierwotne z 10MNo dowolnie wybranych workéw, nie mniej jednak niz
z 5 workéw w przypadku mniejszej dostawy.

Prébki nalezy pobiera¢ mozliwie w réwnych ilosciach z kazdego przezna-
czonego do pobierania worka rurg zgtebnikowga siegajac do dna worka. Prob-
ki potaczy¢ razem, starannie wymierza¢ i usypa¢ w stozek na gtadkiej stronie
odpowiedniej wielkos$ci arkusza papieru. Stozek sptaszczy¢ do warstwy o gru-
bosci okoto 10 mm i z réznych miejsc pobra¢ szufelka 20-1-30 porcji, az do
otrzymania préobki laboratoryjnej o masie okoto 4 kg. Prébke laboratoryjng
wymiesza¢ na arkuszu papieru przez uchwycenie przeciwlegtych rogéw arku-
sza i kilkunastokrotne przesypywanie pytu na krzyz, a nastepnie podzieli¢ na
pét i przesypa¢ do 2 suchych stoi szklanych, z doszlifowanymi korkami. Na
kazdym stoju nalezy umiesci¢ nalepke z napisem nazwy wyrobu, daty dostawy,
wielkosci dostawy oraz miejsca i daty pobrania prébki. Pierwszy stéj stuzy
do badan, drugi pozostawia sie do ewentualnej analizy rozjemczej.

5.5.2. Pobieranie prdobek do badan z prébki laboratoryjnej. Probki pytu do
badan chemicznych nalezy pobiera¢ wprost ze stoja zawierajacego prdébke
przygotowanag wg 5.5.1. St6j z pytem nalezy obraca¢ i wstrzagsa¢ w ciagu 2 min,
a nastepnie szybko otworzy¢ i pobra¢ topatka wymagang ilo$¢ pytu do po-
szczegblnych oznaczan.

5.5.3. Przygotowanie prébki powietrzno-sucbej. Ze stoja zawierajacego préb-
ke laboratoryjnag nalezy pobra¢ okoto 15 kg pytu, wysypaé¢ na tace cynkowgq
0 wymiarach 456X300 mm i sptaszczy¢ do warstwy o grubos$ci okoto 20 mm.
N astepnie prébke suszyé¢ w temperaturze 25°C, mieszajagc w czasie suszenia
34-4 razy topatkag, w mozliwie rownych odstepach czasu. Suszenie prowa-
dzi¢ przez okoto 24 godz, az wazona co 4 godz prébka nie wykaze wiekszych
zmian wilgoci niz 02®/0 masy probki. Po wysuszeniu przenies¢ probke do su-
chego stoja.

5.6. Opis badan

5.6.1. Oznaczanie stopnia rozdrobnienia pytu

5.6.1.1. Zasada metody polega na rozdzieleniu pytu przez przesianie na 2
frakcje.

5.6.1.2. Przyrzady. Sita tkane o $rednicach oczek: 1,0 i 0,075 mm.

5.6.1.3. Wykonanie oznaczania. Na szkietku zegarkowym o $rednicy 15C mm
odwazy¢ na wadze laboratoryjnej technicznej z doktadnos$cig do 0,01 g 50 g
wysuszonego wg 5.5.3 pytu. Pyt przenie$¢ iloSciowo na sito kontrolne o ocz-
kach 1,0 mm. Przesiewanie wykonywac¢ recznie obracajac sito z szybkoscia
8 obr/min, uderzajac przy tym lekko dionia w oprawe przez okoto 34-5 min.
Podczas przesiewania sito powinno by¢ przykryte pokrywa. Pyt pozostajacy
na sicie przenie$¢ ilosciowo na szkietko zegarkowe i zwazyé. Nastepnie na tjm
samym szkietku zwazy¢ przesiew, przenie§¢ go na sito o oczkach 0,075 mm
1 przesia¢ analogicznie jak przez sito o $rednicy oczek 1,0 mm, zwazyé pozo-
stato$¢ pytu na sicie oraz przesiew. Uzyskane wyniki podaje sie¢ w procentach
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Dla kazdego przesiewu wykonuje sie dwa réwnolegte oznaczania, ktére nic

powinny réznié¢ sie miedzy soba wiecej niz o 01 g.

5,6.1.4. Obliczenie wynikéw

a) Przesiew ziarn przez sito o wymiarach oczek ponizej 1,0 mm (Zj) obli-
czy¢ w procentach wg wzoru
m1l
Zt = e « 100 (i
m
w ktéorym:
ml — masa przesiewu przez sito o $rednicy oczek 10 mm, g,
m — odwazka pytu przed przesiewaniem, g.

b) Przesiew =ziarn przez sito o wymiarach oczek ponizej 0,075 mm (Z2)

obliczy¢ w procentach wg wzoru

2 = )
w ktéorym:
m2 — masa przesiewu przez sito o $rednicy oczek 0,075 mm, g,
m — odwazka pytu przed przesiewaniem, g.

5.6.2. Oznaczanie lotnosci pytu
5.6.2.1. Zasada metody polega na obserwacji obtoku pytu porwanego po-
dmuchem.

5.6.2.2. Przyrzady

a) Gruszka gumowa.

b) Naczynka z blachy cynkowej
kosci 10 mm.

5.6.2.3. Wykonanie oznaczania. Probke powietrzno-suchego pytu wsypac¢ luz-

naczyhka. Nadmiar pytu usunaé, wyréwnaé¢ drewniana
uwazajac aby gestoscé

lub aluminiowej o boku 100 mm i wyso-

no do kwadratowego
linijka powierzchnie pytu réwno z brzegami naczynka,
préobki nie ulegta zmianie. Nastepnie za pomoca gruszki gumowej z zawor-
kiem zwrotnym, zaopatrzonej w dysze z odcinka rurki szklanej o $rednicy
wewnetrznej 4 mm, wywota¢ podmuch kierujac strumien powietrza réwno-
legle do osi poziomej naczynka. Dysze trzymaé¢ 2-1-3 cm ponad krawedzig
.naczynka z pytem. Probe lotnos$ci przeprowadzaé wywotujac najpierw po-
dmuch tagodny, stopniowo wzmacniajagc jego site i przez caly czas obserwu-
jac zachowanie sie pytu w chwili wzlotu i podczas unoszenia sie w powie-
trzu. Zaobserwowana lotno$¢ kwalifikowa¢ zgodnie z 1.2.2. Pyty na lotnos¢

bada sie réwniez po prébie odporno$ci na sktadowanie wilgotne.

5.6.3. Oznaczanie wilgotnosci pytu
5.6.3.1. Zasada metody polega na okre$leniu stopnia zawilgocenia pytu.

5.6.3.2. Przyrzady. Naczynko wagowe.

5.6.3.3. Wykonanie o0znaczania. Z probki przygotowanej
10 g pytu do uprzednio wysuszonego naczynka Wagowego, umie$cié w su-
szarce i suszy¢ w temperaturze 105°C do statej masy. Nastepnie naczynko
umies$ci¢ w eksykatorze do ostygniecia i zwazy¢. Pierwsze wazenie kontrolne

wg 5.5.3 odwazy¢
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nalezy wykonaé¢ po uptywie 1 godz suszenia probki w temperaturze 105°C.

Zawarto$¢ wilgoci w pyle powietrzno-suchym wyrazong w procentach
obliczy¢ wedtug wzoru

nij —mj
W = e ’ 100 (3)
TOI
w ktorym:
ml — masa odwazki pytu przed suszeniem, g,
m2 — masa odwazki pylu po wysuszeniu, g.
5.6.4. Oznaczanie wodoodporno$ci pytu — préba wodna

5.6.4.1. Zasada metody polega na okre$leniu wptywu wody na wtasnosci
pytu.

5.6.4.2. Przyrzady. Zlewka szklana o $rednicy 8 cm.

5.6.4.3. Wykonanie oznaczania. Do zlewki napetnionej wodg nalezy wsypac
okoto 2 g pytu. Po 2 godz pyt powinien utrzymywaé sie na powierzchni wody,
bez jakiegokolwiek opadu.

5.6.5. Oznaczanie odpornoéci pylu na wilgotne sktadowanie

5.6.5.1. Zasada metody polega na okre$leniu procentowego przyrostu wil-
goci w pyle, dla pytu zwyktego po 7-dniowym sktadowaniu, dla pytu wodo-
odpornego po 2l-dniowym sktadowaniu oraz sprawdzeniu lotnosci pytu.
5.6.5.2. Przyrzady. Naczynka z blachy cynkowej o wymiarach 50X70X70 mm.

5.6.5.3. Wykonanie oznaczania. Do naczynka z blachy cynkowej o wy-
miarach 50X70X70 mm, majgcego szczeling na wysokosci 10 mm od dna,
nasypa¢ luzno pytu pobranego z prébki laboratoryjnej nie zgarniajagc nad-
miaru pytu réwno z brzegiem za pomoca linijki. Przed nasypaniem pytu
szczelinge zalepi¢ tasma izolacyjng lub plastrem. Nastepnie naczynko wstawic¢
do eksykatora, zawierajacego wode i natozy¢ na eksykator pokrywe. Eksy-
kator umie$ci¢ w pomieszczeniu o temperaturze 20-t-22°C na okres 7 do 21
dni. Po tym okresie naczynko wyja¢ z eksykatora, odlepi¢ tasme i do szcze-
liny witozy¢ zasuwke, rozdzielajac w ten sposéb pyt na dwie warstwy. Z war-
stwy gornej szybko odwazy¢ 50 g pytu na szkietku zegarkowym i oznaczy¢
zawarto$¢ (W2) wilgoci wg 5.6.3. Pozostaty pyt z tej warstwy stuzy do ozna-
czenia wg 5.6.2 po sktadowaniu wilgotnym. Po wusunieciu zasuwki pobraé
z warstwy dolnej okoto 50 g pytu i wg 5.6.3 oznaczyé zawarto$¢ wilgoci (W2).

Przyrost zawarto$ci wilgoci po sktadowaniu wilgotnym (W) w procentach
obliczy¢ wg wzoru

W = W2 — Wj 4)
w ktérym:
W2 — zawarto$é¢ wilgoci po sktadowaniu wilgotnym, %>,
W[ — zawarto$¢ wilgoci przed skitadowaniem wilgotnym, %.

Procentowy przyrost wilgoci oblicza sie oddzielnie dla warstwy dolnej
i gbérnej.

5.6.6. Oznaczanie lotnosci pytu po wilgotnym skladowaniu nalezy wykona¢
wg 5.6.2.
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5.6.7. Oznaczanie zawarto$ci sumy tlenkéw zelazowego i glinowego
5.6.7.1. Zasada metody polega na wytraceniu zelaza i glinu amoniakiem
przesaczu po oddzieleniu ztoza i oznaczeniu ich w postaci tlenkéw.
5.6.7.2. Odczynniki

a) Kwas solny cz.d.a., roztwor 1+ 1

b) Nadtlenek wodoru (30%) cz.d.a. (perhydrol).

c) Amoniak cz.d.a., roztwér 10-procentowy.

d) Chlorek amonowy cz.d.a.,, roztwér nasycony. *
e) Azotan amonowy cz.d.a., roztwo6r l-procentowy.

f) Oranz metylowy roztwér alkoholowy 5-procentowy.

N

5.6.7.3. Wykonanie oznaczania. Z probki przygotowanej wg 5.5.3 nalezy
pobra¢ do naczynka wagowego 150 g pytu, wysuszy¢ w temperaturze 105°C
do statej masy, a nastepnie odwazy¢ 0,5 kg pozostawiajac reszte szczelnie
zamknieta w eksykatorze do nastepnych badan. Odwazke przenie$§¢ do zlewki
pojemnos$ci 600 ml i po zadaniu 30 ml kwasu solnego wg 5.6.7.2a) ogrzewac
w ciggu okoto 2 godz do catkowitego roztozenia weglanéw. Nastepnie za-
warto$¢ zlewki przesaczy¢ przez saczek, na ktérym pozostaje ztoze nieroz-
puszczalne w kwasie solnym. Ztoze przemy¢ goragcag wodag destylowanag do za-
niku reakcji na chlorki. Otrzymany przesacz zala¢ paroma kroplami perhy-
drolu wg 5.6.7.2b), po czym roztwdr odparowa¢ do objetosci okoto 200 ml.
Nastepnie doda¢ 10 ml chlorku amonowego wg 5.6.7.2a) oraz amoniaku wg
5.6.7.2c) wobec oranzu metylowego wg 5.6.7.2f). Stragcone wodorotlenki po
odstaniu odsaczy¢ i przemy¢ na saczku goracag wodg destylowanag z dodatkiem
azotanu amonowego wg b5.6.7.2e), az do zaniku reakcji na chlorki. Przesacz
pozostawi¢ do oznaczania wapnia i magnezu, a saczek zawierajagcy wodoro-
tlenki umie$ci¢ w wyprazonym tyglu, wysuszy¢, spali¢ i wyprazy¢ do statej
masy w temperaturze 1000°C. Tygiel wstawi¢ do eksykatora i po ostygnie-
ciu zwazyé.

5.6.7.4. Obliczanie wynikéw. Zawarto$§¢ tlenkéw zelazowego i glinowego
obliczy¢ w procentach wedtug wzoru
m2— m3
R203 = ----memmemmee- « 100 (5)
mt
w ktéorym:
m2 — masa tygla z tlenkiem, g,
m3 — masa tygla, g,
ml — odwazka pytu, g.

5.6.8. Oznaczanie zawartosci tlenkéw wapniowego i magnezowego

5.6.8.1. Zasada metody oznaczania tlenku wapniowego polega na zmiarecz-
kowaniu jonu wapniowego wobec kalcesu mianowanym roztworem wersenia-
nu dwusodowego, ktéry nie zawiera chlorku magnezowego (roztwér I).

5.6.8.2. Zasada metody oznaczania tlenku magnezowego polega na zmiarecz-
kowaniu sumy jondéw wapniowego i magnezowego wobec czerni eriochro-
mowej T, mianowanym roztworem wersenianu dwusodowego, zawierajagcym

chlorek magnezowy (roztwo6r Il1) i obliczeniu tlenku magnezowego z rdéznicy
oznaczef.
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5.6.8.5. Odczynniki

a) Wersenian dwusodowy roztwér COE N, roztwér |: 186,05 g werseniarm
dwusodowego rozpusci¢ w 1 1wody (1 cm! tego roztworu odpowiada 0,002804 ¢
CaO).

b) Wersenian dwusodowy roztwo6r 0,05 N, roztwo6r |Il: 187 g wersenianu
dwusodowego i 1 g chlorku magnezowego rozpus$ci¢c w 1 1 wody.

c) Roztwér wzorcowy tlenku wapniowego zawierajgcy 0001 CaO w 1 ml
wody: 1,7848 g weglanu wapniowego cz.d.a. rozpuéci¢ w 50 ml 1 N roztworu
lit], przenies¢ do kolby pomiarowej pojemnosci 11 i dopetni¢ do kreski.

d) Bufor alkaliczny 1 N, roztwér KOH: 112 g wodorotlenku potasowego
rozpusci¢ w 500 ml wody.

e) Bufor amonowy: 67,S g chlorku amonowego rozpus$ci¢ w niewielkiej
ilosci wody, doda¢ 570 ml 25-procentowej wody amoniakalnej i dopetnié
do 11

f) Kalces: 1 g kalcesu wymieszaé ze 100 g chlorku sodowego wolnego od
Ca i Mg.

g) Czern eriochromowa (T): 1 g czerni eriochromowej wymieszaé ze 100 g
chlorku sodowego wolnego od Ca i Mg

5.6.8.4. Ustalenie miana wersenianu dwusodowego

a) Roztwdr I. Pobra¢ pipetag 50 ml roztworu wzorcowego tlenku wapnio-
wego wg 5.6.8.3c) do kolby stozkowej pojemnos$ci 500 ml, 100 ml wody i 10 ml
buforu a’kalicznego wg 5.6.3.3d) w celu uzyskania pH 11,3-M2,0. Nastepnie
doda¢ szczypte kalcesu wg 5.6.8.3f) do wyraznego r6zowego zabarwienia

i zmiareczkowaé¢ roztworem | wersenianu dwusodowego wg 5.6.8.3d) do
zmiany barwy na niebieska.
Miano roztworu | wersenianu dwusodowego (Mj) obliczy¢ wg wzoru
0,05
M, = e (6)
v,
w ktérym:
0,05 — ilos¢ CaO zawarta w 50 ml roztworu wzorcowego, @,
VI — objetos¢ roztworu | wersenianu dwusodowego zuzytego do miarecz-

kowania, ml.

b) Roztwér Il Pipeta pobra¢ 50 ml roztworu wzorcowego tlenku wapnio-
wego wg 5.6.8.3c) do kolby stozkowej pojemnos$ci 500 ml, doda¢ 50 ml wody
i 10 ml buforu amonowego wg 5.6.8.3e) w celu uzyskania pH 9,B-f-10,0. Na-
stepnie doda¢ szczypte czerni eriochromowej (T) wg 5.6.8.3g) do wyraznego

czerwonego zabarwienia i zmiareczkowaé¢ roztworem Il wersenianu dwuso-
dowego wg 5.6.8.3b) do zmiany barwy na niebieska.
Miano roztworu Il wersenianu dwusodowego (M2) obliczy¢ wg wzoru
w ktérym: 2
0,05 — ilo§¢ CaO zawarta w 50 ml roztworu wzorcowego, (@,
V5 — objetosé roztworu Il wersenianu dwusodowego, zuzytego do mia-

reczkowania, ml.
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3.3,8.,5. Przygotowanie roztworu. Przesacz po oddzieleniu wodorotlenkéw
glinowego i magnezowego wg 5.6.7.3 zakwasi¢ i przenies¢ do kolby pomiaro-
wej pojemnosci 500 ml, dopetni¢ woda do kreski i wymieszac.

5.6.5.8. Wykonanie oznaczania tlenku wapniowego. Z kolby pomiarowej
pobra¢ pipetg 100 ml roztworu, przenie$¢ do kolby stozkowej pojemnosci
500 ml, doda¢ 20 ml buforu alkalicznego wg 5.6.8.3d) w celu osiggniecia pH
w granicach 119-7120, doda¢ szczypte kalcesu wg 5,6.8.3f) do wyraznego
r6zowego zabarwienia i miareczkowaé¢ 0,05 roztworem wersenianu dwusodo-
wego (roztwér 1) wg 5.6.8.3c) do zmiany barwy na niebieska.

Zawarto$¢ tlenku wapniowego (Xj) obliczyé w procentach wg wzoru

M, 5
D QU — — 100 (8)
m
w ktérym:
Vi — objeto$¢ 0,05 roztworu | wersenianu dwusodowego zuzytego do mia-
reczkowania, ml,
Mi — ilo$¢ CaO przypadajagca na 1 ml Op5 N roztworu | wersenianu dwu-
sodowego, g, (M, — miano roztworu 1),

m — odwrazka prébki pytu, g.

5.6.3.7. Oznaczanie sumy tlenk6w wapniowego i magnezowego w przelicze-
niu na CaO. Z kolby pomiarowej pobra¢ pipeta 100 ml roztworu, przenie$é
do kolby stozkowej pojemnoé$ci 500 ml, doda¢ 30 ml buforu amonowego wg
5.6.8.3e) w celu uzyskania pH w granicach 9,97-10,0 doda¢ szczypte czerni
eriochromowej (T) wg 5.8.8.3g) do wyraznego czerwonego zabarwienia i mia-
reczkowaé¢ 0,05 N roztworem wersenianu dwusodowego (roztwoér 11) wg
5.6.8.3b) do zmiany barwy na niebieska.

Zawarto$¢ sumy tlenkéw wapniowego i magnezowego w przeliczeniu na
CaO (X2) obliczy¢ w procentach wg wzoru
V2eM2+5
X2 = e « 100 9)
m
w ktorym:
V2 — objeto$¢ 0,05 roztworu Il wersenianu sodowego zuzytego do mia-
reczkowania, ml,
M2 — ilos¢ CaO przypadajagca na 1 ml 0,05 M roztworu Il wersenianu

dwusodowego (miano roztworu Il),
m — odwazka prébki pytu, g.
Zawartos¢ tlenku magnezowego (X3) obliczy¢ w procentach wg wzoru
X3 = (X2 — X,) — 0,71897 (120)
w ktérym:
X2 — zawarto$é sumy tlenkéw wapniowego i magnezowego w przeli-
czeniu na tlenek wapniowy, #o,
Xj — zawarto$¢ tlenku wapniowego, %,
0,71897 — wspotczynnik przeliczeniowy z CaO na MgO.
5.6.9. Oznaczanie weglanéw
5.6.9.1. Zasada metody polega na rozktadzie weglanéw zawartych w pyle
wapiennym kwasem ortofosforowym i oznaczaniu ilosci wydzielonego dwu-
tlenku wegla.
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5.6.9.L Aparatura przedstawiona schematycznie na rys. 1

5.6.9.3. Odczynniki

a) Kwas siarkowy (1.84) cz.d.a.

b) Kwas ortofosforowy (1.30) cz.d.a.

c¢) Siarczan miedziowy bezwodny cz.d.a.

d) Wapno sodowane cz.d.a.

e) Chlorek wapniowy (wysuszony w temperaturze 190°C).

5.6.9.4. Wykonanie oznaczenia. W U-ruree (8) umie$ci¢ bezwodny siarczan
miedziowy przektadajac co 1 cm warstwy watg szklang. W U-rurce (9) ukta-
da¢ na przemian 1 cm warstwy chlorku wapniowego wg 5.6.9.3e) i sodowa-
nego wapna wg 5.6.9.3d) przedzielajac watg szklang. Pozostate rurki wypetnic
zgodnie z przeznaczeniem. Po sprawdzeniu szczelnos$ci aparatury za pomoca
$lepej proby, odwazy¢ na wadze analitycznej 05 g pytu wapiennego przygo-
towanego wg 5.6.7.3 i przenie$é¢ do kolby (4). Pyt zwilzyé 100 ml przegotowanej
wody destylowanej, po czym przez aparature przepuszcza¢ w ciggu 15 min
strumien powietrza. Przeptyw powietrza powinien wynosi¢ 20-"30 ml/min
(szybko$¢ przechodzenia pecherzyk6w przez ptuczke (1) napetniong kwasem
siarkowym wg 5.6.9.3a). Po 15 min przerwa¢ przeptyw powietrza, zamkna¢ U-
-rurke (9) i odiaczy¢ ja. Odcig¢ kranikiem potaczenie koricowe U-rurki (S)
i zamknag¢ kraniki U-rurki (10). U-rurke (9) zwazy¢ na wadze analitycznej
z doktadnos$cig do 0,02 g. Nastepnie U-rurke (9) podtaczy¢é do aparatury, otwo-
rzy¢ kranik iuruchomi¢ przeptyw powietrza. Z wkraplacza (5) wla¢ do kolby (4)
porcjami 50 ml kwasu ortofosforowego wg 5.6.9.3b) i zagrza¢ zawarto$¢ kolby
(4) do temperatury wrzenia. Po 10 min odstawi¢ palnik i przepuszczaé¢ dalej
powietrze w ciggu 20-"30 min. U-rurke (9) odsaczy¢, zamkna¢ ja i zwazy¢
jak poprzednio. Przed samym odwazeniem nalezy na chwile otworzy¢ kra-
nik U-rurki.

Zawarto$¢ dwutlenku wegla w przeliczeniu na 1 g pytu wapiennego obli-
czy¢ w procentach wg wzoru

m2— rrij
C02 = —-mm- « 100 (12)
m
w ktorym:
m7 — masa U-rui'ki (7) po oznaczaniu, g,
ni] — masa U-rurki (7) przed oznaczaniem, g,
m — odwazka pytu, w g.

Zawarto$¢ tlenkéw wapnia i magnezu w przeliczeniu na weglany obliczy¢
w procentach wg wzoréw

Mgco03 = X31 2,092 (12)
CaC03 = (X4 1 X5 1 2274 (13)
w ktorych:
X3 = MgO
X4 = co2
X5 = C02 zwigzane z MgC03 — X3
2,092 — j

2,274 — | wspobétczynniki przeliczeniowe
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5.6.10. Oznaczanie ztoza i wolnej krzemionki

5.6.10.1. Zasada metody polega na wydzieleniu wolnej krzemionki przez
traktowanie ztoza kwasem ortofosforowym.

5.6.10.2. Odczynniki

a) Kwas ortofosforowy (1.70) cz.d.a.

b) Kwas siarkowy (1.83) cz.d.a.

¢) Kwas solny, cz.d.a. (roztwér 1+1 i 4lu).

d) Amoniak cz.d.a.
e) Chlorek barowy, cz.d.a., 2 N,

f) Azotan srebrowy, cz.d.a., 0,1 N.
g) Kwas fluorowodorowy, cz.d.a., 40%.

5.6.10.3. Przygotowanie odczynnikéw. Przygotowanie kwasu pirofosforowe-
go odbywa sie przez odwodnienie handlowego kwasu ortofosforowego wg
5.6.10.2a) w parowniczce platynowej lub kwarcowej pojemnos$ci 200 ml. Kwas
ortofosforowy nalezy nala¢ do parowniczki i przykry¢ ja szkietkiem zegar-
kowym z otworem w S$rodku na termometr zabezpieczony rurka kwarcowa
zatopiong u dotu. Zawarto$¢ parowniczki podgrzewaé¢ stopniowo do 250°C
i pozostawi¢ W tej temperaturze, az przestang wydziela¢ sie pecherzyki pary.

5.6.10.4. W ykonanie oznaczania. Z probki przygotowanej w 5.8.7.3 odwazy¢
na wadze analitycznej 10 g pytu wysuszonego w temperaturze 105°C, po
czym w zlewce pojemnos$ci 600 ml zala¢ powoli kwasem solnym wg 5.6.10.2c)
i ogrzewa¢ do catkowitego roztozenia weglanéw. Nastepnie zawarto$¢ zlewki
przesaczy¢ i pozostaty na saczku osad przeptuka¢ goraca woda destylowana,
az do zaniku reakcji na jon chlorowy (préba z azotanem srebra). Osad na
sagczku wysuszyé w temperaturze 105°C, saczek spali¢ i wyprazy¢ w 1000°C
w tyglu porcelanowym wyprazonym uprzednio do statej wagi. Tygiel z po-
zostato$ciag zwazy¢é na wadze analitycznej. Otrzymany wynik przedstawia
nierozpuszczalne w kwasie solnym zioze.

Zawarto$¢ ztoza nierozpuszczalnego w kwasie solnym (Z) obliczy¢é w pro-
centach wg wzoru

m 2
Z = e * 100 (14)
m1
w ktérym:
m2 — masa nierozpuszczanego ztoza, ¢,

mX — odwazka pytu, g.

N astepnie nierozpuszczone ztoze rozetrze¢ w mozdzierzyku agatowym i prze-
sia¢ przez sito o oczkach kwadratowych 0,075 mm. Z przesiewu odwazyé
0,3 g i zada¢ w tyglu platynowym lub kwarcowym 15 ml kwasu pirofosforo-
wego. Tygiel przykry¢ szkietkiem zegarkowym 2z otworem na termometr w
kwarcowej oprawce. Nastepnie umiesci¢ go na tazni piaskowej ogrzanej
do temperatury okoto 250°C. Gdy temperatura zawarto$ci tygla osiggnie
250°C, ogrzewanie prowadzi¢ nadal w ciggu 10 min, po czym tygiel odstawi¢
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do ostygniecia Nastepnie zawarto$¢ tygla sptukaé¢ do zlewki i dopetni¢ woda
destylowang do 200 ml. Roztwér przesaczy¢ przez saczek pokryty warstwa
miazgi saczkowej. Osad na saczku przemy¢ goracym, 4-procentowym kwa-
sem solnym wg 5.6.10.2b) do zaniku reakcji na fosforany, ktérych obecnos$¢
w przesaczku sprawdza sie przez zobojetnienie 2 N amoniakiem wg 5.6.10.2d)
i zadanie chlorkiem barowym wg 5.6.10.2e). Zmetnienie $wiadczy o obecnosci
fosforan6w. Saczek z przemytym osadem umie$ci¢ w tyglu platynowym i wy-
prazy¢ w temperaturze 1000°C do statej masy. Czysto$¢ osadu sprawdzi¢ przez
odpedzenie Si02 w postaci SiF4. W tym celu osad zwilzyé kilkoma kroplami

wody i zada¢ 2-f-3 ml kwasu fluorowodorowego wg 5.6.10.2g) i ostroznie
odparowaé¢. Czynnos$¢ te powtarza¢ 2~3-krotnie. Nastepnie doda¢ krople ste-
zonego kwasu siarkowego wg 5.6.10.2b), odparowa¢ kwas i pozostato$¢ wy-

prazyé. Rozktad uwaza sie za catkowity, jezeli pozostato$¢ po odpedzeniu SiF4
nie przekracza I-f-2 mg. W przeciwnym razie nalezy powtérzy¢ oznaczanie.

Zawarto$¢ wolnej krzemionki w pyle wapiennym Si02 obliczyé w procen-
tach wg wzoru

méem2
10— . 100 (15)
m3em
w ktérym:
m4 — masa wolnej krzemionki, g,
m2 — masa nierozpuszczonego ztoza, g,
m3 — odwazka ztoza, g,

mj — odwazka pytu, g.

5.6.11. Oznaczanie jako$ciowe arsenu i antymonu

5.6.11.1. Zasada metody. Arsen i antymon oznacza sie proba Gutzeita przez
zredukowanie zwigzk6éw arsenu i antymonu na arsenowoddr i antymonowo-
dor.
5.6.11.2. Odczynniki

a) Kwas solny (roztwér 1:1 i 2 N).

b) Cynk metaliczny.

c) Chlorek lub bromek rteci.

5.6.11.3. Wykonanie oznaczania. Probke 1-2-2 g pytu przygotowang wg 5.6.7.3
zada¢ w zlewce pojemnos$ci 150 ml kwasem solnym 1:1 i podgrza¢ do
roztozenia weglanéw. Zawarto$¢ zlewki przenies¢ do proboéwki, wrzuci¢ pare
kawatkéw cynku wg 5.6.11.2b) i doda¢ 20 ml -kwasu solnego 2 N wg
5.6.11.2a). Nastepnie wtozy¢é do probéwki wate nasycong octanem ofowiu
U wylotu probéwki przytozy¢ bibute nasycong roztworem chlorku lub brom-
ku rteci wg 5.6.11.2c). W razie obecnos$ci arsenu lub antymonu pojawia sie
na bibule ciemna plama.

5.6.12. Oznaczanie jakos$ciowe otowiu

5.6.12.1. Zasada metody polega na wydzielaniu oftowiu w postaci jodku
otowiowego.
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5.6.12.2. Odczynniki

a) Jodek potasowy, cz.d.a., 2 N.

b) Kwas octowy stezony, cz.d.a.

5.6.12.3. Wykonanie oznaczania. Do prob6éwki wsypaé okoto 05 g probki
pytu przygotowanego wg 5.6.7.3, zakwasi¢ kilkoma kroplami stezonego kwasu
octowego wg 5.6.12.2b) i zada¢ roztworem 2 N jodku potasowego wg 5.6.12.2a).
Zawarto$¢ probowki gotowaé w ciggu kilku minut i odsaczy¢ do drugiej
probéwki.

W przypadku obecno$ci otowiu 2z przesaczu wytracajag sie po ostudzeniu
z6ttoztociste krysztatki jodku otowiowego.

5.6.13. Oznaczanie wolnych alkaliéw
5.6.13.1. Zasada metody polega na oznaczeniu alkaliow na drodze miarecz-
kowania.

5.6.13.2. Odczynniki

a) Kwas solny cz.d.a., 0,1 N.

b) Fenoloftaleina.

5.6.13.3. Wykonanie oznaczania. Z probki pytu przygotowanej wg 5.6.7.3
odwazyé na wadze analitycznej z doktadnoscig do 0,2 mg 20 g i przenie$é
do kolby pomiarowej pojemnos$ci 500 ml. Kolbe dopetni¢ woda destylowang
do kreski i wytrzasa¢ w ciggu 1 godz. Z roztworu odpipetowaé¢ 100 ml i do-
da¢ 5 kropli l'enoloftaleiny wg 5.6.13.2b), po czym miareczkowaé¢ 01 N kwa-
sem solnym wg 5.6.13.2a) do wustalenia sie zabarwienia roztworu na lekko
r6zowo. Intensywno$¢ zabarwienia poréwnywaé¢ z barwa otrzymana przy
uzyciu chemicznie czystego weglanu wapnia. Zuzycie 01 N kwasu solnego
w tym oznaczaniu nie moze wynie$s¢ wiecej niz 3 krople.

5.6.14. Oznaczanie cze$ci palnych

5.6.14.1. Zasada metody polega na spalaniu w tlenie cze$ci palnych zawar-
tych w pyle i oznaczaniu ich ilosci z przyrostu masy absorbentéw.

5.6.14.2. Aparatura do spalan (rys. 2) sktada sie z gazomierza (1) lub butli
z zaworem redukcyjnym na tlen, ptuczki wiezowej (2) zawierajgcej u dotu
stezony H2504 wypeinionej do potowy wysokoéci utozonym na siatce wapnem
sodowanym, a w go6rnej potowie chlorkiem wapniowym. Piuczka jest pota-
czona z rurg do spalan ze szkta trudno topliwego lub kwarcu. Za rurg znaj-

duje sie zespdét U-rurek.

5.6.14.3. Odczynniki

a) Kwas siarkowy (1.83) cz.d.a.

b) Chlorek wapniowy cz.d.a. wysuszony w temperaturze 190°C.
¢) Wapno sodowane cz.d.a.

d) Dwutlenek otowiowy cz.d.a.

e) Chlorek palladowy — roztwér 1l-procentowy.

r) Tlen.
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5.6.14.4. W ykonanie oznaczania. Nierozpuszczalne w kwasie solnym zioze

otrzymane wg 5.6.10 odwazy¢ w ilosci 0,5 g na wadze analitycznej w czystej
i wyprazonej do statej masy tddeczce porcelanowej (8), ktora przechowuje
sie w eksykatorze. Nastepnie zwazy¢ na wadze analitycznej obie U-rurki
(4 i 5 z wapnem sodowanym wg 5.6.14.3c). Lodeczke (8) z pytem wprowa-
dzi¢ do rury do spalan znajdujacych sie od strony gazomierza z tlenem
i nasuna¢ na nig element grzejny Ej. Ze strony przeciwnej umie$ci¢ w po-
towie diugos$ci rury gwiazde platynowa (11), a w odstepie 100 mm od gwiaz-
dy tédeczke (10) wypeiniong Pb02 wg 5.6.14.3d). Na gwiazde i t6deczke (10)
nasuwa sie drugi element grzejny E2. Nastepnie do zestawu wtaczy¢ dwie od-
wazone U-rurki z wapnem sodowanym i wpuéci¢ strumien tlenu. Tlen
powinien przechodzi¢ przez aparat z szybko$cig 20-1-30 ml/min. Szybko$¢
przechodzenia obserwuje sie na pecherzykach przechodzacych przez stezony
kwas siarkowy wg 5.6.14.3a) lub roztwér chlorku palladowego wg 5.6.14.3¢e).
Po uregulowaniu szybko$ci gazu, wiaczy¢ opornikami obydwa elementy grzej-
ne, tak aby w ciggu 30 min osiggna¢ stopniowo wskazane temperatury. Od
tego momentu prowadzi¢ spalania w ciggu 2 godz. Nastepnie wytaczy¢ ele-
menty grzejne i studzi¢ piec przy ciagtym przepuszczaniu tlenu. Po ostudze-
niu odtaczyé obie U-rurki z wapnem sodowanym, zamkna¢ kranik i odwazy¢
po 20 min przechowywania w pokoju wagowym.

Zawarto$¢ cze$ci palnych w przeliczeniu na wegiel X obliczyé w procentach
wg wzoru

m 2
2ora
------------- «1,2 <100 (16)
44
w  ktorym:
m2 — przyrost masy U-rurek z wapnem sodowanym, g,
mi — odwazka nierozpuszczanego w kwasie solnym ztoza, g,
12 — masa atomowa wegla,
Z — zawarto$¢ w pyle nierozpuszczalnego w kwasie solnym ztoza, %,
44 — masa czasteczkowa dwutlenku wegla,
12 — wspoétczynnik dla przeliczenia wegla pierwiastkowego na wegiel
naturalny.

5.8.15. Oznaczanie zawartos$ci stearyny

5.6.15.1. Zasada metody polega na uwolnieniu czesci kwasu stearynowego
zwigzanego w postaci stearynianu wapnia i wyekstrahowaniu catej jego
ilosci eterem.

5.6.15.2. Aparatura. Aparat Soxhlete'a (rys. 3).
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Rys. 3
1 — kolba z eterem zanurzona w goracej wodzie, 2 — aparat ekstrakcyj-
ny, 3 — chtodnica zwrotna, 4 — gilza z pytem zawierajagcym stearyne.

5.6.15.3. Odczynniki

a) Kwas solny cz.d.a. roztwo6r 1:1.

b) Eter etylowy cz.d.a. o punkcie wrzenia 36°C.

5.6.15.4. Wykonanie oznaczania. Na wadze analitycznej odwazy¢ 15 g pytu
przygotowanego wg 5.5.3 i przenie$¢ ilosciowo do zlewki pojemnos$ci 600 ml.
Pyt zadawa¢ wolno kwasem solnym wg 5.6.-15.3a) do chwili zakohczenia
burzliwej reakcji, po czym utrzymywaé¢ w temperaturze 5C°C w ciggu okoto
15 min dla zapewnienia catkowitego rozktadu weglanéw. Pod koniec ogrze-
wania roztwor rozciefnczy¢ 100 ml wody destylowanej i odstawi¢. Po opad-
nieciu i odstaniu sie osadu nalezy zawarto$¢ zlewki przesaczy¢ przez miekki
sagczek. Osad na saczku przemy¢ najpierw zimng woda destylowanag zakwa-
szong paroma kroplami kwasu solnego, a nastepnie woda destylowang, az
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do zaniku reakcji na chlorki. Tak przemyty osad wysuszyé, pozostawiajac
go na saczku do dnia nastepnego w temperaturze pokojowej. Nastepnie

wraz z saczkiem zawing¢ w podwdjny saczek twardy i umiesci¢c w gilzie
prasowanej (3) z bibuty laboratoryjnej. Gilze wprowadzi¢ do aparatu Soxh-
lele'a i rozpocza¢ ekstrakcje zanurzajac kolbe (1) z eterem wg 5.6.15.3b)

w parownicy z wodg o temperaturze 60°C. Kolba powinna zawiera¢ tyle eteru,
aby z nadwyzka wypetnit on zbiorniczek (2) z gilzag zawierajagcg osad.
Ekstrakcje nalezy przeprowadza¢ ostroznie, utrzymujac jednakowa szybkos$¢
destylacji eteru. Przeptyw wody w chtodnicy tak uregulowaé, aby eter nie
ulatniat sie. Ze wzgledu na palno$¢ eteru nalezy na czas oznaczania usungé
z pomieszczenia wszelkie palniki oraz zachowaé¢ og6lne przepisy bezpie-
czenstwa pracy z eterem. Po 5-krotnym obiegu eteru w aparacie przerwac
ekstrakcje, roztwoér stearyny przela¢é do uprzednio zwazonej kolbki stozko-
wej i eter oddestylowaé¢ przez chtodnice do odbieralnika zanurzonego w wo-
dzie lub lodzie. Kolbke wraz z pozostato$ciag wstawi¢ na 1 godz do suszarki
0o temperaturze 60°C, a nastepnie do eksykatora i po ostygnieciu zwazy¢.

5.6.15.5. Obliczanie wynikéw. Zawarto$¢ stearyny w pyle (S) obliczy¢ w
procentach wg wzoru

m-, — m.
s=— :— i.ioo (€))]
m
w  ktéorym:
m 2 — masa kolbki ze stearyna, g,
mi — masa kolbki, g,
m — odwazka, g.

5.7. Ocena wynikéw badan. Partie badanego pytu nalezy uznaé¢ za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania sa zgodne z wymaganiami
rozdz. 3. W przypadku gdyby ktére$ z badan dato wynik niezgodny z wyma-
ganiami normy, catg partie pytu nalezy uzna¢ za niezgodna z normag.

5.8. Protok6t z przeprowadzenia badan powinien zawieraé krotki opis
badanego pytu oraz liczbowe wyniki badan.

5.9. ZasSwiadczenie o jako$ci. Dla kazdej partii pytu uznanej za zgodng
z wymaganiami normy producent zobowigzany jest wystawi¢ zaswiadczenie
zawierajagce nastepujagce dane:

a) date wystawienia zaswiadczenia,

b) nazwe i adres zaktadu produkcyjnego,

c) rodzaj pytu,

d) date produkcji,

e) wyniki badan,

f) podpisy os6b obecnych przy przeprowadzaniu badan.
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6. POSTEPOWANIE Z PARTIA UZNANA ZA NIEZGODNA
Z WYMAGANIAMI NORMY

Partia pytu zwyktego uznana za niezgodng z wymaganiami normy w wy-
niku badan kontrolnych moze by¢ przez zaktad produkcyjny sprzedana dla
rolnictw a.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme — Osrodek Badawczo-Rozwojowy Bu-
downictwa Weglowego, Katowice.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-65/6791-08

a) w miejsce pytu stearynowego wprowadzono pojecie pytu wodoodpor-
nego ze wzgledu na mozliwo$¢ dopuszczenia innego $rodka hydrofobizu-
jacego,

b) wprowadzono nowag metode oznaczania tlenku magnezowego przy za-
stosowaniu wersenianu dwusodowego,

c) podano wz6r Swiadectwa jakosci.

3. Normy zwigzane
PN-70/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Zbigniew Bachleda, mgr inz. Irena
Hofman, mgr inz. Stanistaw Bak, mgr inz. Grazyna Hadyk.



