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BADANIA DOSWIADCZALNE ROZKLADOW
ODKSZTALCEN W SPOINIE LASEROWEJ
W WARUNKACH OBCIAZEN ZMECZENIOWYCH

W pracy przedstawiono wyniki badaii rozkladéw odksztalcen w strefie zmecze-
niowego pekania laserowego zlacza spawanego. Pomiary odkszialcef przeprowa-
dzono z zastosowaniem Systemu LES w warunkach obciazen zmgczeniowych.
Wyniki badan wykazaty wystepowanie gradientow odksztatcenia w strefach nie-
ciggtosci geometrycznych i materialowych zlacza, przy czym ich warto$ci mak-
symalne oraz rozklad zmienial si¢ w trakcie proby zmeczeniowej.
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1. WPROWADZENIE

Spawanie laserowe jest jedng z najnowszych technik spawalniczych (pierwsze za-
stosowania w przemysle w latach 60., w przemysle motoryzacyjnym od lat 80., w prze-
mysle okretowym od lat 90.), coraz szerzej stosowanych w budowie maszyn do taczenia
stali konstrukcyjnej [1, 2, 3].

Wiasnosci zmeczeniowe spoin laserowych moga znacznie odbiega¢ od wlasnosci
spoin wykonywanych konwencjonalnymi technikami, w tym spawaniem hukowym.
Aktualnie brak jest jednoznacznych opinii 0 mozliwosci zastosowania istniejacych me-
tod obliczen wytrzymatosci i trwatosci zmeczeniowej potaczen spawanych w przypadku
potaczen wykonanych technika laserowa [3].

Jako jedno z wazniejszych zagadnien wymagajacych poznania wydaje si¢ by¢ pro-
blem niejednorodnosci rozktadu odksztalcen w poszczegélnych strefach spoiny i zwigza-
nych z nim lokalnych spietrzen odksztatcen, prowadzacych bezposrednio do powstawa-
nia peknig¢¢ zmeczeniowych.

Mozliwosci eksperymentalnej analizy odksztalcen w obszarze zlacza laserowego
sg jednak czesto bardzo ograniczone ze wzgledu na niewielkie rozmiary spoiny oraz
silne zréznicowanie wartosci odksztalcen w jej poszczegolnych strefach.

W pracy przedstawiono przyktadowe wyniki badan rozkladéw odksztatcen w ztaczu
laserowym z zastosowaniem nowoczesnego systemu laserowego ekstensometru siatko-
wego LES [4]. Badania przeprowadzono na zlaczu laserowym modelu stalowej struktury
panelowej typu ,.sandwich” (rys. 1), w ktorej dwie rownolegle ptyty zewnetrzne potaczone
sg poprzez prostopadie do ich powierzchni przegrody (wzmocnienia). Przegrody te mo-
cowane sg do ptyt spoinami laserowymi wykonywanymi od zewngtrznej strony panelu.

Ze wzgledu na przyjety cel opracowania, jakim jest przedstawienie ztozonego cha-
rakteru odksztalcen w zlaczu, oraz z uwagi na wstepny charakter badan, w pracy pomi-
nieto szczeg6lowy opis whasnosci mechanicznych oraz struktury metalograficznej ztacza.
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Miejsce wystegpowania najwickszego gradientu odksztalcenia odpowiada miejscu
inicjacji peknigcia zmeczeniowego, co mozna zaobserwowac poréwnujac rysunek 8
z rysunkiem 9.

5. PODSUMOWANIE

Zastosowanic systemu laserowego ekstensometru siatkowego LES umozliwia ob-
serwacj¢ przebiegu zmian odksztalcen lokalnych w strefach nieciaglosci geometrycz-
nych i materiatowych, wystgpujacych w potaczeniach wykonanych technikg spawania
laserowego.

Mozliwoséé analizy rozkladéw odksztalcen ma szczegélne znaczenie ze wzgledu na
badania zjawisk zmeczeniowych zachodzacych w strefie spoiny.

Jak wynika z przeprowadzonych badan, miejsce inicjacji pgknigcia zmeczeniowego
wystapilo w obszarze maksymalnych gradientéw odksztatcenia, w poblizu najwigkszych
warto$ci odksztalcenia lokalnego.

Analiza gradientéw odksztalcenia wykazala znacznie istotniejszy wplyw na spigtrze-
nia odksztalcen nieciagloéci geometrycznej niz nieciaglosci materialowej zwiazanej ze
zrdéznicowaniem wlasnosci materialu w spoinie laserowej i jej bezposrednim otoczeniu.
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