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NORMA BRANZOWA

BN-66

POLEABRYKATY Kruszywo naturalne do nawierzchni 6774-01
| PREFABRYKATY drogowych i kolejowych

DROGOWE . . . -
Zwir | pospotka
Grupa katalogowa VII 18
1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg zwiry i pospotki uzywane w budownic-
twie drogowym i kolejowym, z wyjatkiem tych, ktdére stosuje sie do betonu.

1.2. Okreslenia

1.2.1. Kruszywo naturalne - materiat kamienny rozdrobniony w sposéb naturalny,
wystepujacy w przyrodzie w postaci luznych okruchéw skalnych.

1.2.2. Zwir - kruszywo naturalne przechodzace przez sito nominalne o przes$wicie
oczek 60 mm i pozostajgce na sicie nominalnym o przeswicie oczek 5 mm.

1.2. $, Piasek - kruszywo naturalne przechodzace przez sito nominalne o przeswic

oczek 5 mm, ktorego Srednica ziarn okreslona metodg ptukania wynosi co najmniej
0,05 mm.

1.2.4. Piasek gruby - kruszywo naturalne przechodzgce przez sito nominalne oprze-
Swicie oczek 5 mm i pozostajgce na sicie nominalnym o przeswicie oczek 2 mm.

1.2.5. Piasek drobny - kruszywo naturalne przechodzgce przez sito nominalne
0 przeswicie oczek 2 mm, ktérego Srednica ziarn okreslona metodg ptukania wynosi co
najmniej 0,05 mm.

1.2.6. Pospotka - kruszywo naturalne stanowigce mieszanine piasku i zwiru.

1.2.7. Nadziarno - ziarno pozostajace na gornym granicznym sicie nominalnym danej
frakcji lub grupy frakcji.

1.2.8. Podziarno - ziarno przechodzgce przez dolne graniczne sito nominalne danej
frakcji lub grupy frakcji.

1.2.9. Sita nominalne - sita przyjete za podstawe wymiarowania danej frakcji lub
grupy frakcji.

1.2.10. Kruszywo sortowane - kruszywo podzielone na frakcje lub grupy frakcji.

1.2.11. Kruszywo niesortowane - kruszywo naturalne bez nadziarna, lecz nie podzie-
lone na frakcje lub grupy frakcji.

e 1,2.12. Frakcja kruszywa - zbidr ziarn o sSrednicach okreslonych przez sasiednie
sita nominalne.

1,2,15. Grupa frakcji - kruaaywo zawierajgce co najmniej dwie sgsiednie frakcje.

1.5. Klasyfikacja

1.5.1. Podstaw? klasyfikacji. Podziat kruszywa naturalnego przeprowadza sie w za-
leznosci od:

a) roznicy wielkosci ziarn najwiekszych i najmniejszych,

Centralny Os$rodek Baddn i Rozwoju Techniki Drogowej
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od dnia 1 stycznia 1967 r. (Mon. Pol. nr 21/1966 poz. 116)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0t85 Nakt.2000 +4 Zam 98/67 Cena xt 4,80



b) wielkosci ziarn,
c) przeznaczenia (branzy odbiorcy),

d) whasciwosci

emulgacyjnych oraz zawartosci

BN-66/6774-01

e) whasciwosci fizycznych i chemicznych.

1,5.2.
i na.imnie.jszych

Podziat kruszywa w zaleznosci od roéznicy wielkosci

a) kruszywo sortowane (zwir),
b) kruszywo niesortowane (pospétka).

1.0.5. Podziat "kruszywa w zaleznosci od wielkosci ziarn
a) kruszywo do nawierzchni

sorto-
wane
Kruszywo
natural-
ne
niesor-
towane

Rodzaj kruszywa

Zwir 5/

8

zwir 5/10

zZwir 8/12
zwir 10720
zwir 12716

zwir 16/25
zwir 20740
zwir 25740
zwir 40/60

pospotka
pospo6tka
pospotka
pospotka
pospotka
pospotka
pospotka
pospo6tka

o/ 8
0/10
0/12
0/16
0/20
0/25
0/40
0/60

drogowych,

Tablica 1

Pozostaje na sicie
0 przeswicie oczek

ram

5

10

16
20

25
40

b) kruszywo do nawierzchni kolejowych:
zwir 5/20 K - zwir drobny o wielkosci ziarn 5 V20 mm,
zwir 5/60 K - zwir gruby o wielkosci ziarn 5+60 mm.

1.5.4-. Podziat kruszywa w zaleznosci

ziarn

zanieczyszczen organicznych,

najwiekszych

Przechodzi przez si-
to 0 przeswicie oczek
mm

du na przeznaczenie (branze odbiorcy) rozréznia sie dwie grupy kruszywa:
a) D - kruszywo do nawierzchni drogowych,

b) K - kruszywo do nawierzchni kolejowych.

1.5.5. Podziat kruszywa do nawierzchni
emulgacyjnych oraz zawartosci

zanieczyszczen organicznych

a) B - kruszywo przydatne do robét bitumicznych,
b) U - kruszywo nieprzydatne do robdt bitumicznych.

1.3.6. Podziat kruszywa do nawierzchni

fizycznych i1 chemicznych. Ze wzgledu na whkasciwosci fizyczne

sie trzy klasy kruszywa naturalnego drogowego (wg tabl. 2).

drogowych (D) w zaleznosci

drogowych (D) w zaleznosci

chemiczne

8
10
12
20
16
25
40
40
60

10

16
20
25
40
60

od przeznaczenia (branzy odbiorcy). Ze wzgle-

od whkasciwosci

od wkasciwosci

rozréznia
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1.4. Oznaczenie

1.4.1. Budowa oznaczenia. W skdad oznaczenia wchodza kolejno:
a) nazwa rodzaju kruszywa,

b) symbol frakcji lub grupy frakcji,

c) symbol w zaleznosci od przeznaczenia,

d) symbol w zaleznosci od whkasciwosci emulgacyjnych i zanieczyszczen

(tylko dla kruszywa D),
e) symbol klasy (tylko dla kruszywa D),
) numer normy.

1.4.2. Przyktady oznaczenia
a) zwiru grupy frakcji 5/16 do nawierzchni drogowych (D),
bitumicznych (B) klasy Il11:
ZWIR 5/16 DB 111 BN-66/6774-01
b) zwiru grupy frakcji 5/20 do nawierzchni kolejowych (K):

ZWIR 5/20 K BN-66/6774-01

1.5. Normy zwigzane
PN-59/B-06714 Kruszywo mineralne. Badania techniczne
PN-61/B-06720 Pobieranie prébek materiatdéw kamiennych

PN-62/S-04010 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika emulgacji wypedniacza mineral-

nego i materiatu kamiennego

BN-66/6774-02 Kruszywo #*amane do nawierzchni drogowych i kolejowych

2. WYMAGANIA TECHNICZNE

Tablica 2
Kruszywo D Kruszywo K
Whasciwosci fizyczne i chemiczne - klasa grupa.
frakcji

| 11 1l 5/20 5/60
Pyty mineralne o wymiarach ziarn
ponizej 0,05 mm (czesci ilaste,
mutkowe) wydzielone metoda ptuka-
nia, @l ciez., nie wiecej niz 1,5 3,0 5,0 5,0 5,0*
Zanieczyszczenia obce, gﬁciez., nie
wiecej niz 0.1 0,2 0,3 0,5 0,5
Zanieczyszczenia organiczne2) Vv D V
Barwa cieczy nad badanym kruszywem
nie powinna by¢ ciemniejsza niz
barwa nr 1 2
Ziarna o wymiarach 0,05 @®2,0 mm, Vv V
% ciez.

a) w zwirze, nie wiecej niz 10 10 Te
b) w pospétce 20*40 20t 40 2o

Podziarno w zwirze, bez ziarn
o wymiarach mniejszych od 2 mm,
Wbciei., nie wiecej niz 5 5 10 10 20
Nadziarno, % ciez., nie wiecej
niz 5 5 10 0 10

Ziarna wydtuzone i plaskie,
Wbciei., nie wiecej niz 15 30 40 15 15

przydatnego do

Badania
wg

PN-59/B-06714
p.2.3.2.2

PN-59/B-06714
p.2.3.2.3

PN-59/B-06714
p.2.3.2.5

BN-66/6774-02
p.4.4.3

BN-66/6774-02
p.4.4.4

PN-59/B-06714
p.2.3.2.7

organicznych

robot
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cd. tabl. 2
Kruszywo D Kruszywo K
== e R R klasa grupa Badania
WHasciwosci fizyczne i chemiczne frakcji * wg

| 1 1l 5/20 5/S0
Ziarna stabe i zwietrzate, Wbciei., PU-59/B-06714
nie wiecej niz 7 10 15 10 10 p-2.3.2.8
Nasigkliwosé, % ciez., nie wiecej PN-59/B-06714
niz 1 2,5 4 2 2 p-2.3.2.9
Wskaznik emulgacji, nie wiekszy nizH 0,40 0,40 0,40 \ \ PN-62/5-04010
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu. Stra-
ta ciezaru, %, nie wiecej niz 10 10 10 10 10 4.4.1

"Wie bada sie,
PHOznacza sie tylko w przypadku stosowania do mas bitumicznych ukdadanych na zimno.

*)0dnosi sie tylko do kruszywa DB.

3. TRANSPORT 1 PRZECHOWYWANIE

3.1. Transport. Kruszywo mozna przewozi¢ luzem dowolnymi Srodkami transportu
w warunkach, zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem.

3.2. Przechowywanie. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych sortymentdéw kruszywa.

4. BADANIA TECHNICZNE
4.1. Rodzaje badan

4.1.1. Badania gkrocone. Producent obowigzany jest do wykonywania badan skroéconych,
co najmniej jednego na kazde wyprodukowane 1000 T kruszywa danego rodzaju.

Zakres badan skroéconych - wg tabl. 3

4.1.2. Badania pedne. Producent obowigzany jest do wykonywania badan pednych, co
najmniej jednego na kazde wyprodukowane 5000 T kruszywa danego rodzaju.

Zakres badan pednych - wg tabl. 3.

Tablica 3
Kruszywo D Kruszywo
zwir posp6tka K
Wyszczegblnienie
Badania
peine skrécone petne skrécone petne
Zawartos¢ pytéw mineralnych o wymiarach
oL + + + + +
ponizej 0,05 mm
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych + + + + +
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych 9 + + + + -
Zawartos¢ ziam o wymiarach 0,05 ¢t 2,0 mm + + + + +
Zawartos¢ podziam, bez ziarn o wymiarach
mniejszych niz 2 mm * * - - +
Zawartos¢ nadziarn + + + + +
Zawartos¢ ziarn wydtuzonych i ptaskich + - + - +

Zawartos¢ ziarn stabych i zwietrzatych + - + - +
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od. tabl. 3
Kruszywo D Kruszywo
zZwir posp6tka K
Wyszczegdblnienie
Badania
petne skrécone petne skrécone petne

Nasigkliwos¢ of - + - +
Wskaznik emulgacji?2) + + + + -
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu + - + - +

Znak + oznacza, ze dana ceche nalezy badac.

Znak - oznacza, ze danej cechy nie nalezy badac.

M Oznacza sie tylko w przypadku stosowania do mas bitumicznych ukdadanych na zimno.
JBada sie tylko kruszywo DB.

4.2. Pobieranie i przygotowanie proébek - wy. PN-61/B-06720.
4.$. Wielkos¢ probki ogélne,j - wg PN-59/B-06714 p.2.2.3.
4_.4. Opis badah

4.4_.1. Badanie odpornosci na dziatanie mrozu

4.4.1.1. Zasada badania. Odpornos¢ na dziatanie mrozu mozna bada¢ jedng z metod:

a) przez zamrazanie,

b) przez krystalizacje za pomocag siarczanu sodowego.

W razie pozytywnego wyniku badania przez krystalizacje kruszywo nalezy uznac za
odporne na dziatanie mrozu; w razie wyniku negatywnego nalezy wykona¢ badanie odpor-
nosci na dziatanie mrozu przez zamrazanie, przy czym wynik tego badania decyduje
0 przydatnosci kruszywa.

4.4.1.2. Przyrzady i odczynniki

a) Komplet sit o przeswicie oczek powyzej 2,0 mm.

b) Suszarka elektryczna do 110°0.

Cc) Zamrazarka do -20 +2°C.

d) Waga 500 G o doktadnosci do 0,1 G.

e) Waga 5000 G o dok#adnosci do 1 G.

) Areometr o zakresie pomiaru co najmniej 1,15 t 1»18.

g) Naczynie do moczenia kruszywa z wktadkg perforowang lub koszykiem z siatka.

h) Naczynie do rozmrazania kruszywa.

i) Nasycony roztwdr siarczanu sodowego,

k) Chlorek barowy.

4.4.1.3. Przygotowanie probki. Bada sie jedng lub szereg probek jednofrakcyjnych,
ktdérych uziarnienie i najmniejsze dopuszczalne ciezary podano w tabl. 4.

Tablica 4
Najmniejszy dopuszczalny
krakcje proébek ciezar probki
G
2/5 100
5/8 lub 5/10 300
8/12 500
12716 lub 10/20 750
16/25 1000
25/40 lub 20/40 1500

40/60 2000
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Ze Sredniej proébki laboratoryjnej kruszywa nalezy pobra¢ takie probki  jednofrak-
cyjne, aby w kazdej z nich wystepowata frakcja, ktérej w badanym kruszywie jest co
najmniej 5% ciezj

Probki jednofrakcyjne nalezy wydzieli¢ przez przesiewanie, przy czym ziarna Kkli-
nujgce sie w oczkach sit nalezy odrzuci¢. Probke nalezy przeptuka¢ wodg, wysuszy¢ do
statego ciezaru w temperaturze 105 +2°C oraz zwazy¢ z taka dokdtadnoscig, aby bdad po-
miaru dla probek do 1 kfi nie przekraczat 1% ciez., a dla probek ciezszych - 10 G.

4.4.1.4. Badanie odpornosci na dziatanie mrozu przez krystalizacje. Nasycony roz-
twér siarczanu sodowego przygotowuje sie przez rozpuszczenie 300 G bezwodnego siar-
czanu sodowego (NagSO™) lub 750 G krystalicznego siarczanu sodowego (NagSO™ < 10 H20)
w litrze wody destylowanej o temperaturze 25 4 30°C. Roztwér nalezy dokdadnie mieszac
w czasie dodawania siarczanu sodowego,az do pojawienia sie nierozpuszczonych kryszta-
46w soli. Roztwor powinien by¢ ostudzony do temperatury 21 £1°C i utrzymywany w tej
temperaturze co najmniej przez 48 godz przed uzyciem do badania. Ciezar wkasciwy roz-
tworu powinien sie zawiera¢ w granicach 1,151 -+ 1,174 G/cm”.

Przygotowane wg 4.4.1.3 probki kruszywa nalezy umiesci¢ w oddzielnych naczyniach
na wktadkach perforowanych lub siatkach i zala¢ roztworem siarczanu sodowego tak, aby
roztwdér pokrywat prébki warstwg o grubosci co najmniej 15 mm. Przed uzyciem do bada-
nia roztwér nalezy wymiesza¢. Naczynia powinny by¢ szczelnie przykryte.

Pierwsze moczenie kruszywa w roztworze powinno trwa¢ nie mniej niz 16 godz. Tempe-
ratura roztworu nie powinna przekracza¢ 21 z1°C. Po okresie moczenia proébki nalezy
doktadnie odsaczy¢ i1 wysuszyC w suszarce w temperaturze 105 +2°C do statego ciezaru,
po czym ochdtodzi¢ do temperatury pokojowej i ponownie moczy¢ w roztworze. Nastepne
moczenia powinny trwa¢ nie mniej niz 4 godz.

Podczas badania kruszywo poddaje sie 5 cyklom moczenia i suszenia, po czym nalezy
je obmy¢ z roztworu. Dok#adnos¢ obmycia nalezy sprawdzi¢ poddajgc ostatnig porcje
wody pozostatej po optukaniu kruszywa dziataniu roztworu wodnego chlorku barowego.

Probki jednofrakcyjne przesiewa sie 1 przemywa na sicie, na ktorym zatrzymywaty
sie przed badaniem, suszy do statego ciezaru i wazy z takag doktadnoscig, aby bdad po-
miaru dla probek do 1 kG nie przekraczat 1% ciez., a dla probek ciezszych - 10 G.

4.4.1.5. Badanie odpornosci na dziatanie mrozu przez zamrazanie. Przygotowane wg
4.4.1.3 probki kruszywa nalezy umiesci¢ w oddzielnych naczyniach i zala¢ wodg na okres
co najmniej 48 godz. Po tym okresie prdébki nalezy wyja¢ =z wody, dokdadnie odsaczyc¢
i umiesci¢ w zamrazarce w temperaturze -20 +1°C na okres co najmniej 4 godz, po czym
probki nalezy wyja¢ z zamrazarki i zanurzy¢ w wodzie o temperaturze pokojowej na ckres
4 godz. Podczas moczenia prébki kruszywa powinny by¢ przykryte warstwg wody o grubos$-
ci co najmniej 2 cm.

Kruszywo nalezy podda¢ 25 cyklom moczenia i zamrazania, a nastepnie kazda proébke
nalezy przesia¢ na mokro na sicie, na ktérym jej ziarna zatrzymywaty sie przed bada-
niem, z kolei wysuszy¢ do statego ciezaru i zwazy¢ z doktadnoscig wg 4.4.1.3.

4.4.1.6. Wyniki badania. Miarg ubytku jednofrakcyjnej probki kruszywa jest stra-
ta na ciezarze S obliczona w % wg wzoru

w Ktérym:

C, - ciezar probki przed badaniem, G,

C2 - ciezar proébki po badaniu, G.

Miara ubytku kruszywa reprezentowanego przez wiecej niz jedng probke jednofrak-
cyjng jest Srednia wazona wynikéw badan poszczegélnych proébek.
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4.4.2. Badanie zawartosci piasku drobnego przeprowadza sie wg PN-59/B-06714
p-2.3.2.6 z tym, ze od wyniku badania nalezy odja¢ wynik badania zawartosci py+éw mi-
neralnych obliczonej wg PN-59/B-06714 p. 2.3.2.2,

4.4_3. Badanie zawartosci podziarn w zwirze bez uwzglednienia ziarn o wymiarach
mniejszych niz 2 mm przeprowadza sie wg BN-66/6774-02 p. 4.4.3 z tym, ze od wyniku
badania nalezy odja¢ wynik badania uziarnienia (okreslenie liczby ziarn) wg PN-59/
B—06714 p. 2.3.2.6a.

4.4.4. Pozostate badania - wg norm podanych w tabl. 2.

4,3. Zaswiadczenie o jakosci. Bo kazdej partii kruszywa stanowigcej odrebnga ca-
40S8¢ producent obowigzany jest dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci, zawierajace wyniki
badan.

4,6, Ocena wynikéw badan. Partie badanego kruszywa nalezy uzna¢ za zgodng z wyma-
ganiami normy, jezeli wszystkie badania wymienione w normie dadzg wynik dodatni.

3. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE
Okreslenia i1 klasyfikacja kruszyw podane w normie obowigzuja do czasu ustanowie-

nia Polskiej Normy z tego zakresu.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE do BN-66/6774-01

Anglia BS 812:1960 Methods for sampling and testing of minerat aggregates, sands and
fillers
BS 1964:1953 Single-sized gravel aggregates for roads

USA Standard AASHO N° T 104 ASTM Designation:C 88-63. Standard method of test for
soundness of aggregates by use of sodium sulfate for magnesium sulfate

ZSRR TOCT 6268-62 rpaBKK ajih CTpoHTelJiBHUx padéoT. 08mne TpedoBaHMH



