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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest meto-
da oznaczania wytrzymatosci na zginanie wyrobow
ogniotrwatych w wysokich temperaturach.

1.2. Zasada metody. Wytrzymato$¢ na zginanie okres-
la sie stosunkiem maksymalnego momentu zginajgcego
do wskaznika przekroju prébki przy jej ztamaniu.

Pomiar polega na wyznaczaniu sity powodujacej zta-
manie prébki nagrzanej do okreslonej temperatury.

2. APARATURA | URZADZENIA

2.1. Piec. Oznaczanie wykonuje sie w komorowym,
oporowym piecu elektrycznym w atmosferze powietrza.
Piec powinien by¢ wyposazony w urzadzenie regulu-
jace wzrost temperatury z rownomierng szybkoscig
5 -F 10°C/min i utrzymujace statg temperature z do-
ktadnoscig +10°C.

2.2. Uktad do pomiaru temperatury skiada sie z ter-
moelementu ze stopu platynorodowego oraz przyrzg-
déw do pomiaru i regulacji temperatury klasy 0,5 lub
wyzszej doktadnosci.

Temperature do 1400°C mierzy sie termoelementem
PtRhIO-Pt, o $rednicy drutu nie mniejszej niz 0,5 mm.

Do pomiaru temperatury powyzej 1400°C zaleca si¢
stosowanie termoelementu PtRh30-PtRh6, o srednicy
drutu nie mniejszej niz 0,5 mm.

Spoine termoelementu umieszcza sie przy powierzch-
ni badanej probki, w poblizu miejsca przytozenia
obcigzenia.

2.3. Uklad obcigzajacy. W skfad uktadu obcigzajgce-
go wchodzg umieszczone w piecu podp6rki, na ktorych
ustawia sie probke, stempel przenoszacy obcigzenie na
probke i urzadzenie obcigzajace. Przykladowe usta-
wienie prébki w piecu — wg rysunku.

Przyktad ustawienia prébki w piecu

Prébka opiera sie na dwoch podporkach o diugosci
wiekszej od szerokosci probek o co najmniej 5 mm.
Rozstep miedzy osiami podpdrek dla prébek o diugosci
150 mm wynosi 125 +0,5 mm, natomiast dla probek
0 dlugosci 200 mm wynosi 175 +0,5 mm. Podporki
moga stanowi¢ wateczki o $rednicy 5 £0,5 mm umiesz-
czone w odpowiedniej podstawie umozliwiajgcej dosta-
teczne ugiecie probki (okoto 4 mm) lub moga by¢
wykonane w catosci wraz z podstawka z tym, ze styka-
jace sie z prébka korice powinny mie¢ krzywizne odpo-
wiadajaca krzywiznie wateczkow.

Osie podporek powinny byé rownolegte i leze¢ w jed-
nej ptaszczyznie,, aby probka stykata sie z podpdrka
na catej swej szerokosci.

Stempel przenoszacy obcigzenie styka sie z prébka
na calej jej szerokosci w Srodku rozstepu podporek.
Dopuszczalne odchylenie od $rodka wynosi 1 mm.
Stempel powinien by¢ zakoriczony krzywizng takga jak
podporki.
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Elementy uktadu obcigzajgcego, znajdujace sie w wy-
sokich temperaturach, muszg by¢ wykonane z materiatu
nie reagujacego z probka (np. korundu, weglika krze-
mu) i muszag mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ mecha-
niczng.

Urzadzenie obciagzajgce powinno umozliwia¢ réwno-
mierne obcigzanie z szybkoscig 0,09 -i- 0,165 MPals.

Dziatajacg site nalezy odczyta¢ z doktadnoscig nie
mniejszg niz £2%.

Zaleca sie stosowanie aparatury umozliwiajgcej prze-
prowadzenie pomiaru na kilku probkach przy jednym
nagrzaniu pieca.

3. PROBKI

3.1. Ksztatt i wymiary probek. Prédbka ma ksztat
prostokatnej beleczki o dtugosci 150 £3 mm i kwadra-
towym przekroju poprzecznym o boku 25 +0,5 mm.

Prébki o tych wymiarach wycina si¢ z wyrobdw
0 maksymalnym wymiarze ziarna do 5 mm. Dla wyro-
bow o grubszym uziarnieniu wyniki pomiaréw uzyska-
nych na takich probkach nalezy uwaza¢ za orienta-
cyjne.

Przy badaniu materiatéw o maksymalnym uziarnie-
niu powyzej 5 mm nalezy stosowa¢ probki o wiekszych
wymiarach. Zaleca si¢ stosowanie probek o wymiarach
40X40X200 mm. Probki te umieszcza sie w piecu na
podporkach, ktoérych rozstep wynosi 175 mm.

Z wyrobéw o grubosci 15 -P 25 mm i maksymalnym
uziarnieniu do 2 mm wycina sie prébki o szerokosci
25 mm i grubosci réwnej grubosci wyrobu.

Prébka powinna mie¢ ostre krawedzie, powierzchnie
gorng i dolng rownolegte i staty przekrdj poprzeczny
na calej dilugosci. Dopuszcza sie odchylenia do
+0,2 mm.

3.2. Przygotowanie probek. Probki nalezy wycigé
z wyrobow tak, aby w miare mozliwosci kierunek sity
dziatajacej w czasie pomiaru byt zgodny z kierunkiem
prasowania wyrobu.

Z jednego wyrobu nalezy wycig¢ nie mniej niz trzy
probki.

Przy badaniu betondw i mas spos6b formowania
probek powinien by¢ zgodny z wymaganiami norm
przedmiotowych dotyczacych tych materiatow.

Probki suszy sie w temperaturze 110°C do stalej
masy.

Przed ustawieniem w piecu nalezy zmierzy¢ wysoko$¢
i szeroko$¢ prébki w Srodku jej diugosci z doktad-
noscig do 0,1 mm.

4. WYKONANIE OZNACZANIA

Probki umieszcza sie w piecu wg schematu podanego
na rysunku.

Piec ogrzewa si¢ z szybkoscig 5 -- 10°C/min do tem-
peratury pomiaru, ktorg ustala sie zgodnie z wymaga-
niami podanymi w normach przedmiotowych dotycza-
cych badanego materiatu.

Po osiagnieciu temperatury pomiaru przetrzymuje sie
w niej probki z materialtdbw wypalanych okoto 20 min,
a niewypalanych nie mniej niz 90 min. Nastepnie
w $rodku dtugosci prébki przyktada sie obcigzenie
z szybkoscig 0,09 -P 0,165 MPa/s, az do momentu jej
ztamania, po czym odczytuje sie site na wskazniku
pomiaru.

5. OBLICZANIE WYNIKOW

Wytrzymato$¢ na zginanie, az, prébek o przekroju
prostokgtnym oblicza sie w MPa wg wzoru
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w ktoérym:
Mmax — maksymalny moment zginajacy,
W — wskaznik przekroju,
P — sita wystepujaca w momencie ztamania, N,
| — rozstep miedzy podpérkami, mm,
b — szerokos¢ probki wsrodku jej dhugosci, mm.
h — grubos¢ probki w Srodku jej dtugosci, mm.

Pomiary wykonuje sie na trzech prébkach. Za wynik
przyjmuje sie $rednig arytmetyczng zaokraglong do
01 MPa.

W przypadku rdznicy miedzy wynikami pomiaréw
a $rednig arytmetyczng wiekszej niz 35%, badanie nale-
zy powtorzy¢ na tej samej liczbie prébek z tego samego
wyrobu.

Przy obliczonym wyniku nalezy poda¢ réwniez tem-
perature pomiaru oraz wymiary badanych prébek.

Rdznice miedzy wynikami badan jednego wyrobu
wjednym laboratorium nie powinny przekracza¢ +15%,
a w roznych laboratoriach +20%.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Instytut Materiatéw Ognio-
trwatych, Gliwice.
2. Normy zagraniczne i miedzynarodowe
RFN DIN 51048 Priifung keramischer Roh-und Werkstoffe. Bestim-
mung der Biegefestigkeit feuerfester Erzeugnisse bei erhéhter
Temperatur
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