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NORMA BRANZOWA BN-77/6741-02
MATERIALY
zamiast
BUDOWLANE Klinkier drogowy BN-72/B741-02

Gr.kst. V11-18

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy Jest klinkier drogowy, stosowany do budowy
nawierzchni drogowych, zwany w dalszej tresci normy klinkierem.

1.2. Okreslenie. Klinkier drogowy jest tp prostopadtoscienna‘ksztattke ceramiczna o
czerepie spieczonym.
Surowce stosowane do produkcji klinkieru powinny by¢ wolne od zanieczyszczen w ilosciach
szkodliwych dla Jakosci i1 trwatosci wyrobdow.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE
1

2.1. Typy. W zaleznosci od grubosci rozréznia sie dwa typy klinkieru»
typ A-o0 grubosci 80 mm,
typ s -0 grubosci 65 mm.

2.2. Klaey. W zaleznosci odewytrzymatoscl na Sciskanie /R / rozréznia sie trzy kla-

sy klinkierus I, XI i Ill.

2.3. Gatunki. W zaleznosci od cech zewnetrznych rozréznia sie trzy gatunki klinkie-
ruil, 2 i 3.

2.4. Przykkad oznaczenia klinkieru drogowego typ B, klasy 111, gatunku 2:

KtINKIER DROGOWY B/111/2 - BN-77/6741-023

3. WYMAGANIA

3,1, Ksztatt. Klinkier powinien mie¢ ksztatt prostopadtoscianu o ptaskich powierz -
chniach, prostych i ostrych krawedziach.

ZJEDNOCZENIE PRZEMYStU CERAMIKI BUDOWLANEJ

Ustanowiona erzez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Ceramiki Budowlanej zarzadze-
niem nr 55/77 z dnia 16 grudnia 1977 roku Jako norma obowiezujeca w zakresie pro-
dukcji i obrotu od dnia 1.03.78 r. /Dz.Norm i Miar nr .... poz. .... /

Druk i rozpowszechnianie Zaktad Reprodukcji i WDB, W-wa, ul._Krélewsko 27.tssl, 27-66-39
Zaméwienie 861 z dnia 30.1X.1981 roku Nak#ad 100 + 2 egz. Ark. druk. 1,00.
Cena & e-;«0
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2 BN-77/6741-02

3.2. Wymiary w mm - wg t bl. 1.

Tablica 1
Typ T ) Dopuszczalne odchydki wymia rowe
klinkieru Wymia ry Gatunek
1 2 3
ddugosc - 220 i.s + 6 + 7
Ai1B .
szerokos¢ - 100 + 8 1 4 + 5
A grubosé 7 80 A LA
B - 65
3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia - wg tabl. 2
Tablica 2

Najwieksza dopuszczalna wielkos¢ wad 1 u-
szkodzen oraz ich liczba w jednej sztuce

Nazwa wady lub uszkodzenia klinkieru
Gatunek
1 2 3
a/ Skrzywienia powierzchni i krawe-
dzi od ptaszczyzny, mm 5 8 12
b/ Szczerby i uszkodze- dtugosc 10 15 35
nia krawedzi i naro-
ty gtebokos¢ mm 8 10 15
liczba 1 2 3
c/ Rysy 1 pekniecia po- dtugosé, mm 8 10 25
wlerzchniowe
1 iczba 1 2 3
d/ Odpryski o powierz- gtebokos¢, mm 5 8 10
chni nie,wiekszej
niz 2 dn liczba 2 3 4
3.4. Potowki klinkieru. Za potdwke klinkieru nalezy uzna¢ czes¢ peknietego w po-

przek klinkieru. Jezeli objetos¢ tej czesci Jeet nie mniejsza niz 50 % objetosci cate-
go klinkieru.

Liczba potowek klinkieru w partii nie powinna przekracza¢ liczby wynikajecej z przyje-
tej wadliwosci dopuszczalnej /Wg/.

3.5. Whkesnosci fizyczne klinkieru - wg tabl. 3
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Tablica 3
Klasa klinkieru

| 11 11
a/ Wytrzymatos¢ na Sciskanie /R / powinna 63,74 49,03 32,36
by¢ nie mniejsza niz, MPa /kG/cm™/ /650/ /500/ /330/

b/ Scieralno$é na tarczy Boehmego powinno 0.4 o 6 Lo

by¢ nie wieksza niz, om

c/ Odpornos¢ na uderzenie mierzona iloscle 29 42 19 61 14 71
energii, przy ktoérej nastepuje pekniecie /3’0/ /2’0/ /1’5/

d/ Nasiekliwos¢ badana metode gotowania po-

e/ Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 25 cy-

a/
b/
c/
d/

b/
c/
d/
a/

D /kG,m/, co najmniej

winna wynosic¢ nie wiecej niz, %

i -oener T brak uszkodzen po badaniu
kiach zamrazania i odmrazania

4. PRZECHOWYWANIE 1 TRANSPORT

Przechowywanie i transport - wg BN-73/6741-07, grupa 111

5. BADANIA
5.1. Rodzaje badan

5.1.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
sprawdzenie ksztattow /3.1./F

sprawdzenie wymiaréw /3.2./,

sprawdzenie obecnosci wad i1 uszkodzen /3.3.7,

sprawdzenie liczby sztuk potoéwek klinkieru /3.4./.

5.1.2. Badania laboratoryjne whkasnosci fizycznych obejmuje:
badania wytrzymatosci na Sciskanie /3.5. a/,

badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego /3.5. b/,

badanie odpornosci na uderzenie /3.5. c/,

badanie nasiekliwosci wode /3.5. d/,

badanie odpornosci na dziatanie mrozu /3.5. e/.
5.2. Program sprawdzenia cech zewnetrznych

5.2.1. Wielsce i okres przeprowadzenia sprawdzenia cech zewnetrznych wg PN-70/B-12016.
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5.2.2. Wielkos¢ i1 sktad partii. Przedstawiony do odbioru klinkier nalezy podzielic
partie zawierajece tylko Jeden typ klinkieru i ktorych licznos¢ nie powinna by¢ wieksza
niz 100000 Sztuk.

5.2.3. SpoBOb pobierania préobek - wg PN/N-03010. Z pobierania prébek nalezy eporzedzié
protokodt.

5.2.4. Poziom kontroli - X ogolny wg PN-73/N-03021, tabl. 1.

5.2.5. Wadliwos¢ dopuszczalna w2z ze wzgledu na wymagania wymienione w 3.1.; 3»3.-6,5%
natomiast ze wzgledu na po#owki klinkieru: dla garunku I - 4%, dla gatunku Il - 6,5%, a
dla garunku 11l - 10 %. 1

5.2.6. Wybor 1 stosowanie planéw badania. Nalezy stosowa¢ Jednostopniowe plany bada -
nia - wg PN-73/N-03021.

5.3. Program badann laboratoryjnych

5.3.1. Miejsce przeprowadzania badan - wg PN-70/B-12016.

5.3.2. Okres przeprowadzania badan - wg tabl. 4.

Tablica 4
Przedmiot badania Czestotliwos¢ badari, co najmniej

Wytrzymatos¢ na Sciskanie i odpornosé¢ na

uderzenie oraz nasigkliwosc¢ raz na 1 miesiec "

Odpornos¢ na dziatanie mrozu raz na 3 miesiece

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego raz na s miesiecy

5.3.3. Spos6b pobierania prébek. Z liczby sztuk klinkieru pobranych wg PN-70/B-12016

z kazdej dziennej partii wyrobow wywiezionej z piecow i oddozonych w przeznaczonym do t»
go suchym, zadaszonym miejscu nalezy comiesiecznie wylosowa¢ na Slepo 12 sztuk klinkier
ru.

5.4. Opis badan
5.4.1. Badanie wytrzymatosci na Sciskanie

5.4.1.1. Przyrzady
a/ Pita tarczowa karborundowa,
b/ Szlifierka szybkoobrotowa,
c/ Prasa hydrauliczna o sile Sciskajecej do 490 kN / t-J 50.000 kG/,

d/ Suwmiarka o dok#adnosci do 0,1 mm.

na
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5.4.1.2. Przygotowanie probek. Do badanie nalezy przygotowaC s probek biorgc 3 sztuki
klinkieru sposréd 12 sztuk wylosowanych zgodnie z 5.3.3. i przecinajac kazde sztuke w po-
przek ns dwie poddéwki. Wymiary probek: 100 x 100 K 80 mm albo 100 x 100 x 65 mm w zalez-
nosci od typu klinkieru.
Sciany kazdej probki powinny byé plaskie, parami réwnolegte do siebie i prostopadte do
podstawy a krawedzie - proste i ostre. Za podstawy /powierzchnie Sciskane przy badaniu/
nalezy przyje¢ Sciany prébki o wymiarach bekéw 100 x 80 mm lub 100 x 65 mm i dodatkowo
je wygtadzi¢ przez szlifowanie proszkiem elektrokorundowym B nr 80.
Rownolegtos¢ podstaw nalezy sprawdza¢ przez pomiar suwmiarke, mierzec z dokdadnoscie do
0,1 mm wysokos¢ proébki wzdduz prostych wyprowadzonych ze Srodka kazdej z czterech krawe-
dzi powierzchni doszlifowanej, prostopadle do tej powierzchni, po uprzednim sprawdzeniu
dok*adnosci doszlifowania na szklanej ptytce.
Wielkos¢ powierzchni podotawy /powierzchni Sciskanej/ nalezy przyje¢ jako Srednie aryt -
metyczne wielkosci powierzchni obu podstaw okreslonych z dokdadnoscie do o.,1 cm“.

5.4.1.3. Wykonanie badania. Po obejrzeniu probki i odnotowaniu zauwazonych ewent. wad
nalezy prébke znajdujece sie w etanie powietrzno-suchym ustawi¢ powierzchnie oszlifowane
/podstawe/ ne Srodku plyty maszyny probierczej, przykry¢ préobke goérne plyte i poddac &ci-
skaniu w Kierunku prostopadtym do wyréwnanych podstaw.
Ociezenie probki powinno wzrasta¢ Jednostajnie z szybkoscig wzrostu nacisku okoto 5 kNAj.
500 kG/ na sekunde az do chwili zniszczenia probki.
Czynnosci tych nalezy kolejno dokona¢ na wszystkich proébkach.

5.4.1.4. Ocena wynikow badada. Po uzyskaniu obclezenia niszczeg@qo, wytrzymatoscé ne
Sciskanie /Rc/ nalezy oblicza€ w megapaskalach MPa » MN/m™ /kG/cm'/ wg wzoru:

w ktorym:
P - obciezenie niszczece - MN/KG/,
F - pole powierzchni Sciskanej, m? /cmZ/,

Za wynik badania nalezy przyjmowa¢ Srednie erytmetyczne wynikow pozostatych po odrzuce-
niu wynikéw skrajnych.

Wyniki badania nalezy uzna¢ za dodatni jesli co najmniej rowny wartosciom ustalonym w ta-
blicy 3 dla poszczeg6lnych klas klinkieru

5.4_.2. Badanie Scieralnosci

5.4.2.1. Przyrzady
a/ Maszyna z tarcze obrotowg Boehmego,

b/ Suwmiarka o dok#adnosci do 0,1 mm.

5.4.2.2. Przygotowanie proébek. Do badania nalezy uzy¢ 3-ch probek o wymiarach 100x100x
x80 mm allbo 100 x 100 x 65 mm przygotowanych w ten spos6b podany w 5.4.1.2. Kazdg proébke
nalezy w trwaly sposéb oznaczy¢ i opisa¢ na odpowiednim formularzu podajac opis struktu-
ry czerpu oraz wymiary wysokosci probki w cm z dokkadnoscie do o.01 cm, sprawdzone i od-
notowane przed przystgpieniem do Scieranie,

5.4.2.3. Wykonanie badania powinno byC¢ przeprowadzone na prébkach w stenie powietrzno-
suchym. Prébke nalezy zamocowa¢ w uchwycie maszyny w taki sposéb aby dduzsza o$S proébki
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przylegata do powierzchni tarczy. Nastepnie probke nalezy obciezy¢ site 519 N /53 kG/
wzglednie site 421 N /43 kG/ dla uzyskania Jednakowego dla obu typéw klinkieru nacisku
na powierzchnie Scierane probki, wynoszecego 58,84 MPa /ok. 0,6 kG/cm2/.

Na calej dbtugosci pasa Scierania powierzchnie tarczy nalezy pokry¢ réwnomierng warstew-
ke Proszku elektrokorundowego B nr 80, uzywajec 20 gramOw tego proszku.Rj nea/naniu proszku
sciemego torcze nalezy uruchomi¢ a w czasie Jej ruchu proszek nalezy stale zgarnia¢ na
pas Scierania. Po kazdych 22 obrotech tarcze nalezy zatrzyma¢ i1 zmieS¢ starty materiat
wraz z proszkiem po czym nalezy ponownie nasypacC 20 gramow proszku sciernego na tarcze
w pasie Scierania probki i uruchomié¢ tarcze.

Dla kontroli réwnomiernosci Scierania probki nalezy po kazdych 110 obrotach proébke wy-
jec¢ i zmierzy¢ suwmiarke Jej wysokos¢ odnotowujac jej wyniki dla czterech krawedzi z
take same jak przy pierwszym pomiarze dokdadnoscie. Nastepnie prébke nelezy ponownie za-
mocowywa¢ w uchwycie maszyny, zmieniajgc ustawienie proébki o 90°, czyli obracajgc Ja do-
okote osi pionowej o ¢wier¢ koka w stosunku do poprzedniego potozenia. W ten sposob ko-
lejno kazda krawedz powierzchni sScieranej znajduje sie w podozeniu przeciwnym do Kie-
runku ruchu tarczy. Po 440 obrotach tarczy Scieranie nalezy zakoriczy¢ i wysokos¢ proéb-
ki pomierzy¢ z doktadnoscig do o.01 cm w sposOb wyzej podany.

Desli badany klinkier wykazuje duzg Scieralnos¢ nalezy po starciu sie czesci probki za-
stosowa¢ nadkdadki w celu utrzymania w przyblizeniu poczatkowej wysokosci probki.

5.4.2.4. Ocena wynikéw badania. Miarg sScieralnosci klinkieru Jest strata wysokosci
badanej probki wyrazona w centymetrach z dokdadnoscig do o,01 cm, a obliczona jako réz -
nica pomiedzy Srednig wysokoscig probki wyliczong przed badaniem i1 po badaniu; przy

czym Jako Srednig wysokosS¢ probki przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wynikéw  pomiaru
wysokosci probki dokonanego przy poszczegdlnych krawedziach powierzchni Scieranej.
Badanie nalezy kolejno przeprowadzi¢ na trzech prébkach i za wynik ostateczny dla par-
tii klinkieru uzna¢ Srednig arytmetyczng uzyskanych wynikéw obliczong z  doktadnosciag
do 0,01 cm. W przypadku gdy wynik badania pojedyriczej proébki odbiega o wiecej niz 30 X
od Sredniej arytmetycznej badanie nalezy powtdérzy¢. Wynik badania Scieralnosci na tar-
czy Boehmego nalezy uzna¢ za dodatni Jezeli wynik ostateczny uzyskany z trzech proébek
nie przekroczy wielkosci okreslonych dla danej klasy klinkieru w tabl. 3.

5.4.3. Badanie odpornosci na uderzenie

5.4.3.1. Przyrzady

a/Aparat udarowy typu Martensa z urzadzeniem przytrzymujacym metalowg gruszke o ciezg-
rze 49,03 N /5 kG/,

b/ Skrzynka wypedniona piaskiem ustawiona na stoliku aparatu.

5.4.3.2 . Przygotowanie proébek. Do badania odpornosci na uderzenie nalezy uznac¢ s ca-
4ych sztuk klinkieru wylosowanych wg 5.3.3. - bez dodatkowego przygotowania.

5.4.3.3. Wykonanie badania. Probke nalezy podstawg o wymiarach 220 x 80 mm lub 220x
X 65 mm zagltebi¢ w piaskowym poddozu do 3/4 wysokosci nalezy gruszke umiesScié tak, aby
przy pierwszym uderzeniu moga upas¢ z wysokosci 20 cm na Srodek powierzchni  podstawy
préobki. Po spowodowaniu spadku gruszki nalezy zaobserwowa¢ skutek uderzenia. Do kazde-
go nastepnego uderzenia nalezy wysokos¢ upadku gruszki zwiekszy¢ do 10 cm. powtarzajac
te czynnosci az do pekniecia proébki. Kolejno nalezy wykonaC bedarde na wszystkich s pro-
bkach .
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5.4_3. Ocena wynikéw badanie. Miere odpornosci klinkieru na uderzenie Jest ilis¢ e-
nergii zuzyta przy ostatnim uderzeniu gruszki, ktore spowodowato pekniecie probki.Wiel-
kos¢ te nalezy obliczy¢ w dzulach /3/ lub kilogramometrach mnozec ciezsr gruszki przez
wysokos¢ ostateniego spadku w metrsch. Za wynik badania nalezy przyjmowa¢ Srednig aryt -
metyczne wynikéw uzyskanych z badania wszystkich probek, po odrzuceniu wynikéw skrajnych.

5.4.4_. Opis pozostatych badan oraz ocena wynikéw tych badan - wg PN-70/B-12016,z wy -
Jatkiem oceny sprawdzenia cech zewnetrznych wg 3.1. 4 3.4.

5.4.5. Ocena wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych. Wynik sprawdzenia cech zewne-
trznych nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami normy, jezeli liczby sztuk niedobrych w
prébce z uwagi na badanie cechy se nie wieksze od liczb kwalifikujgcych /m”~/ podanych w
tabl. 5 dla danego rodzaju kontroli.

Tablica 5
Kontrola normalna Kontrola obostrzona Kontrola ulgowo
Licznosc — 5 _ I
v @ 1o gg 4
partii g < i]gﬁ g g < ot it ) g3 < S X .
O im ﬁ%k_ 9 O im e O = © > © £
RN 5% Yo W'o §3F RE N= -
N 52 9m8 Qoft B8 Qug gyg f¢ BE BT
" s *¥ o 0 a ;thg J.% 0 a - O3 -
Plany badania przy sprawdzeniu liczby sztuk poddwek klinkieru wg 3.4. dla Wg s *® %
do 10000 80 7 8 80 5 6 32 3 6
10001 - 35000 125 10 11 125 8 9 50 5 8
35001 - 100000 200 14 15 200 12 13 80 7 10

Plany badania przy sprawdzeniu cech zewnetrznych wg 3.1. V 3.3. oraz liczby sztuk
potéwek klinkieru wg 3.£L dla w? m 6,5 %.

do 10000 80 10 11 80 8 9 32 5 8
i0001 - 35000 125 14 15 125 12 13 50 7 10
35001 - 100000 200 21 22 200 18 19 80 10 13

Plany badania przy sprawdzeniu liczby sztuk pokéwek klinkieru wg 3.4. dla Wg mio %

do 10000 80 14 15 80 12 13 32 7 10
10001 - 35000 125 21 22 125 18 19 50 10 13
35001 - 100000 200 21 22 200 18 19 80 10 13

W przypadku gdy #gczna liczba sztuk niedobrych w probce ze wzgledu na cechy zewnetrzne
wg 3.1. 4 3.3. albo liczba sztuk niedobrych ze wzgledu na podowki klinkieru wg 3.4.jest
wieksza lub réwna liczbom dyskwalifikujgcym /m”~/ ustalonym dla danego rodzaju kontroli,
cala partie klinkieru nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

5.5. Swiadectwo z wykonanych badan - wg PN-70/B-12016

6 . POSTEPOWANIE Z PARTIA NIEZGODNA z WYMAGANIAMI NORMY

Partia klinkieru uznana w wyniku sprawdzenia cech zewnetrznych za niezgodng z wymaga-
niami normy moze by¢ przez wytwdérce przesortowana i przedstawiona do powtdrnych spraw-
dzen, ktdrych wynik jest ostateczny.

KONITEC
INFORMAC3E DODATKOWE



8 . Informacje dodatkowe do BN-77/6741-02

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Biuro Projektowo-Badawcze Przemyatu Ceramiki Budo -
wlanej "Cerprojekt” - Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-72/6741-02
a/ zao8trzono wymagania dotyczece cech zewnetrznych klinkieru drogowego gat.IlI1,

b/ zmieniono metody badan wytrzymatosci na Sciekanie oraz Scieralnosci przez dostosowa-
nie ich do faktycznych wyrunkéw pracy wyrobu, ,

c/ zachowujec niezmienione klasy klinkieru zmnieniono ich symbole,

d/ wprowadzono wymaganie dotyczece odpornosci ne uderzenie,

e/ ocene wynikéw sprawdzenie cech zewnetrznych przyjeto wg Jednoetopniowego planu bada-
nia zgodnie z PN-73/N-03021.

3. Normy zwigzane
PN-70/B-12016 - wyroby ceramiki budowlanej. Badanie techniczne
PN/N-03010 - Stytystyczna kontrola Jakosci. Losowy wybor sztuk do probek

PN-73/N-03021 - Statystyczna kontrola Jakosci. Kontrola odbiorcza wedfug oceny alterna-
tywnej . Plany badania

BN-73/6741-07 - Wyroby przemysdu ceramiki budowlanej i wapienno-piaskowego. Warunki prze-
chowywania i zatadunku na Srodki transportu.

4_ Autor prolektu normy - mgr inz. Bolestaw Gierych - Instytut Techniki Budowlanej
- Warazawa.



