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N O R M A  B R A N Ż O W A BN-77/6741-02

MATERIAŁY
zamiast

BUDOWLANE Klinkier drogowy BN-72/B741-02

Gr.kst. V11-18

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy Jest klinkier drogowy, stosowany do budowy 

nawierzchni drogowych, zwany w dalszej treści normy klinkierem.

1.2. Określenie. Klinkier drogowy jest tp prostopadłościenna‘kształtkę ceramiczna o 

czerepie spieczonym.

Surowce stosowane do produkcji klinkieru powinny być wolne od zanieczyszczeń w ilościach 

szkodliwych dla Jakości i trwałości wyrobów.

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE
I

2.1. Typy. W zależności od grubości rozróżnia się dwa typy klinkieru» 

typ A - o  grubości 80 mm,

typ 8 - o  grubości 65 mm.

2.2. Klaey. W zależności od•wytrzymałoścl na ściskanie /R / rozróżnia się trzy kla

sy klinkierus I, XI i III.

2.3. Gatunki. W zależności od cech zewnętrznych rozróżnia się trzy gatunki klinkie

ru i 1, 2 i 3.

2.4. Przykład oznaczenia klinkieru drogowego typ B, klasy III, gatunku 2:

KtJNKIER DROGOWY B/III/2 - BN-77/6741-02 3

3. WYMAGANIA

3,1, Kształt. Klinkier powinien mieć kształt prostopadłościanu o płaskich powierz - 
chniach, prostych i ostrych krawędziach.

ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU CERAMIKI BUDOWLANEJ

Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Ceramiki Budowlanej zarządze
niem nr 55/77 z dnia 16 grudnia 1977 roku Jako norma obowięzujęca w zakresie pro

dukcji i obrotu od dnia 1.03.78 r. /Dz.Norm i Miar nr ....  poz. .... /

Druk i rozpowszechnianie Zakład Reprodukcji i WDB, W-wa, ul.Królewsko 27.tssl, 27-66-39
Zamówienie 861 z dnia 30.IX.1981 roku Nakład 100 + 2 egz. Ark. druk. 1,00.
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3.2. Wymiary w mm - wg t bl. 1.

Tablica 1

Typ
T"

Dopuszczalne odchyłki wymia rowe

klinkieru Wymia ry G a t u n e k

1 2 3

A i B
długość - 2 2 0 i. 5 + 6 + 7

szerokość - 1 0 0

C
O

 

+ 1 1  4 + 5

A
qrubość ” 8 0

4 - /> 4 . ^
B - 65

3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia - wg tabl. 2

Tablica 2

Nazwa wady lub uszkodzenia

Największa dopuszczalna wielkość wad i u- 
szkodzeń oraz ich liczba w jednej sztuce 
klinkieru

G a t u n e k

1 2 3

a/ Skrzywienia powierzchni i krawę
dzi od płaszczyzny, mm 5 8 1 2

b/ Szczerby i uszkodzę- 
nia krawędzi i naro-
t y

długość 1 0 15 35

głębokość mm 8 1 0 15

liczba 1 2 3

c/ Rysy i pęknięcia po- 
wlerzchniowe

długość, mm 8 1 0 25

1 iczba 1 2 3

d/ Odpryski o powierz- 
chni nie„większej 
niż 2  cin

głębokość, mm 5 8 1 0

liczba 2 3 4

______________ i

3.4. Połówki klinkieru. Za połówkę klinkieru należy uznać część pękniętego w po

przek klinkieru. Jeżeli objętość tej części Jeet nie mniejsza niż 50 % objętości całe

go klinkieru.

Liczba połówek klinkieru w partii nie powinna przekraczać liczby wynikajęcej z przyję

tej wadliwości dopuszczalnej /Wg/.

3.5. Włeśności fizyczne klinkieru - wg tabl. 3
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Tablica 3

Klasa klinkieru

I II III

a/ Wytrzymałość na ściskanie /R / powinna 63,74 49,03 32,36

być nie mniejsza niż, MPa /kG/cm^/ /650/ /500/ /330/

b/ Ścieralność na tarczy Boehmego powinno 0,4 0 . 6 1 , 0
być nie większa niż, cm

c/ Odporność na uderzenie mierzona ilośclę 29,42 19,61 14,71
energii, przy której następuje pęknięcie /3.0/ /2 ,0 / /1.5/
D /kG,m/, co najmniej

d/ Nasiękliwość badana metodę gotowania po-
6 1 0 1 2

winna wynosić nie więcej niż, %

e/ Odporność na działanie mrozu po 25 cy- brak uszkodzeń po badaniu
kiach zamrażania i odmrażania

4. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT 

Przechowywanie i transport - wg BN-73/6741-07, grupa III

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badań

5.1.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 

a/ sprawdzenie kształtów /3.1./f

b/ sprawdzenie wymiarów /3.2./,

c/ sprawdzenie obecności wad i uszkodzeń /3.3./, 

d/ sprawdzenie liczby sztuk połówek klinkieru /3.4./.

5.1.2. Badania laboratoryjne własności fizycznych obejmuję: 

a/ badania wytrzymałości na ściskanie /3.5. a/,

b/ badanie ścieralności na tarczy Boehmego /3.5. b/, 

c/ badanie odporności na uderzenie /3.5. c/, 

d/ badanie nasiękliwości wodę /3.5. d/, 

a/ badanie odporności na działanie mrozu /3.5. e/.

5.2. Program sprawdzenia cech zewnętrznych

5.2.1. Wiel8 ce i okres przeprowadzenia sprawdzenia cech zewnętrznych wg PN-70/B-12016.
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5.2.2. Wielkość i skład partii. Przedstawiony do odbioru klinkier należy podzielić na 

partie zawierajęce tylko Jeden typ klinkieru i których liczność nie powinna być większa 

niż 1 0 0 0 0 0  sztuk.

5.2.3. SpoBÓb pobierania próbek - wg PN/N-03010. Z pobierania próbek należy eporzędzić 

protokół.

5.2.4. Poziom kontroli - X ogólny wg PN-73/N-03021, tabl. 1.

5.2.5. Wadliwość dopuszczalna w2 ze względu na wymagania wymienione w 3.1.; 3»3.-6,5%

natomiast ze względu na połówki klinkieru: dla garunku I - 4%, dla gatunku II - 6,5%, a 

dla garunku III - 10 %. 1

5.2.6. Wybór 1 stosowanie planów badania. Należy stosować Jednostopniowe plany bada - 

nia - wg PN-73/N-03021.

5.3. Program badań laboratoryjnych

5.3.1. Miejsce przeprowadzania badań - wg PN-70/B-12016.

5.3.2. Okres przeprowadzania badań - wg tabl. 4.

Tablica 4

Przedmiot badania Częstotliwość badari, co najmniej

Wytrzymałość na ściskanie i odporność na 

uderzenie oraz nasiąkliwość raz na 1 miesięc „

Odporność na działanie mrozu raz na 3 miesięce

ścieralność na tarczy Boehmego raz na 6 miesięcy

5.3.3. Sposób pobierania próbek. Z liczby sztuk klinkieru pobranych wg PN-70/B-12016 

z każdej dziennej partii wyrobów wywiezionej z pieców i odłożonych w przeznaczonym do t» 

go suchym, zadaszonym miejscu należy comiesięcznie wylosować na ślepo 1 2  sztuk klinkier 

ru.

5.4. Opis badań

5.4.1. Badanie wytrzymałości na ściskanie

5.4.1.1. Przyrządy

a/ Piła tarczowa karborundowa, 

b/ Szlifierka szybkoobrotowa,

c/ Prasa hydrauliczna o sile ściskajęcej do 490 kN / t-J 50.000 kG/, 

d/ Suwmiarka o dokładności do 0,1 mm.
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5.4 . 1 . 2. Przygotowanie próbek. Do badanie należy przygotować 6 próbek biorąc 3 sztuki 

klinkieru spośród 12 sztuk wylosowanych zgodnie z 5.3.3. i przecinając każde sztukę w po

przek ns dwie połówki. Wymiary próbek: 100 x 100 K 80 mm albo 100 x 100 x 65 mm w zależ

ności od typu klinkieru.

Ściany każdej próbki powinny być płaskie, parami równoległe do siebie i prostopadłe do 

podstawy a krawędzie - proste i ostre. Za podstawy /powierzchnie ściskane przy badaniu/ 

należy przyjęć ściany próbki o wymiarach beków 100 x 80 mm lub 100 x 65 mm i dodatkowo 

je wygładzić przez szlifowanie proszkiem elektrokorundowym B nr 80.

Równoległość podstaw należy sprawdzać przez pomiar suwmiarkę, mierzęc z dokładnościę do 

0 , 1  mm wysokość próbki wzdłuż prostych wyprowadzonych ze środka każdej z czterech krawę

dzi powierzchni doszlifowanej, prostopadle do tej powierzchni, po uprzednim sprawdzeniu 

dokładności doszlifowania na szklanej płytce.

Wielkość powierzchni podotawy /powierzchni ściskanej/ należy przyjęć jako średnię aryt -
2

metycznę wielkości powierzchni obu podstaw określonych z dokładnościę do 0 , 1  cm'.

5.4.1.3. Wykonanie badania. Po obejrzeniu próbki i odnotowaniu zauważonych ewent. wad 

należy próbkę znajdujęcę się w etanie powietrzno-suchym ustawić powierzchnię oszlifowanę 

/podstawę/ ne środku płyty maszyny probierczej, przykryć próbkę górnę płytę i poddać ści

skaniu w kierunku prostopadłym do wyrównanych podstaw.

Ociężenie próbki powinno wzrastać Jednostajnie z szybkością wzrostu nacisku około 5 kNAj. 

500 kG/ na sekundę aż do chwili zniszczenia próbki.

Czynności tych należy kolejno dokonać na wszystkich próbkach.

5.4.1.4. Ocena wyników badaóa. Po uzyskaniu obclężenia niszczęceqo, wytrzymałość ne
~ - _ ; 2 ? 

ściskanie /Rc/ należy obliczać w megapaskalach MPa » MN/m ' /kG/cm' /  wg wzoru:

w którym:

P - obciężenie niszczęce - MN/kG/,
2 2

F - pole powierzchni ściskanej, m /cm /,

Za wynik badania należy przyjmować średnię erytmetycznę wyników pozostałych po odrzuce

niu wyników skrajnych.

Wyniki badania należy uznać za dodatni jeśli co najmniej równy wartościom ustalonym w ta

blicy 3 dla poszczególnych klas klinkieru

5.4.2. Badanie ścieralności

5.4.2.1. Przyrządy

a/ Maszyna z tarczę obrotową Boehmego, 

b/ Suwmiarka o dokładności do 0,1 mm.

5.4.2.2. Przygotowanie próbek. Do badania należy użyć 3-ch próbek o wymiarach 100xl0Qx 

x80 mm albo 100 x 100 x 65 mm przygotowanych w ten sposób podany w 5.4.1.2. Każdą próbkę 

należy w trwały sposób oznaczyć i opisać na odpowiednim formularzu podając opis struktu

ry czerpu oraz wymiary wysokości próbki w cm z dokładnościę do 0 , 0 1  cm, sprawdzone i od

notowane przed przystąpieniem do ścieranie,

5.4.2.3. Wykonanie badania powinno być przeprowadzone na próbkach w stenie powietrzno- 

8 uchym. Próbkę należy zamocować w uchwycie maszyny w taki sposób aby dłuższa oś próbki
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przylegała do powierzchni tarczy. Następnie próbkę należy obciężyć siłę 519 N /53 kG/ 

względnie siłę 421 N /43 kG/ dla uzyskania Jednakowego dla obu typów klinkieru nacisku 

na powierzchnię ścieranę próbki, wynoszęcego 58,84 MPa /ok. 0,6 kG/cm2/.

Na całej długości pasa ścierania powierzchnię tarczy należy pokryć równomierną warstew

kę P roszku elektrokorundowego B nr 80, używajęc 2 0  gramów tego proszku.Rj nea/naniu proszku 

ściernego torczę należy uruchomić a w czasie Jej ruchu proszek należy stale zgarniać na 

pas ścierania. Po każdych 22 obrotech tarczę należy zatrzymać i zmieść starty materiał 

wraz z proszkiem po czym należy ponownie nasypać 2 0  gramów proszku ściernego na tarczę 

w pasie ścierania próbki i uruchomić tarczę.

Dla kontroli równomierności ścierania próbki należy po każdych 110 obrotach próbkę wy

jęć i zmierzyć suwmiarkę Jej wysokość odnotowując jej wyniki dla czterech krawędzi z 

takę sarnę jak przy pierwszym pomiarze dokładnościę. Następnie próbkę neleży ponownie za- 

mocowywać w uchwycie maszyny, zmieniając ustawienie próbki o 90°, czyli obracając Ją do- 

okołe osi pionowej o ćwierć koła w stosunku do poprzedniego położenia. W ten sposób ko

lejno każda krawędź powierzchni ścieranej znajduje się w położeniu przeciwnym do kie

runku ruchu tarczy. Po 440 obrotach tarczy ścieranie należy zakończyć i wysokość prób

ki pomierzyć z dokładnością do 0 , 0 1  cm w sposób wyżej podany.

Deśli badany klinkier wykazuje dużą ścieralność należy po starciu się części próbki za

stosować nadkładki w celu utrzymania w przybliżeniu początkowej wysokości próbki.

5.4.2.4. Ocena wyników badania. Miarą ścieralności klinkieru Jest strata wysokości 

badanej próbki wyrażona w centymetrach z dokładnością do 0 , 0 1  cm, a obliczona jako róż - 

nica pomiędzy średnią wysokością próbki wyliczoną przed badaniem i po badaniu; przy 

czym Jako średnią wysokość próbki przyjmuje się średnią arytmetyczną wyników pomiaru 

wysokości próbki dokonanego przy poszczególnych krawędziach powierzchni ścieranej. 

Badanie należy kolejno przeprowadzić na trzech próbkach i za wynik ostateczny dla par

tii klinkieru uznać średnią arytmetyczną uzyskanych wyników obliczoną z dokładnością 

do 0,01 cm. W przypadku gdy wynik badania pojedyńczej próbki odbiega o więcej niż 30 X 

od średniej arytmetycznej badanie należy powtórzyć. Wynik badania ścieralności na tar

czy Boehmego należy uznać za dodatni Jeżeli wynik ostateczny uzyskany z trzech próbek 

nie przekroczy wielkości określonych dla danej klasy klinkieru w tabl. 3.

5.4.3. Badanie odporności na uderzenie

5.4.3.1. Przyrządy

a/Aparat udarowy typu Martensa z urządzeniem przytrzymującym metalową gruszkę o ciężą- 

rze 49,03 N /5 kG/,

b/ Skrzynka wypełniona piaskiem ustawiona na stoliku aparatu.

5.4.3.2 . Przygotowanie próbek. Do badania odporności na uderzenie należy uznać 6 ca

łych sztuk klinkieru wylosowanych wg 5.3.3. - bez dodatkowego przygotowania.

5.4.3.3. Wykonanie badania. Próbkę należy podstawą o wymiarach 220 x 80 mm lub 220x 

x 65 mm zagłębić w piaskowym podłożu do 3/4 wysokości należy gruszkę umieścić tak, aby 

przy pierwszym uderzeniu mogą upaść z wysokości 2 0  cm na środek powierzchni podstawy 

próbki. Po spowodowaniu spadku gruszki należy zaobserwować skutek uderzenia. Do każde

go następnego uderzenia należy wysokość upadku gruszki zwiększyć do 1 0  cm. powtarzając 

te czynności aż do pęknięcia próbki. Kolejno należy wykonać bedarde na wszystkich 6  pró

bkach .
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5.4.3. Ocena wyników badanie. Mierę odporności klinkieru na uderzenie Jest iliść e- 

nergii zużyta przy ostatnim uderzeniu gruszki, które spowodowało pęknięcie próbki.Wiel

kość tę należy obliczyć w dżulach /3/ lub kilogramometrach mnożęc cięż8 r gruszki przez 

wysokość ostateniego spadku w metrsch. Za wynik badania należy przyjmować średnią aryt - 

metycznę wyników uzyskanych z badania wszystkich próbek, po odrzuceniu wyników skrajnych.

5.4.4. Opis pozostałych badań oraz ocena wyników tych badań - wg PN-70/B-12016,z wy

jątkiem oceny sprawdzenia cech zewnętrznych wg 3.1. 4 3.4.

5.4.5. Ocena wyników sprawdzenia cech zewnętrznych. Wynik sprawdzenia cech zewnę

trznych należy uznać za zgodny z wymaganiami normy, jeżeli liczby sztuk niedobrych w 

próbce z uwagi na badanie cechy sę nie większe od liczb kwalifikujących /m^/ podanych w 

tabl. 5 dla danego rodzaju kontroli.

Tablica 5

Liczność 

pa rt ii 

N

Kontrola normalna Kontrola obostrzona Kontrola ulgowo

L
i
c
z
n
o
ś
ć
 

p
r
ó
b
k
i
 
n

1
3
J*
•H tH 

Q k- E 
X» -rt 
NH (0 
O 03 O 
•h 5 ay

— S

M- OJ
•rt e
irt

<0 <0 (0 
rOH— U
N av 
O CO **“'> 
•rt >* D 
-J "O L

i
c
z
n
o
ś
ć
 

p
r
ó
b
k
i
 
n

1
3

•rt <rt
to e
JD -rt 
N frt CO
O (0 o
•rt 3: CO'
_J Jld T~}

o i
>- 3
■o
-rt OsJ 

(0 E 
-D -rt 
NH (D 
O (0 O 
H g co- 
J JĆ T) L

i
c
z
n
o
ś
ć
 

p
r
ó
b
k
i
 
n

L
i
c
z
b
a
 
k
w
a


l
i
f
i
k
u
j
ą
c
a

L
i
c
z
b
a
 
d
y
s


k
w
a
l
i
f
i
k
u


j
ą

6 * 8
 
m

2

Plany badania przy sprawdzeniu liczby sztuk połówek klinkieru wg 3.4. dla Wg _ A «/
3 * /a

do 1 0 0 0 0 80 7 8 80 5 6 32 3 6

10001 - 35000 125 1 0 1 1 125 8 9 50 5 8

35001 - 100000 2 0 0 14 15 2 0 0 1 2 13 80 7 1 0

Plany badania przy sprawdzeniu cech zewnętrznych wg 3. 1. V 3.3 . oraz liczby sztuk

połówek klinkieru wg 3 .£l. dla w ? ■ 6,5 %.

do 1 0 0 0 0 80 1 0 1 1 80 8 9 32 5 8

i0001 - 35000 125 14 15 125 1 2 13 50 7 1 0

35001 - 100000 2 0 0 2 1 2 2 2 0 0 18 19 80 1 0 13

Plany badania przy sprawdzeniu liczby sztuk połówek klinkieru wg 3.4. dla Wg ■ io %

do 1 0 0 0 0 80 14 15 80 1 2 13 32 7 1 0

10001 - 35000 125 2 1 2 2 125 18 19 50 1 0 13

35001 - 100000 2 0 0 2 1 2 2 2 0 0 18 19 80 1 0 13

W przypadku gdy łączna liczba sztuk niedobrych w próbce ze względu na cechy zewnętrzne 

wg 3.1. 4 3.3. albo liczba sztuk niedobrych ze względu na połówki klinkieru wg 3.4.jest 

większa lub równa liczbom dyskwalifikującym /m^/ ustalonym dla danego rodzaju kontroli, 

całą partię klinkieru należy uznać za niezgodną z wymaganiami normy.

5.5. świadectwo z wykonanych badań - wg PN-70/B-12016

6 . POSTĘPOWANIE Z PARTIĄ NIEZGODNA Z WYMAGANIAMI NORMY

Partia klinkieru uznana w wyniku sprawdzenia cech zewnętrznych za niezgodną z wymaga

niami normy może być przez wytwórcę przesortowana i przedstawiona do powtórnych spraw

dzeń, których wynik jest ostateczny.

K O N I E C
INF0RMAC3E DODATKOWE

/



8 . Informacje dodatkowe do BN-77/6741-02

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowująca normę - Biuro Projektowo-Badawcze Przemyału Ceramiki Budo - 

wlanej "Cerprojekt" - Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-72/6741-02

a/ zao8trzono wymagania dotyczęce cech zewnętrznych klinkieru drogowego gat.III,

b/ zmieniono metody badań wytrzymałości na ściekanie oraz ścieralności przez dostosowa

nie ich do faktycznych wyrunkćw pracy wyrobu, ,

c/ zachowujęc niezmienione klasy klinkieru zmnieniono ich symbole, 

d/ wprowadzono wymaganie dotyczęce odporności ne uderzenie,

e/ ocenę wyników sprawdzenie cech zewnętrznych przyjęto wg Jednoetopniowego planu bada

nia zgodnie z PN-73/N-03021.

3. Normy związane

PN-70/B-12016 - wyroby ceramiki budowlanej. Badanie techniczne

PN/N-03010 - Stytystyczna kontrola Jakości. Losowy wybór sztuk do próbek

PN-73/N-03021 - Statystyczna kontrola Jakości. Kontrola odbiorcza według oceny alterna

tywnej . Plany badania

BN-73/6741-07 - Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej i wapienno-piaskowego. Warunki prze

chowywania i załadunku na środki transportu.

4. Autor prolektu normy - mgr inż. Bolesław Gierych - Instytut Techniki Budowlanej

- Warazawa.


