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KRUSZYWA
D ro g i sam o ch o d o w e

Popioły lotne
jako wypełniacz zastępczy
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1 WYPEŁNIACZE

Grupa katalogowa VII 18

1■ WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są popioły lotne z węgla kamiennego i z węgla brunatnego, 

stosowane Jako wypełniacz zastępczy do wytwarzania drogowych mas bitumioznyoh.

1.2. Popioły lotne z węgla kamiennego lub brunatnego - części mineralne o przeważającej ilości ziam 

mniejszyoh od 0,075 mm, pochodzące z bezrusztowego spalania węgla i wytrącane meohanioznle lub elektro­

statycznie ze strumieni spalin.

1.3. Rodzaje. Popioły lotne używane Jako wypełniacz są dwóch rodzajów:

WK - popioły lotne z węgla kamiennego,

WB - popioły lotne z węgla brunatnego.

1.4. Oznaczenie popiołów lotnych składa się ze słów: “POPIOŁY LOTNE", oznaoznika rodzaju WK lub WB 

oraz numeru normy.

Przykład oznaczenia popiołu lotnego z węgla brunatnego:

POPIÓŁ LOTNY WB BN-63/6722-03

1.5. Zastosowanie

1.5.1. Popioły lotne z węgla kamiennego stosuje się Jako wypełniacz zastępczy do wytwarzania drogo- 

wyoh mas nawierzchniowych o lepiszczu bitumicznym, w zależności od uziamienia w następującym stosunku 

procentowym do oałej objętości wypełniacza podstawowego określonego recepturą masy:

przy lepiszczu smołowym do 50*, 

przy lepiszczu asfaltowym do 30*.

1.5.2. Popioły lotne z węgla brunatnego stosuje się Jako wypełniacz zastępczy stabilizująoy do wy­

twarzania drogowyoh mas nawierzchniowych, zarówno o lepiszczu smołowym, Jak i asfaltowym, w ilośol do 

10* oałej objętości wypełniacza podstawowego określonego recepturą masy.

1.6. Normy związane

PN-66/B-04100 Materiały kamienne. Oznaczanie gęstości pozornej (ciężaru objętośoiowego), gęstości 

(ciężaru właściwego) porowatośoi i szczelnośoi 

PN-60/B-04301 Cement portlandzki. Analiza chemiczna 

PN-63/B-04300 Cement. Badanie cech fizycznych 

PN-59/B-04483 Grunty budowlane. Analiza areometryczna

PN-66/B-06714 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne 

PN-56/C-04501 Analiza sitowa

PN/C-04506 Chemiozne badania i próby. Pobieranie próbek i przygotowanie średniej próbki laboratoryj­

nej. Wytyozne dla produktów sypkich 

PN-58/M-94008 Sita. Wymiary oczek

PN-62/S-04010 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika emulgaoji wypełniacza mineralnego i materiału 

kamiennego

C entra lny  O środek Badań i Rozwoju Techniki D rog ow e j 

U stanow iona przez M in is tra  K om unikacji dnia 2 0  m arca 1 9 6 3  r. (D z. U rz . MK n r 16 poz. 80 ) 
jako norm a obow iqzu jqca w zakresie p rodukcji od dnia 6 m arca 19 64  r.

(Mon. Pol. nr 1 6 /1 9 6 4  poz. 78 )
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2. WYMAGANIA TECHNICZNE

2.1. Uziarnlenle powinno odpowiadać wymaganiom podanym w tablioy 1,

Tablica 1

Wymiary oczek Bit Według ASTM

Lp. wg PN-58/M-94008
Wymiary oczek

Numer sita
Przesiew popiołu lotnego wagowo

1 0,300 0,297 50 przechodzi bez pozostałości
2 0,180 0,177 80 pozostaje nie więcej niż 5$
3 0,150 0,149 100 pozostaje nie więcej niż 25$
4 0,075 0,074 200 pozostaje nie więcej niż 70$

5
Zawartość ćzęstek pyłu drobnego o 
0,05 mm określona wg PN-59/B-04483

średnicy zastępczej
nie mniej niż 35$

2.2. Cechy fizyczne. Popioły lotne powinny być pozbawione żużla i innych zanieczyszczeń oraz powin­

ny odpowiadać wymaganiom tablicy. 2.

Tablica 2

Rodzaj Barwa Struktura
Gęstość
pozorna
g/cm3 4

Gęstość
g/cm^

Wilgot­
ność
$

Wskaźnik
emulga-
cji

Zawartość niespa­
lonego węgla 

$

Powierzchnia właściwa 
wg Blaine'a

cm2/G

WK
od jasnoszarej 
do ciemnoszarej

porowata, gąbczas­
ta lub szklista 
w poBtacl wydrą­
żonych kulek

O a\ o i.e?2.4 < 3 <0,4 < 7

2400Ą3600

WB
od Jasnotśłtej 
do ciemnożółtej

3600*5500

2.3. Zawartość 

w tablicy 3.

charakterystycznych składników chemicznych powinna być utrzymana w granicach podanych

Tablica 3

Nazwa składników
Zawartość w popiołach

z węgla kamiennego z węgla brunatnego

Dwutlenek krzemu (SiO^)

Tlenek wapnia (CaO) całkowity 

Tlenek glinu (A1,,0̂ )

Tlenek żelaza (Pe20^ + PeO)

^  40 S50

10

30

18

3. OPAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

3.1. Opakowanie. Wypełniacz w postaoi popiołów lotnych powinien być pakowany w worki papierowe pod­

wójne. Waga brutto worka z wypełniaczem powinna wynosić 30 kg z dopuszczalnym odchyleniem ±2 kg. Na 

workach powinien być umieszczony nadruk zawierająoy oznaczenie wg 1.4, pełną nazwą lub zarejestrowany 

skrót telegraficzny wytwórni.

Dopuszcza sią pakowanie popiołów w specjalne pojemniki przeznaczone do przewozu koleją lub samocho­

dami na budową.

3.2. Przechowywanie wypełniacza w postaci popiołów lotnych powinno sią odbywać w pomieszczeniach za­

bezpieczających je przed zamoczeniem, rozpyleniem 1 zanieczyszczeniem.

3.3. Transport. Popioły lotne powinny być transportowane w sposób zabezpieczający je przed zawilgo­

ceniem, rozpyleniem i zanieczyszczeniem.

4. BADANIA TECHNICZNE

4.1. Rodzaje badań

4.1.1. Badanie skrócone obejmuje

a) analizą sitową,

b) oznaczanie zawartości niespalonego wągla, 

o) oznaczanie ilości zanieczyszczeń obcych,

d) oznaczanie gąstośoi pozornej,

e) oznaczanie gąstośoi

f) oznaczanie wilgotnośoi,

g) oznaczanie wskaźnika emulgacji.
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4.1.2. Badanie pełne poza oznaczeniami wg 4.1.1 obejmuje:

a) analizą areometryozną,

b) oznaozanie powierzchni właściwej,

o) analizą chemiczną.

4.2. Przygotowanie do badań

4.2.1. Wielkość 1 skład partii. W skład partii przedstawionej do badań powinien wchodzić popiół lot­

ny, jako wypełniacz, jednego rodzaju. Wielkość partii powinna wynosić nie wiącej niż 200 ton materia­

łu. W przypadku przedstawienia do badań wiąkszej ilości wypełniacza z popiołu lotnego należy oałą tą 

ilość podzielić na partie nie przekraczające 200 ton każda.

4.2.2. Wybór rodzaju badania. Badania skróoone wykonuje sią przy każdym sprawdzaniu partii z wyma­

ganiami normy.

Badania pełne przeprowadza sią na żądanie odbiorcy, lecz nie mniej niż jeden raz w każdym sezonie 

budowlanym z każdego źródła odbioru.

4.2.3. Pobieranie próbek

4.2.3.1. Wielkość próbki pierwotnej powinna wynosić około 0,5 kg.

4.2.3.2, Wielkość próbki ogólnej podano w tablicy 4.

Tablica 4

Wielkos<5 partii w tonach Wielkość próbki ogólnej 
w kilogramach

do 10 5
11+ 50 10
51+200 20

4.2.3.3. Wielkość średniej próbki laboratoryjnej powinna wynosić około 2 kg.

4.2.3.4. Łlozba próbek plerwotnyoh powinna być taka, aby można było otrzymać ogólną próbką wielkoś­

ci ustalonej w tablloy 4.

4.2.3.5. Sposób pobierania próbek - wg PN/C-04506.

4.3. Opis badań

4.3.1. Analiza sitowa. Ze średniej próbki laboratoryjnej odważyć 100 ±0,1 g wysuszonego w tempera­

turze 105 ±2°C do stałej masy i oohłodzonego do pokojowej temperatury popiołu lotnego i przenieść na 

górne sito zestawu sit o wymiarze boków oczek kwadratowych wg 2.1. Analizą należy przeprowadzać metodą 

suchą wg PN-56/C-04501.

Zestaw sit należy przykryć pokrywą i umooować na wstrząsaroe. Przesiewanie należy uważać za skończo­

ne, jeżeli w oiągu jednej minuty wstrząsania (około 30 wstrząśnięć na minutą) przechodzi przez poszcze­

gólne sito nie wiącej niż 0,1 g popiołu lotnego. Pozostałość na każdym siole należy zważyć z dokład­

nością do 0,1 g i obliczyć w procentach w stosunku do masy próbki.

Dopuszcza sią przesiewanie rączne bez użycia wstrząsarki} wtedy całość próbki przesiewa sią w wyżej 

omówiony sposób przez każde sito poczynając od sita o najwiąkszyoh otworach.

4.3.2. Oznaczanie zawartości nlespalonego węgla. Trzy tygielki porcelanowe wypraża sią do stałej ma­

sy na trójkącie kaolinowym. Do każdego tygielka odważa sią po około 2 g popiołu lotnego. Zawartość łą-

oznie z tygielkami waży sią na wadze analityoznej z dokładnością do 0,0002 g. Następnie wyżarza sią po­

piół lotny w sposób jak wyżej do stałej masy. Zawartość wągla nlespalonego oblioza sią wg wzoru.

_  u-t)-(r.t). .i o m

, n x —t
w którym:

x - masa tygielka z odważką popiołu lotnego przed wyżarzeniem popiołu,

y - masa tygielka z odważką popiołu lotnego po wyżarzeniu do stałej masy,

t - masa tygielka wyprażonego.

4.3.3. Oznaczanie llośol zanieczyszczeń oboyoh - wg PN-66/B-06714.

4.3.4. Oznaczanie gęstośol pozornej

4.3.4.1. Zasada oznaczania. Pomiar gęstości pozornej ściśle określonej objętości popiołu lotnego 

luźno nasypanego.

4.3.4.2. Przyrządy

a) waga szalkowa do 2 kg,
b) lej ze statywem,
o) naczynie pomiarowe o pojemności co najmniej 1 1 w kształcie waloa o średnicy nie mniejszej niż 

100 mm.
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4.3.4.3. Wykonanie oznaozanla. Popiół wysuszyć do stałej masy w auszaroe w temperaturze +105°C. Prób­

kę popiołu około 1,5 kg wsypać do leja (4.3.4.2b) przytrzymująo dół leja płytką. Usunąć płytkę pozwa- 

lająo popiołowi opadać do naozynia pomiarowego (4.3.4.2o). Nadmiar popiołu należy ściąć linią równo z 

krawędzią naczynia i ustalić z dokładnością do 1 g masę popiołu znajdującego się w naczyniu 

U.3.4.2o).
O

4.3.4.4. Obliczanie wyników. Gęstość pozorną (Cn) obliczamy w g/omJ według wzoru

w którym:

G -  masa popiołu w naczyniu (4.3'.4.2c), w gramaoh,

V -  objętość naczynia (4.3.4.2o), w cm .

4.3.4.5. Wynik. Różnica między wynikami nie powinna być większa niż 5 g. Za wynik ostateczny należy 

przyjąć średnią arytmetyczną co najmniej dwóch oznaczać.

4.3.5. Oznaczanie gęstości - wg PN-66/B-04100.

4.3.6. Oznaczanie wilgotności. Ze średniej próbki laboratoryjnej odważyć około 20 g popiołu lotnego 

z dokładnością do 0,1 g, umieścić w uprzednio wysuszonym i zważonym naczyńku wagowym i suszyć w suszar­

ce w temperaturze 105 ±2°C do stałej masy.

Wilgotność (u>) w procentach oblioza się wg wzoru

100*
, b

w którym:

o - masa próbki przed wysuszeniem, w gramach,

b -  masa próbki po wysuszeniu, w gramach.
Za wynik przyjmuje się średnią arytmetyczną dwóoh oznaczać nie różniących się między sobą więcej niż 

o 10# w stosunku do masy suchej próbki.

4.3.7. Oznaczanie wskaźnika emulgacjl - wg PN-62/S-04010.

4.3.8. Analiza areometryozna - wg PN-59/B-04483.

4.3.9. Oznaczanie powierzchni właściwej - wg PN-63/B-04300.

4.3.10. Analiza chemiczna - wg PN-6C/B-04301.

4.4. Ocena wyników badać. Partię wypełniacza należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, Jeżeli 

wszystkie badania wymienione w 4.1 dadzą wynik dodatni.

Jeżeli chooiaż Jedno z badań wymienionych w 4.1 da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgod­

ną z wymaganiami normy.

4.5. Zaświadozenle o wykonanyoh badanlaoh powinno zawierać krótki opis próbek, liozbowe wyniki ba­

dań zgodne z rozdziałem 4 oraz ocenę przydatności popiołów lotnyoh.

K O N I E C


