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NORMA BRANZOWA

BN-63
Drogi samochodowe 6722-03
KRUSZYWA

1WYPELNIACZE Popioty lotne

jako wypetniacz zastepczy
Grupa katalogowa VIl 18

1m WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa popioty lotne z wegla kamiennego i z wegla brunatnego,
stosowane Jako wypedniacz zastepczy do wytwarzania drogowych mas bitumioznyoh.

1.2. Popioty lotne z wegla kamiennego lub brunatnego - czesci mineralne o przewazajacej ilosci ziam
mniejszyoh od 0,075 mm, pochodzace z bezrusztowego spalania wegla i1 wytrgcane meohanioznle lub elektro-
statycznie ze strumieni spalin.

1.3. Rodzaje. Popioty lotne uzywane Jako wypedniacz sa dwéch rodzajoéw:
WK - popioty lotne z wegla kamiennego,
WB - popioty lotne z wegla brunatnego.

1.4. Oznaczenie popiotéw lotnych sktada sie ze skéw: ‘POPIOLY LOTNE™, oznaoznika rodzaju WK lub WB
oraz numeru normy.
Przykdtad oznaczenia popiotu lotnego z wegla brunatnego:

POPIOL LOTNY WB BN-63/6722-03
1.5. Zastosowanie

1.5.1. Popioty lotne z wegla kamiennego stosuje sie Jako wypedniacz zastepczy do wytwarzania drogo-
wyoh mas nawierzchniowych o lepiszczu bitumicznym, w zaleznosci od uziamienia w nastepujacym stosunku
procentowym do oatej objetosci wypedniacza podstawowego okreslonego recepturg masy:

przy lepiszczu smodowym do 50%*,

przy lepiszczu asfaltowym do 30*.

1.5.2. Popioty lotne z wegla brunatnego stosuje sie Jako wypedniacz zastepczy stabilizujgoy do wy-
twarzania drogowyoh mas nawierzchniowych, zaréwno o lepiszczu smotowym, Jak i asfaltowym, w ilosol do
10* oatej objetosci wypedniacza podstawowego okreslonego recepturg masy.

1.6. Normy zwigzane

PN-66/B-04100 Materiaty kamienne. Oznaczanie gestosci pozornej (ciezaru objetosoiowego), gestosci
(ciezaru wkasciwego) porowatosoi i szczelnosoi

PN-60/B-04301 Cement portlandzki. Analiza chemiczna

PN-63/B-04300 Cement. Badanie cech fizycznych

PN-59/B-04483 Grunty budowlane. Analiza areometryczna

PN-66/B-06714 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania techniczne

PN-56/C-04501 Analiza sitowa

PN/C-04506 Chemiozne badania i préby. Pobieranie prébek i przygotowanie S$redniej proébki laboratoryj-
nej. Wytyozne dla produktéw sypkich

f%g PN-58/M-94008 Sita. Wymiary oczek
§- PN-62/S-04010 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika emulgaoji wypedniacza mineralnego 1 materiatu
Q% kamiennego

ia zmiany

uwzgledn

Centralny O$rodek Badan i Rozwoju Techniki Drogowej
Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 20 marca 1963 r. (Dz. Urz. MK nr 16 poz. 80)
jako norma obowiqzujqca w zakresie produkcji od dnia 6 marca 1964 r.
(Mon. Pol. nr 16/1964 poz. 78)

wprowadzone do dnia 31.X11.1968 r.

Nak#ad wznowiony,

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJINE Druk. Wyd. Norm. W-wo Ark. wyd. 0,40 Nakk. 200 + 12 Zam. 3601/68 Cono 7t 2.40



2. WYMAGANIA TECHNICZNE
2.1. Uziarnlenle powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablioy 1,
Tablica 1
Wymiary oczek Bit Wedtug ASTM
Lp. wg PN-58/M-94008 Wymiary oczek ) Przesiew popiotu lotnego wagowo
Numer sita
1 0,300 0,297 50 przechodzi bez pozostatosci
2 0,180 0,177 80 pozostaje nie wiecej niz 5%
3 0,150 0,149 100 pozostaje nie wiecej niz 25%
4 0,075 0,074 200 pozostaje nie wiecej niz  70$
Zawartos¢ c¢zestek pytu drobnego o Srednicy zastepczej - S e
5 0,05 mm okreslona wg PN-59/B-04483 nie mniej niz 35%
2.2 Cechy fizyczne. Popioty lotne powinny by¢ pozbawione zuzla i innych zanieczyszczen oraz powin-
ny odpowiada¢ wymaganiom tablicy. 2.
Tablica 2
Gestosc Gestosé Wilgot- Wskaznik Zawartos¢ niespa- Powierzchnia wkasciwa
Rodzaj Barwa Struktura pozorna e/cmA nos¢ emulga- lTonego wegla wg Blaine"a
g/cm34 9 $ cji cm2/G
WK od jasnoszarej ., ouara. gabczas- 2400A3600
do ciemnoszarej K
ta lub szklista P ie”.4
- - w poBtacl wydra- © o I1.e7s. <3 <0.4 <7
WB od Jasnotsttej ' P h kulek 3600*5500
do ciemnozéttej zonych kule
2.3. ZawartoéBarakterystycznych sktadnikéw chemicznych powinna by¢ utrzymana w granicach podanych
w tablicy 3.
Tablica 3
Zawartos¢ w popiotach
Nazwa sktadnikow
z wegla kamiennego z wegla brunatnego
Dwutlenek krzemu (Si0™) ~ 40 S50
Tlenek wapnia (Ca0) catkowity 10
Tlenek glinu (AL,,0™ 30
Tlenek zelaza (Pe20™ + Pe0) 18
3. OPAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE 1 TRANSPORT
3.1. Opakowanie. Wypedniacz w postaoi popiotdéw lotnych powinien by¢ pakowany w worki papierowe pod-

wéjne. Waga brutto worka z wypedniaczem powinna wynosi

workach powinien by¢ umieszczony nadruk zawierajgoy oznaczenie wg 1.4, pedng nazwa lub

skréot telegraficzny wytwérni.
Dopuszcza sig pakowanie popioddw w specjalne pojemn
dami na budowa.
3.2.
bezpieczajacych je przed zamoczeniem,

Przechowywanie wypedniacza w postaci popiotow

3.3. Transport.
ceniem,

Popioty lotne powinny byé transport
rozpyleniem i zanieczyszczeniem.

BN-63/6722-03

¢ 30 kg z dopuszczalnym odchyleniem +2 kg. Na

zarejestrowany

iki przeznaczone do przewozu koleja lub samocho-

lotnych powinno sig odbywa¢ w pomieszczeniach za-

rozpyleniem 1 zanieczyszczeniem.

owane w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgo-

4. BADANIA TECHNICZNE

4_.1. Rodzaje badan

4.1.1.
a)
b)
0)
d)
e)
L))
D

Badanie skrécone obejmuje

analiza sitowa,

oznaczanie zawartosci niespalonego wagla,
oznaczanie ilosci zanieczyszczen obcych,
oznaczanie
oznaczanie
oznaczanie
oznaczanie

gastosoi pozornej,
gastosoi

wi lgotnosoi,
wskaznika emulgacji.
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4.1.2. Badanie pelne poza oznaczeniami wg 4.1.1 obejmuje:
a) analiza areometryozna,

b) oznaozanie powierzchni wkasciwej,

o) analizg chemiczng.

4.2. Przygotowanie do badan

4.2.1. Wielkos¢ 1 skkad partii. W skdad partii przedstawionej do badan powinien wchodzié¢ popiét lot-
ny, jako wypedniacz, jednego rodzaju. Wielko$¢ partii powinna wynosié¢ nie wigcej niz 200 ton materia-
+Hu. W przypadku przedstawienia do badan wigkszej ilosci wypedniacza z popiotu lotnego nalezy oala ta
ilos¢ podzieli¢ na partie nie przekraczajace 200 ton kazda.

4.2.2. Wybdér rodzaju badania. Badania skréoone wykonuje sia przy kazdym sprawdzaniu partii z wyma-
ganiami normy.

Badania peidne przeprowadza sig na zadanie odbiorcy, lecz nie mniej niz jeden raz w kazdym sezonie
budowlanym z kazdego zréd¥a odbioru.

4.2_.3. Pobieranie probek
4.2.3.1. Wielko$¢ proébki pierwotnej powinna wynosi¢ okoto 0,5 kg.

4.2.3.2, Wielkos¢ probki ogélnej podano w tablicy 4.

Tablica 4
: T WielkoS¢ probki ogoélnej
Wielkos$ partii w tonach w_ ki logramach
do 10 5
11+ 50 10
51+200 20

4.2.3.3. Wielko$¢ $redniej probki laboratoryjnej powinna wynosi¢ okoto 2 kg.

4.2.3.4. tlozba prébek plerwotnyoh powinna by¢ taka, aby mozna byto otrzyma¢ og6lng probka wielkos-
ci ustalonej w tablloy 4.

4.2.3.5. Sposo6b pobierania prébek - wg PN/C-04506.
4_.3. Opis badan

4.3.1. Analiza sitowa. Ze Sredniej probki laboratoryjnej odwazy¢ 100 +0,1 g wysuszonego w tempera-
turze 105 +2°C do statej masy i oohtodzonego do pokojowej temperatury popiotu lotnego i przenies¢ na
gorne sito zestawu sit o wymiarze bokéw oczek kwadratowych wg 2.1. Analizg nalezy przeprowadza¢ metoda
suchg wg PN-56/C-04501.

Zestaw sit nalezy przykry¢ pokrywa i umooowaé¢ na wstrzasaroe. Przesiewanie nalezy uwaza¢ za skonczo-
ne, jezeli w oiagu jednej minuty wstrzasania (okoto 30 wstrzgsnie¢ na minutg) przechodzi przez poszcze-
gélne sito nie wigcej niz 0,1 g popiotu lotnego. Pozostatos$¢ na kazdym siole nalezy zwazy¢ =z doktad-
noscig do 0,1 g i obliczyé w procentach w stosunku do masy probki.

Dopuszcza sig przesiewanie raczne bez uzycia wstrzasarki} wtedy cato$¢ prébki przesiewa sig w wyzej
oméwiony spos6b przez kazde sito poczynajac od sita o najwigkszyoh otworach.

4_.3.2. Oznaczanie zawartosci nlespalonego wegla. Trzy tygielki porcelanowe wypraza sig do statej ma-
sy na tréjkacie kaolinowym. Do kazdego tygielka odwaza sig po okoto 2 g popiotulotnego.Zawartos¢ 4ag-
oznie z tygielkami wazy sig na wadze analityoznej z dokdadnoscig do 0,0002 g.Nastepniewyzarza sig po-
piot lotny w sposéb jak wyzej do statej masy. Zawartos¢ wagla nlespalonego oblioza sig wg wzoru.

u-t)-(r.t). .iom

” n x—t
w ktdrym:

X - masa tygielka z odwazka popiotu lotnego przed wyzarzeniem popiotu,
- masa tygielka z odwazka popiotu lotnego po wyzarzeniu do stadej masy,
- masa tygielka wyprazonego.

.3. Oznaczanie llosol zanieczyszczen oboyoh - wg PN-66/B-06714.

TN

3
.3.4. Oznaczanie gestosol pozornej
3

4.3.4.1. Zasada oznaczania. Pomiar gestosci pozornej $cisle okreslonej objetosci popiotu lotnego
luZzno nasypanego.

4.3.4.2. Przyrzady

a) waga szalkowa do 2 kg,

b) lej ze statywem,

0) naczynie pomiarowe o pojemnosci co najmniej 1 1 w ksztakcie waloa o Srednicy nie mniejszej niz
100 mm.
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4.3.4.3. Wykonanie oznaozanla. Popidt wysuszyé do stalej masy w auszaroe w temperaturze +105°C. Préb-
ke popiotu okoto 1,5 kg wsypa¢ do leja (4.3.4.2b) przytrzymujgo dot leja phytka. Usunaé¢ phytke pozwa-
lajao popiotowi opada¢ do naozynia pomiarowego (4.3.4.20). Nadmiar popiotu nalezy Scig¢ liniag réwno z
krawedzig naczynia i ustali¢ =z dokkadnoscig do 1 g mase popioku znajdujgcego sie w naczyniu
U.3.4.20).

4.3.4.4_. Obliczanie wynikéw. Gesto$¢ pozorng (Cn) obliczamy w g/om3 weddug wzoru

w ktérym:

G- masa popiotu w naczyniu (4.3".4.2c), w gramaoh,

V- objetos¢ naczynia (4.3.4.20), w cm

4.3.4.5. Wynik. Réznica miedzy wynikami nie powinna by¢ wieksza niz 5 g. Za wynik ostateczny nalezy
przyja¢ Srednig arytmetyczng co najmniej dwéch oznaczac.

4.3.5. Oznaczanie gestosci - wg PN-66/B-04100.

4_.3.6. Oznaczanie wilgotnosci. Ze Sredniej prébki laboratoryjnej odwazy¢ okoto 20 g popiotu lotnego
z dokdadnosciag do 0,1 g, umiesSci¢ w uprzednio wysuszonym i zwazonym naczynku wagowym i suszy¢ w suszar-

ce w temperaturze 105 +2°C do statej masy.
Wilgotnos¢ () w procentach oblioza sie wg wzoru

100*

w ktGrym:

0 - masa probki przed wysuszeniem, w gramach,

b - masa prébki po wysuszeniu, w gramach.

Za wynik przyjmuje sie $rednig arytmetyczng dwéoh oznaczaé¢ nie réznigcych sie miedzy sobg wiecej niz
o 10# w stosunku do masy suchej probki.

4_.3.7. Oznaczanie wskaznika emulgacjl - wg PN-62/5-04010.
4.3.8. Analiza areometryozna - wg PN-59/B-04483.

4.3.9. Oznaczanie powierzchni whkasciwej - wg PN-63/B-04300.
4.3.10. Analiza chemiczna - wg PN-6C/B-04301.

4_.4_. Ocena wynikéw bada¢. Partie wypekniacza nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, Jezeli
wszystkie badania wymienione w 4.1 dadzg wynik dodatni.
Jezeli chooiaz Jedno z badan wymienionych w 4.1 da wynik ujemny, cala partie nalezy uzna¢ za niezgod-

ng z wymaganiami normy.
4_.5. Zaswiadozenle o wykonanyoh badanlaoh powinno zawiera¢ krotki opis proébek, liozbowe wyniki ba-
dan zgodne z rozdziatem 4 oraz ocene przydatnosci popiodéw lotnyoh.
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