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1. W S T Ę P

P r z e d m i o t e m  n o rm y  sę w s p ó ln e  w y m a g a n ia  i b a d a n ia  d o 

t y c z ą c e  o d p o r n o ś c i  u s z c z e l e k  gu m o w ych ,  s to s o w a n y c h  w 

g ó r n i c t w i e ,  na d z i a ł a n i e  t ru d n o p a ln y c h  c i e c z y  h y d r a u l i c z 

n y c h ,  z a w i e r a j ą c y c h  wo dę o r a z  t ru d n o p a ln y c h  c i e c z y  h y 

d r a u l i c z n y c h  b e z w o d n y c h .

2 .  W Y M A G A N I A  I B A D A N I A  

2. 1. W y m a g a n ia  f i z y c z n e  o r a z  m eto d y  badań  -  wg tab l .  1. 2

T a b l i c a  1

L p . W y m a g a n ia

C i e c z  h y d r a u l i c z n a  

t ru d n o p a ln a M e to d a

badań

wgz a w ie r a  ję c a  

wodę
b e z w o d n a

1 Z m ia n a  m asy  u -  

s z c z e l k i  gumo

w e j ,  s p o w o d o 

w ana d z ia łan ie m  

c i e c z y  h y d r a u -  

l i c z n e j ,  % - 2  do +6 - 2  do +12 P. 2 . 5

2 Z m ia n a  o b ję 

tośc i  u s z c z e l k i ,  

sp o w o d o w a n a  

d z ia ła n ie m  c i e 

c z y  h y d r a u l  ic z -  

n e j ,  % - 2  do +6 - 2  do +15 P. 2 . 6

3 Z m ia n a  t w a r 

d o śc i  u s z c z e k i ,  

s p o w o d o w a n a  

d z ia ła n ie m  c i e 

c z y  h y d r a u l  ic z -  

n e j ,  ° I R H - 5  do +5 -10 do +5

P N - 7 0 /

C - 0 4 2 0 3

2 ,  2 . P a r t i a .  P a r t i ę  s t a n o w ię  u s z c z e l k i  o je d n a k o w y c h  

w y m ia r a c h ,  w y k o n a n e  z te j  s a m e j  m ie s z a n k i  gu m o w ej i w 

ty ch  sam ych w a r u n k a c h  t e c h n o lo g ic z n y c h .

2 . 3 .  P o b i e r a n i e  p r ó b e k .  Z  p a r t i i  u s z c z e l e k  p r z e w i d z i a 

n y c h  do b a d a n ia  p o b r a ć  w s posób lo so w y  p r ó b k ę  o l i c z n o ś -  

c i  p o d a n e j  w t a b l .  2 ,  z g o d n ie  z I I  ogólnym  po z iom em  k o n 

t r o l i ,  p r z y  d o p u s z c z a ln e j  w a d l iw o ś c i  W2 =  4% wg P N - 7 3 /  

N - 0 3 0 2 1 .

Tab l ica  2

L i c z n o ś ć  p a r t i i
L i c z n o ś ć

p r ó b k i
D o p u s z c z a ln a  l i c z b a  

s z tu k  n ie d o b r y c h  

w p r ó b c e
s z tu k

i 2 3

do 150 20 2

151 do 280 32 3

281 do 5 00 50 5

501 do 1200 80 7

1201 do 3 2 0 0 125 10

3201  do 10 000 200 14

10 001 do 3 5  000 3 1 5 21

2 . 4 .  P r z y g o t o w a n ie  p r ó b e k .  J e ż e l i  m asa  p o je d y n c z e j  

u s z c z e l k i  w c h o d z ę c e j  w s k ła d  p r ó b k i  p r z e k r a c z a  10 g,  do 

b a d a n ia  p r z y g o t o w a ć  w y c in k i  u s z c z e l e k  o m a s ie  5 do 10 g.

2 . 5 .  O z n a c z a n i e  zm ia n y  masy

2 . 5 . 1 ,  Z a s a d a  o z n a c z a n ia  p o le g a  na u m ie s z c z e n iu  b a d a 

n ych  u s z c z e l e k  w c ie c z y  h y d r a u l i c z n e j  i na  p o m i a r z e  z m ia 

ny ich m a s y ,  sp o w o d o w a n e j  d z ia ła n ie m  te j c i e c z y .

2 . 5 . 2 ,  P r z y r z ą d y  i o d c z y n n ik i

a )  N a c z y n ia  s z k la n e  s z c z e l n ie  z a m y k a n e ,  um ożl iw i a j ę c e  

c a ł k o w i t e  z a n u r z e n ie  u s z c z e l k i  w c ie c z y  h y d r a u l i c z n e j .

b )  T e r m o s t a t ,  umożl i w ia ję c y  p o d g r z a n ie  c ie c z y  h y d r a u l i 

c z n e j  do te m p e r a t u r y  150 ± 2 ° C .

o
c )  T e r m o m e t r  o z a k r e s i e  p o m ia r u  co n a jm n ie j  60  -i- 160C .

d )  C h r o n o m e t r .

e )  C i e c z  h y d r a u l i c z n a  t ru d n o p a ln a  wg B N - 7 8 / 0 5 3 5 - 4 7  

p .  3 . 5  lub c ie c z  h y d r a u l i c z n a  b e z w o d n a .

f )  E t e r  n a f to w y  wg P N - 7 4 / C - 9 6 0 1 9 .

g )  A lk o h o l  e ty lo w y  wg B N - 7 6 / 6 1 9 3 - 0 1 ,

2 . 5 . 3 ,  W y k o n a n ie  o z n a c z a n ia .  K a ż d ę  b ad an ę  u s z c z e lk ę  

z w a ż y ć  z d o k ła d n o ś c ię  do 0 ,0 0 1  g ,  po czym umie śc ić  w n a 

c z y n iu  z c ie c z ę  h y d r a u l i c z n ę  w  ten  s p o s ó b ,  aby b y ła  w n ie j  

c a ł k o w i c i e  z a n u r z o n a  i n ie  s t y k a ła  s ię  z innę u s z c z e l k ę  lub  

z e  ś c ia n k a m i  n a c z y n ia .  O b ję to ś ć  c ie c z y  h y d r a u l i c z n e j  w

n a c z y n iu  p o w in n a  być  ta k a ,  aby na k a ż d e  10 g z a n u r z o n y c h

3
w n ie j  u s z c z e l e k  p r z y p a d a ło  o k o ło  2 0 0  cm te j c i e c z y .
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2 B N -7 8 /6 6 1 6 -1 9

N a c z y n i e  z  u s z c z e l k a m i  u m ie ś c ić  na 168 ± 2  h w  t e r m o 

s t a c ie  o t e m p e r a t u r z e  70 ± 1 ° C  w  p r z y p a d k u  c i e c z y  h y d r a 

u l i c z n y c h  z a w i e r a j ą c y c h  wodę 150 ± 2  C  w p r z y p a d k u

c ie c z y  b e z w o d n y c h .  P o  u p ły w ie  tego c z a s u  w y ję ć  u s z c z e l k i  

z n a c z y n i a ,  p r z e m y ć  j e  a lk o h o le m  wg 2 , 5 .  2 g ) ,  a n a s tę p n ie  

e t e r e m  wg 2 .  5 ,  2 f )  , o s u s z y ć  i z w a ż y ć  z d o k ła d n o ś c ię  do 

0 ,0 0 1  g ,  D o  p r z e m y w a n ia  k a ż d e j  p r ó b k i  u ż y ć  n o w e j  p o r c j i  

a lk o h o lu  i n o w e j  p o r c j i  e t e r u .

o
c z n y c h  z a w i e r a j ą c y c h  wodę lub 150 ± 2  C  w p r z y p a d k u

c ie c z y  b e z w o d n y c h .  P o  u p ły w ie  tego c z a s u  w y ję ć  u s z c z e l k i

z  c ie c z y  h y d r a u l i c z n e j ,  p r z e m y ć  a lk o h o le m  e ty lo w y m  wg

2 ,  5 .  2 g )  , n a s tę p n ie  e t e r e m  wg 2 ,  5 .  2 f )  , o s u s z y ć  i z w a ż y ć

z  d o k ła d n o ś c ię  do 0 ,0 0 1  g n a j p i e r w  w  p o w i e t r z u ,  a n a s t ę p -
o

n ie  w  w o d z ie  d e s t y lo w a n e j  o t e m p e r a t u r z e  20  ± 2  C ,

D o  p r z e m y w a n ia  k a ż d e j  p r ó b k i  u ż y ć  n o w e j  p o rc j i  a lk o h o lu  

i n o w e j  p o r c j i  e t e r u .

2 , 5 , 4 ,  O b l i c z a n i e  w y n ik u  o z n a c z a n ia .  Z m ia n ę  m asy  u -  

s z c z e l k i  A m  o b l i c z y ć  w p r o c e n t a c h  wg w z o r u

m 2 -  rn 1 
A m  = ------ - ----------- 100 co

w k t ó r y m :

2 , 6 , 4 ,  O b l i c z a n i e  w y n ik u  o z n a c z a n ia .  Z m ia n ę  o b ję to ś c i  

u s z c z e l k i  A V  o b l ic z y ć  w p r o c e n t a c h  wg w z o r u

(m  -  m ) - ( m  - m  \- 1 2 3 4 , ■ \-Z -  ■ 100
( m  - m  ) ( 2 )

m 1 -  m a s a  u s z c z e l k i  p r z e d  z a n u r z e n ie m  w c ieczy  h y d r a u 

l i c z n e j ,  g,

7 7 1 2 -  m a s a  u s z c z e l k i  po w y ję c iu  z c ie c z y  h y d ra u l ic z n e j ,  g.

2 , 6 ,  O z n a c z a n i e  z m ia n y  o b ję to ś c i

2 . 6 . 1 ,  Z a s a d a  o z n a c z a n ia  p o le g a  na u m ie s z c z e n iu  b a d a 

n y c h  u s z c z e l e k  w  c i e c z y  h y d r a u l i c z n e j  i na  p o m i a r z e  z m ia 

ny  ich o b ję t o ś c i ,  s p o w o d o w a n e j  d z ia ła n ie m  te j  c i e c z y .

2 . 6 . 2 ,  P r z y r z ą d y  i o d c z y n n ik i  -  wg 2 .  5 .  2 .

2 . 6 . 3 ,  W y k o n a n ie  o z n a c z a n ia .  K a ż d ę  b adanę u s z c z e l k ę

z w a ż y ć  z d o k ła d n o ś c ię  do 0 , 0 0 1  g n a j p i e r w  w  p o w i e t r z u ,  a
o

n a s tę p n ie  w  w o d z ie  d e s t y lo w a n e j  o t e m p e r a t u r z e  20  ± 2  C ,  

P r z y  w a ż e n iu  u s z c z e l e k  w  w o d z ie  z w r ó c i ć  u w a g ę ,  aby  na 

ich p o w i e r z c h n i  n ie  b y ło  p ę c h e r z y k ó w  p o w i e t r z a .  U szc ze lk i ,  

po z w a ż e n iu  ic h  w  w o d z ie ,  z a n u r z y ć  na k i l k a  sekund w alko

ho lu  e ty lo w y m  wg 2 .  5 .  2 g )  , po c zym  o s u s z y ć  i u m ie ś c ić  w 

n a c z y n iu  z  c ie c z ę  h y d r a u l  i c z n ę , tak  aby  b y ły  one c a ł k o w i 

c ie  w n i e j  z a n u r z o n e  i n i e  s t y k a ły  s ię  z e  sobę  lu b  z e  ś c i a n 

k am i n a c z y n ia .  N a c z y n i e  z c ie c z ę  h y d r a u l  ic z n ę  i z a n u 

r z o n y m i  w n i e j  u s z c z e l k a m i  u m ie ś c ić  na 168 ± 2  h w  t e r m o 

s t a c ie  o t e m p r a t u r z e  70 ± 1 ° C  w p r z y p a d k u  c i e c z y  h y drau l i -

K O N  I

w  k t ó r y m :

-  m a s a  u s z c z e l k i  w p o w i e t r z u  p r z e d  z a n u r z e n ie m  w

c i e c z y  h y d r a u l i c z n e j ,  g, 

m a s a  u s z c z e l k i  w wod;  

c z y  h y d r a u l i c z n e j ,  g,

m ^ -  m a s a  u s z c z e l k i  w w o d z ie  p r z e d  z a n u r z e n ie m  w c i e -

-  m as a  u s z c z e l k i  w p o w i e t r z u  po w y ję c iu  z c i e c z y  

h y d r a u l i c z n e j ,  g,

-  m a s a  u s z c z e l k i  w  w o d z ie  po  w y ję c iu  z c ie c z y  h y 

d r a u l  i c z n e j ,  g.

2 , 7 ,  1, O c e n a  w y n ik ó w  b a d a ń .  W y n ik  b a d a n ia  należy uznać

z a  d o d a tn i ,  j e ż e l i  j e s t  on zg o d n y  z o d p o w ie d n im  w y m a g a -  
♦
n ie m ,  podanym  w t a b l .  1.

2 . 7 . 2 ,  O c e n a  u s z c z e l k i .  U s z c z e l k ę  n a le ż y  u z n ać  za  

d o b r ę ,  j e ż e l i  w s z y s t k i e  b a d a n ia  wg r o z d z .  2 d a ły  w y n ik  

d o d a tn i .

2 . 7 . 3 ,  O c e n a  p a r t i i .  P a r t i ę  u s z c z e l e k  n a le ż y  u z n a ć  za  

zgo d n ę  z  w y m ag a n ia m i n o rm y ,  j e ż e l i  l i c z b a  u s z c z e l e k  n i e 

d o b r y c h  w  b a d a n e j  p r ó b c e  n ie  j e s t  w ię k s z a  n i ż  po dano w 

t a b l .  2 ,  k o l .  3 .

E C

I N F O R M A C J E  D O D A T K O W E

1, In s t y t u c ja  o p ra c o w u ją c a  n o rm ę  

G ó r n i c t w a .

G łó w n y  In s ty tu t

2 .  N o r m y  z w ią z a n e

P N - 7 0 / C - 0 4 2 0 3  G u m a .  O z n a c z a n i e  t w a r d o ś c i  w e d łu g  s k a l i  

m ię d z y n a r o d o w e j

P N - 7 4 / C - 9 6 0 1  9 P r z e t w o r y  n a f t o w e .  E t e r  n a f to w y  technicz

ny

P N - 7 3 / N - 0 3 0 2 1  S t a t y s t y c z n a  k o n t r o l a  j a k o ś c i .  K o n t r o l a  

o d b io r c z a  w e d łu g  o c e n y  a l t e r n a t y w n e j .  P la n y  b a d a n ia

B N - 7 8 / 0 5 3 5 - 4 7  C i e c z e  h y d r a u l  ic z n ę  t ru d n o p a ln e  z a w i e r a 

j ą c e  w o d ę .  W s p ó ln e  w y m a g a n ia  i b a d a n ia  ę rs - \ t

B N - 7 6 / 6 1 9 3 -0 1  O d c z y n n ik i .  A lk o h o l  e ty lo w y

3 .  N o r m y  m ię d z y n a r o d o w e  i z a g r a n i c z n e  -  b r a k .

4 .  A u t o r z y  p r o j e k t u  n o rm y  -  d r  J e r z y  Z a k r z e w s k i ,

m g r  in ż .  J an  W a c h o w ic z ,  m g r  in ż .  K a z i m i e r z  K lu s k a  

G łó w n y  In s ty tu t  G ó r n ic t w a .

5 .  M a t e r i a ł y  w y k o r z y s t a n e  do o p r a c o w a n ia  n o rm y

K r y t e r i a  oceny  i m e to d y k a  b a d a ń  la b o r a t o r y jn y c h  u szcze l 

n ie ń  te c h n ic z n y c h  o d p o rn y c h  na d z i a ł a n ie  trudnopaln ych c ie 

c z y  h y d r a u l  ic z n o - s m a r o w y c h .  In s t r u k c ja  s to s o w a n ia .  D o 

k u m e n ta c ja  G I G ,  l i s to p a d  1976  r .

P N - 7 4 / C - 0 4 2 3 6 .  G u m a .  O z n a c z a n i e  o d p o r n o ś c i  na d z i a 

ła n i e  c ie c z y

F i f t h  R e p o r t  on s p e c i f ic a t io n s  and te s t in g  c o n d i t io n s  r e -  

l a t in g  to f i r e  r e s i s t a n t  f lu id s  u sed  f o r  p o w e r  t r a n s m is s io n  

C o m m is io n  of  the E u r o p e a n  C o m m u n i t i e s .  M in e s  S a f e t y  

C o m m is io n .  l_ u x e m b o u rg ,  15 n o v e m b e r  1974  r .

F i r e  R e s is t a n t  F l u i d s  f o r  use  in iv iachinery  and H y d r a u l ic  

E g u ip m e n t ,  N . C .  B .  S p e c i f i c a t i o n ,  N o  5 7 0 / 1 9 7 0 .


