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Metody badania odpornos$ci na starzenie

w naturalnych warunkach atmosferycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sga me-
tody badania odpornosci gumy na starzenie w natu-

ralnych warunkach atmosferycznych.

1.2. Dziatanie czynnikéw atmosferycznych na gu-
me przejawia sie w dwoch g#éwnych procesach:

a) w utlenianiu katalizowanym przez rézne czyn-
niki, gtéwnie Swiatdo stoneczne, ciepto i wilgoc,

b) v pekaniu spowodowanym dziataniem ozonu za-
wartego w atmosferze.

Utlenianie katalizowane przez wymienione czyn-
niki powoduje zmiany whkasnosci TFizycznych, zmiany
barwy gumy oraz powstawanie drobnej siatki powie-
rzchniowych spekan.

Dziatanie ozonu powoduje powstawanie giebokich
szczelin prostopadtych do przytozonego naprezenia.
Spekanie spowodowane dziataniem ozonu wystepuje tyt-

ko w gumaoh naprezohych.

1.3. Normy zwigzane
PN-65/C-04205
ci mechanicznych przy rozcigganiu
PN-65/C-04206 Guma.
nicznych przy rozcigganiu
PN-64/C-04238

Guma. Proébki do oznaczania wkasnos-

Oznaczanie wkasnosci mecha-

Guma. Pomiar twardosci metoda Shorea

2. METODY BADAN

2.1. Badanie odpornosci na utlenianie katalizo-
wane przez czynniki klimatyczne

2.1.1. Zasada badania. Badanie polega na poroéw-

naniu zmiany barwy oraz zmiany wkasnosci fizycz-
nych prébek nie poddanych i dziataniu

Swiatta stonecznego w warunkach

poddanych
atmosferycznych.

2.1.2. Pobieranie proébek

2.1.2.1.
ny barwy.
stokatnej o wymiarach co najmniej:

Ksztatt i wymiary proébek do badania zmia-
Prébki powinny mle¢ ksztatt ptytki pro-
dfugos¢ 40 mm,
1 mm.

szerokos¢ 25 mm i grubosé

2.1.2.2. Ksztatt i wymiary prébek do badania zmia-
ny whkasnosci fFizycznych. Proébki powinny miec¢ksztakt
wg PN-65/C-04205 i PN-64/C-04238.

2.1.2.3.
nalezy pobra¢ oo najmniej 2 proébki, a do

Liczba proébek. Do badania zmiany barwy
badania

zmiany wkasnosci fizycznych co najmniej 10 proébek.

Grupa katalogowa X 69

2.1.3. drew-

niana o dowolnej dtugosci.

Urzadzenie do badan stanowi ramka
Do badania zmiany bar-
wy szerokos$¢ ramki powinna wynosi¢ 30 mm. Jezeli
badanie ma by¢ przeprowadzone pod szkdem pyrekso-
wym (w tym przypadku ocenia sie gtoéwnie wphyw Swia-
tta stonecznego),
ka o wymiarach pozwalajacych na umieszczeniew niej

urzadzenie stanowi oszklona szaf-

préobki o wymiarach podanych w 2.1.2.i 1 2.1.2.2..
Do badania zmiany wkasnosci Fizycznych szerokosc¢
ramki powinna wynosi¢ 100 mm.

2.1.4. Wykonanie badan

2.1.4.1. Badanie zmiany barwy. Prébki o wymia-
rach zgodnych z 2.1.2.1 nalezy przybi¢ do ramki w
ten sposéb, aby potowa kazdej probki byta przykry-
ta blachg aluminiowa. Poréwnywana powierzchnia
prébek powinna by¢ oswietlona sSwiatdem dziennym od
strony péd#nocnej tak, aby kat padania Swiatda wy-

nosit 45°.

2.1.4.2.
Nalezy przygotowa¢ 10 proébek o wymiarach zgodnych
z 2.1.2.2,
niu: wytrzymatosci na rozcigganie Rr , wydtuzenia
wzglednego er , wydtuzenia trwatego tt, modutéw
przy 100% 1 300% wyd¥uzenia wg PN-65/C-04206 oraz
twardosci wg PN-64/C-04238.
lezy przybi¢ do ramki w ten spos6b, aby byty oat-

Badanie zmiany w#asnosci fizycznych.

z tego 5 proébek nalezy podda¢ oznacza-

Pozostate 5 proébek na-

kowicle wystawione na dziatanie Swiatta.

Po umocowaniu prdébek ramke nalezy wystawi¢ na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, ustawiajac ja
p0d katem 45° tak, aby badana powierzchnia proébki
byta skierowana w strone podtudniowg. Badania od-
pornosci na utlenianie katalizowane przez czynni-
ki klimatyczne nalezy przeprowadza¢ przez co naj-
mniej 28 dni w okresie kalendarzowym wiosenno-let-
nim i przez co najmniej 56 dni w okresie kalenda-
rzowym Jesienno-zimowym.

W przypadku badania gumy o duzej odpornosci na
starzenie naturalne nalezy stosowa¢ wielokrotnoscé

podanych okresoéw.
2.1.5. Ocena wynikoéw badanh

2.1.5,1.
mowng skale pieciostopniowa:

Ocena zmiany barwy. Nalezy stosowaé¢ u-

0 - barwa proébki nie ulegta zmianie,
1 - barwa proébki ulegta bardzo matej zmianie,

Zjednoczenie Przemystiu Gumowego
Ustanowiona przez Dyrektora ZPG dnia 14 lutego 1968 r.
jako norma obowigzujagca w zakresie metod badan od dnia 1 pazdziernika 1968 r.
(Mon. Pol. nr 20/1968 poz.132)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYINE

Druk. Wyd. Norm. W-yro. Ark. wyd. 0,65 Noki. 1800->40 Zom. 1184 68
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2 - barwa proébki ulegta matej zmianie,
3 - barwa proébki ulegta wyraznej zmianie,
4 - barwa probki ulegta duzej zmianie.

Podstawg oceny opartej na zastosowaniu skali wi-
zualnej jest roéznica pomiedzy barwg czesci proébki
nie poddanej dziataniu Swiatda a barwag czesci proéb-
ki wystawionej na dziatanie Swiatda bez wzgledu na
to, czy bedzie to zmiana odcienia, czy intensyw-
nosci barwy.

W celu okres$lenia charakteru zmiany barwy, pow-
statej w wyniku badania, do cyfrowej oceny stop-
nia trwatosci mozna doda¢ odpowiednie uwagi, np.
zmiana odcienia barwy, zmiana pogtebiajaca inten-
sywnos¢ barwy itp.

Do oceny zmiany barwy mozna stosowac réwniez ska-
le niebieskg lub skale szara stosowang w przemys$-

le wkokienniczym.

2.1.5.2.
jest oparta na oznaczaniu takich parametréw, Jak
Rr, er, V M 100* M 300* Prébek nie poddanych i pod-
danych naswietlaniu.

Odpornos¢ gumy SN na starzenie w warunkach na-

Ocena zmiany whasnosci fizycznych gumy

turalnych nalezy obliczy¢ w % wg wzoru

Al — A~
SN = -*-2— — «100
Al
w ktérym:
A1 - warto$¢ wskaznika fizycznego oznaczonego
przed starzeniem,
A2- wartos¢ wskaznika Ffizycznego o0znaczonego

po starzeniu.

W przypadkach uzasadnionych eksploatacja wyrobu
gumowego mozna bada¢ roéwniez inne whasnosci Fizy-
czne, takie jak: odpornos¢ na Scieranie, zmecze-

nie, rozdzieranie, elastycznos¢ i inne.
2.1.6. Protoké+ badan.

ra¢ dane zgodnie z wzorem i podanym w
Do protokétu wykonanego wg wzoru 1 nalezy dotaczyc

zataczniku.

protokét pomiaréw whasnosci Fizycznych badagych pro-
bek gumowych przed i po starzeniu, wykonanywg wzo-
ru 2 podanego w zatgczniku.

2.2. Badanie odpornosci na dziatanie ozonu wwa-

runkach atmosferycznych

2.2.1. Zasada badania.
niu naprezonych prébek gumowych dziataniu ozonu w

Badanie polega na podda-

warunkach atmosferycznych w okreslonym czasie ina
okresleniu stopnia spekania na podstawie obserwa-
cji wizualnej.

2.2.2. Metoda statyczna badania paskéw gumowych

2.2.2.1. Ksztatt i wymiary proébek. Proébki powin-
dfugos¢ 120 +

5 mm, szerokos¢ 10 #1 mm, grubos¢ 1,7 0,1 mm.

ny mie¢ ksztatt paskéw o wymiarach:

2.2.2.2. Do badania whasnosci fi-

zycznych nalezy pobra¢ co najmniej 4 proébki, a do

Liczba prébek.

badania zmiany barwy co najmniej 2 probki,

2.2.2.3. Wyglad zewnetrzny proébek.

Prébki po-
winny mie¢ powierzchnie gtadka, bez poréw i

usz-

kodzen mechanicznych widocznych nieuzbrojonym

Protoké+ powinien zawie-

okiem. Do wulkanizacji proébek nalezy wuzywa¢ form

chromowanych i polerowanyoh.

2.2.2,4.
pornosci paskéw gumowych na dziatanie ozonu nale-

Urzadzenie do badania,

zy stosowac¢ urzadzenie przedstawione na rys. 1.
Urzadzenie to sktada sie z ramy aluminiowej 10 wy-
miaraoh: ddugosci 400 mm i szerokosci 380 mm. Bocz-
ne czesci ramy posiadajg wyciecia 2 do prowadze-
nia ruchomej poprzeczki 3, do ktérej sa przymo-
cowane probki. lluehomg poprzeczke 3 przesuwa sie
za pomoca S$rub pociagowych znajdujacych sie w wy-
cieciach ramy 2. Sruby pociggowe sg napedzane re-
cznie poprzez stozkowe przektadnie zebate zamoco-
wane na watku, na ktorego koncu jest umieszczone
kétko napedowe 4. W ruchomej poprzeczce 3 iwdol-
po 10

docis-

nej czesci ramy w odstepach 15 mm wykonano
nacie¢, ktore wraz z naktadkami i Srubami
kowymi sduzg do mocowania proébek. Uchwyty aparatu
powinny warunkowa¢ roéwnomierny rozktad naprezen

proébek.

Rys, 1
2.2.2.5. Wykonanie badania. Na probkach w odle-

oznaczy¢
kaz-

gtosci 10 mm od jednego
odcinki robocze o dtugosci

konca, nalezy
100 mm. Na koncu
dej probki nalezy umiesci¢ symbol badanej mieszan-
ki. Tak przygotowane prébki nalezy umiesci¢ w uch-
wytach aparatu. Poprzez obrét korby przesuwajacej
za pomoca Srub ruchomg czes¢ ramy nalezy rozcig-
gna¢ probki tak, aby odcinek roboczy wynosit 120 mm.
Odpowiada to wyd#uzeniu prébki o 10%. Ramke z na-
prezonymi prébkami nalezy umiesci¢ na otwartym po-
wietrzu, ustawiajgc jg pod katem 45°do podstawy.
Prébki nalezy umiesci¢ na wysokosci co najmniej
imod powierzchni ziemi. Zaleca sie obserwowanie
prébek w ciggu pierwszych 10 dni codziennie, a nas-

tepnie co 2 r 3 dni przez 4 f 12 tygodni zalez-

nie od pory roku i rodzaju badanej gumy.

2.2.2.6, Ocena wynikéw badania. Jako wynik ba-
dania odpornosci gumy na dziatanie ozonu w warun-
kach atmosferycznych nalezy noda¢ stopien speka-
nia gumy po danym okresie czasu, okreslony na pod-
stawie obserwacji wizualnej. nalezy

postugiwaé¢ sie nastepujacag 7-stopniowg skala:

Do tego celu

0 - spekanie niewidoczne pod lupa pieciokrotnie

Do badania od-
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powiekszajaca,

1 - spekanie widoczne pod lupa pieciokrotnie po-
wiekszajaca, niewidoozne pod lupg trzykrotnie po-
wiekszajaca,

2 - spekanie widoczne pod lupg trzykrotnie po-
wiekszajaca, niewidoczne nieuzbrojonym okiem,

3 - spekanie bardzo mato widoczne nieuzbrojonym
okiem,

4 - spekanie mate,

5 - spekanie $rednie,

6 - silne spekanie (lub prébka zniszczona).

Jako wynik badania nalezy poda¢ liczbe dni po-
trzebnych do uzyskania stopnia spekania réwnego 3,
a nastepnie liczbe dni potrzebnych do uzyskania
stopnia spekania réwnego 6. Jezeli po uptywie 10
tygodni probka nie wykazuje spekania réwnego stop-
niowi 3, nalezy poda¢ w protokéle uzyskany stopien
spekania.

2.2.2.7, Protoké+ badania.

wiera¢ dane zgodnie z wzorem 3 podanym w zakgczniku.

2.2.3. Metoda statyczna badania sznuréw gumowych

2,2.3.1.
ny mie¢ ksztatt sznura o ddugosci 260 mm. Wymiary
przekroju poprzecznego probki powinny by¢é zgodne
z rys. 2. Rozréznia sie probki z gumy peinej lub
porowatej, ktére mogg by¢ wyttaczane +ub formowane.

Ksztatt i wymiary proébek.

Prébka formowana
tub wyttaczana

Rys. 2

2.2.3.2,
lezy uzy¢ co najmniej 2 proébek.

Liczba probek. Do kazdego badania na-

2.2 3 3.Wyglad zewnetrzny prébek. Wyglad zew-
netrzny probek powinien by¢ zgodny z opisem poda-
nym w 2.2.2.3.

2,2.3.4, Urzadzenie do badania stanowi watek drew-
niany wg rys. 3, o Srednicy zewnetrznej 50 mm,

pokryty lakierem ochronnym przed dziataniem czyn-

166(32-01-3)

Protoké+ powinien za-

Probki powin-

Watek 1 Jest umooowany na dwéch metalowych pod-
stawkaoh 2.

2.2.3,5.
gtosci 30 mm od Jednego konca, nalezy oznaczy¢ od-
cinki robocze dtugosci 200 ran. Nastepnie odcinki

Wykonanie badania. Na prébkach w odle-

nalezy uformowa¢ w ksztalcie petli i konhce proébek
zwigza¢ mocno, w oznaczonych miejscach,
Tak uformowane prébki

na Jaka pozwala

za pomoca
nalezy

dtu-
umiesci¢ na

drutu aluminiowego.
zatozy¢ na watek w liczbie,
gos¢ watka. Watek z prébkami nalezy
wolnym powietrzu ustawiajgc w ten sposoéb, aby czes¢
probki lezgca naprzeciw zwigzanych koncéw byta u-
stawiona pod katem 45° do strony podudniowej. Jak
podano na rys. 4. Obserwacje proébek nalezy prze-
prowadza¢ przez pierwsze 10 dni codziennie, a ha-
stepnie co 2 4 3 dni przez 4 j 12 tygodni zalez-

nie od pory roku i rodzaju badanej gumy.

2.2.3.6. Ocena wynikéw badan - zgodnie z 2. 2.2.6.

2.2.3,7, Protoké+ badania powinien zawiera¢ da-

ne zgodnie z wzorem 3 podanym w zatgczniku.
2,2,4. Metoda dynamiczna

2.2.4.1.
ny mie¢ ksztatt pierscieni o nastepujacych wymia-

Ksztatt i wymiary probek. Proébki powin-

rach: S$Srednica zewnetrzna 90 +0,5 mm, szerokosé
10 +0,5 mm, grubo$¢ 3 +0,3 mm. Proébki powinny by¢
wulkanizowane w formie.

2.2.4.2.

co najmniej 2 probek.
2.2.4.3. Wyglad zewnetrzny proébek

Liczba prébek. Do badania nalezy uzyc¢
powinien by¢
zgodny z opisem podanym w 2.2.2.3.

2.2.4.4_. Urzadzenie do badania.

rzadzenie do badania przedstawiono na rys. 5. Urza-

Przyktadowe u-
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dzenie sktada sie z dwéch réwnolegtych watkéw 1
Gorny watek za-

silnik

umocowanych w 4ozyskach kulkowych.
mocowany mImosrodowo Jest napedzany przez
elektryczny 2 umieszozony pod ptyta 3 stojaka 4.
Obroty silnika sa zredukowane przez przektadnie pa-
sowg 1 Slimakowa 1 wynoszg okodto 60 obr/min. Sil-
nik 2, przektadnia 1 watki 1 sg przymocowane do
umozliwiajacej
tozyska watkow

ustawie-
sa
od-
sg natozone w od-

uchylonej ptyty stojaka,
nie watkédw pod réznymi katami .
umocowane S$rubami pozwalajacymi na regulacje
miedzy watkami. Na watki
lIi mm Jeden od drugiego 24 pierscienie me-

Srednica watkow w

legtosci
legtosci
row-

talowe o szerokosci 9 mm.

ku wynosi 42 mm.

2.2.4.5. Probki
zy¢ na pierscienie watkéw wedtug kolejnosci
W celu uzyskania

Wykonanie badania.
nume-
réw i umiesci¢ watki w Srubach.
okreslonego wydduzenia wstepnego proébek nalezy przez
odpowiednie skrecanie S$rub ustali¢, postugujac sie

nalezy zato-

odpowiednig odlegto$s¢ pomiedzy zewne-
Manipulacje te

gérnego

suwmiarka,
trznymi skrajnymi
nalezy wykona¢ przy najnizszym podozeniu
watka mimosrodowego. W celu uzyskania zgadanego wy**
np. 5; 10; 15; 204 2%,
nalezy ustawi¢ réwnolegle w odpowiedniej od-

punktami watkow.

dduzenia wstepnego proébek,
watki
legtosci wzgledem siebie.

Zaleca sie stosowanie wydduzenia wstepnego pro-
bek 15%. Nastepnie nalezy uruchomié
whaczenie silnika 2 wprawiajacego
napedzajacy -
7 godz dziennie w godz 8 ? 15,

aparat przez
w ruch watek
Urzadzenie powinno by¢ w ruchu przez
przez pozostate 17
godz probki nalezy pozostawi¢ naprezone przy gor-
nym potozeniu watka mimosrodowego. Obserwacje nale-
zy przeprowadza¢ codziennie o tej samej godzinie

w ciggu 14 £ 28 dni.

2,2.4,6. Ocena wynikéw badania- zgodnie z 2.2.2.6.
2,2.4.7, Protok6t badania powinien zawieraé¢ da-
ne zgodne z wzorem 3 podanym w zakaczniku.

KONITEC

Zakacznik
do BN-68/6602-01

Wzory protokotow

Wzér 1, Protokét nr ... badania odpornosoi gumy Wzér 3. Protokéd nr ... badania odpornosoi na
na zmiane barwy dziatanie ozonu w warunkach atmosferycznych
Symbol  Czas Czas Stopien - Kolejny Srednia Srednia Rodzai  Stopni Symbole
Lp. mie- wulka-  badania Brébki zmiany Eﬁgisf tp. dzien tempera- wilgot- metiz; spgﬁgz?a miesza-
szanki  nizacji  dni P barwy y badania tura nosé nek
Miejscowos¢, w ktérej przeprowadzono badanie:
Data rozpoczecia badania:
Data zakonczenia badania:
Wymiary proébek:
Data rozpoczecia badania: Wielkos¢ wydtuzenia:
Data zakonczenia badania: Dni, po ktérych kolejne probki osiggnety stopien
Miejscowosc: 3, a nastepnie 6 wg podanej skali:
Wykonat: Data: Sprawdzi+: Wykonat: Sprawdzi+:
Wzér 2, Protokét nr ... badania odpornosci gumy na zmiane wkasnosci Flzyoznych
Symbol Czas Czas Procent zmiany
£p- mieszanki wulkanizacji badania dokci
Rr £r M 400 M 300 twardosci
Czas rozpoczecia badania:
Czas zakonczenia badania:
Miejscowos¢:
Srednie temperatury:
Srednie wilgotnosci:
Wykonat: Data: Sprawdzit:



