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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedm iotem  norm y są 
żywice epoksydowe o nazwie handlowej Epidian
1, 2, 3, 4, 5 otrzym yw ane przez kondensację 
p, p ’-dw uhydroksydw ufenylopropanu (dianu), z 
epichlorohydryną w środowisku alkalicznym . Ży
wice epoksydowe Epidian 1, 2, 3, 4, 5 są p rodukta 
mi niem odyfikow anym i bez dodatków rozpusz
czalników i rozcieńczalników.

Wzór budow y żywic epoksydowych Epidian 1,
2, 3, 4, 5:
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1.2. Zakres zastosowania przedmiotu normy.
Żywice epoksydowe Epidian 1, 2, 3, 4, 5 stosuje się

w dalszym przetw órstw ie na w yroby użytkowe, w 
różnych przem ysłach jako tw orzyw a lane, tw orzy
wa zbrojone, lakiery, zalewy, kity , syciwa.

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE

2.1. Typy. Rozróżnia się pięć typów  żywic nie- 
m odyfikowanych oznaczonych cyfram i 1, 2, 3, 4, 5, 
różniących się m iędzy sobą masą cząsteczkową, 
reaktyw nością chemiczną, konsystencją oraz licz
bą epoksydową.

2.2. Przykład oznaczenia:
EPIDIAN 1 BN-75/6376-02

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogólne. Żywice epoksydowe 
Epidian 1, 2, 3, 4, 5 pow inny być żywicami koloru 
od żółtego do ciemnobrązowego, bez widocznych 
zanieczyszczeń mechanicznych. Epidiany 1 i 2 są 
ciałami stałymi. Epidiany 3 i 4 są ciałami półciek
łymi. Epidian 5 jest ciałem ciekłym o konsystencji 
gęstego syropu.

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne

3.2.1. Wymagania dotyczące Epidianów przed 
utwardzeniem — wg tabl. 1.

Tablica 1

W ym agania
Epidiany

1 2 3 4 5

a) T em peratu ra  m ięknienia, °C 634-75 504-63 — — —

b) Lepkość w  20°C, cP, najw yżej — — — — 80000
c) Lepkość w  100°C, cP — — 404-120 404-90 254-40
d) Części nierozpuszczalnych w  ace

tonie, °/o, najwyżej 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
e) Części nielotnych, %, najm niej 99,2 99,2 99 99 99
f) B arw a w  skali G ardnera, na jw y 

żej 10 10 10 10 10
g) Liczba epoksydowa, val/100 g 0.174-0,23 0,234-0,30 0,364-0,43 0.414-0,45 0,474-0,54

Zgłoszona przez Zjednoczenie Przem ysłu Organicznego ORGANIKA 
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cd. tabl. 1

W ym agania
Epidiany

2 3 4 5

h) Chloru związanego organicznie, 
%>, najw yżej 0,8 0.8 1 1 0,6

i) Trw ałość w  podwyższonej tem 
peratu rze 1), godz, najm niej 3 — ------ 1 — ____

j) Czas żelow ania z utw ardzaczem  
Z -l (TĘCZA) w  tem peraturze 
20°C, min, nie m niej niż 40 90

k) Czas żelow ania z bezwodnikiem  
ftalow ym  w tem pera tu rze  120°C, 
min, nie m niej niż 120 120 120

1) Czas żelow ania z dw ucyjano- 
dw uam idem  (DD) w  tem p era tu 
rze 140°C, godz, nie m niej niż 2,5 — — — —

J) Oznaczanie w ykonuje się na żądanie odbiorcy.

3.2.2. Wymagania dla Epidianów po utwardze
niu ■— wg tabl. 2.

Tablica 2

W ym agania
E pidiany

1 2 3 4 5

a) T em peratu ra  
ugięcia m etodą 
M artensa, °C, 
najm niej 90 90 90 90

b) W ytrzym ałość 
doraźna na zgina
nie (R g), kG /cm 2, 
najm niej 1100 900 900 700

c) W ytrzym ałość na 
ściskanie (Rr), 
kG /cm 2, najm niej 950 900 900 950 900

d) N aprężenie zry 
w ające (<3r) kG /cm 2, 
najm niej 600 500 500 500

e) U darność (an), 
kG  • cm/cm2, n a j
m niej 10 8 7 15

f) Chłonność wody, 
«/o, najw yżej 0,25 0.25 0,25 0,25 0,25

3.2.3. Wymagania elektryczne dla Epidianów —
wg tabl. 3.

Tablica 3

W ym agania
Epidiany

1 2 3 4 5

a) Oporność skrośna 
w łaściw a, Qcm, 
najm niej 1.1016 1.1016 1.1016 1.1016 1.1016

b) W spółczynnik 
s tra t d ielektrycz
nych (50 Hz), n a j
wyżej w  tem pe
ra tu rze  20°C 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005

cd. tabl. 3

W ym agania
Epidiany

1 2 3 4 5

c) W ytrzymałość 
dielektryczna, 
grubość próbki 
2 m m  (kV), n a j
m niej 18 18 20 18 20

3.3. Okres gwarancji. Żywice epoksydowe Epi- 
dian 1, 2, 3, 4, 5 przechowyw ane w w arunkach po
danych w 4.2 pow inny zachować własności podane 
w 3.2 przez 12 m iesięcy od daty  wyprodukowania.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Żywice epoksydowe Epidian 1, 
2, 3, 4, 5 należy pakować do hoboków uniw ersal
nych ocynkowanych pojemności 25 dm 3 i pojem 
ności 50 dm 3 wg BN-65/5043-01. Epidiany 1 i 2 
pakuje się także do bębnów pojemności 200 dm 3 
wg BN-69/5046-02, a Epidiany 3, 4, 5 do bębnów 
pojemności 200 dm 3 wg BN-69/5046-03. Każde 
opakowanie transportow e powinno mieć oznako
wanie wg PN-67/0-79252, zawierające co n a j
m niej:

a) nazwę lub znak wytwórni,
b) oznaczenie wg 2.1,
c) m asę bru tto  i netto,
d) datę produkcji,
e) num er partii,
f) okres gwarancji.

4.2. Przechowywanie. Żywice epoksydowe Epi
dian 1, 2, 3, 4, 5 należy przechowywać w opakowa
niach wg 4.1 w m agazynach przewiewnych, w 
tem peraturze do 30°C oraz chronić żywice przed 
działaniem  światła.
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4.3. Transport. Żywice epoksydowe Epidian 1, 
2, 3, 4, 5 należy przewozić kry tym i środkam i tra n 
sportu, zachowywać w arunki przechowyw ania w 
czasie transportu  — zgodnie z 4.2.

Opakowania pow inny być zabezpieczone przed 
przew racaniem  się i przesuw aniem  w czasie tran s
portu.

P rzy  transporcie koleją należy dążyć do pełnego 
w ykorzystania wagonu zabezpieczającego opako
w ania przed przemieszczaniem się w czasie prze
wozu zgodnie z Przepisam i o ładow aniu i w yła
dow yw aniu wagonów tow arow ych w kom unikacji 
w ew nętrznej.

5. BADANIA

5.1. Program badań

5.1.1. Badania pełne polegają na spraw dzeniu 
zgodności Epidianu 1, 2, 3, 4, 5 ze wszystkim i w y
m aganiam i rozdz. 3.

Badania pełne w ykonuje się przy  okresowej 
kontroli produkcji przeprow adzanej raz na pół 
roku. Ponadto badania pełne należy przeprow a
dzić przy każdej zmianie stosow anych surowców 
i m etod technologicznych w ytw arzania mogących 
mieć wpływ na jakość produktów .

5.1.2. Badania niepełne polegają na spraw dzeniu 
własności nieutw ardzonych żywic epoksydowych 
Epidian 1, 2, 3, 4, 5 zgodnie z wym aganiam i wg 
3.1 i 3.2.1a)-t-l).

5.2. Wielkość partii. Partię  stanow i najw yżej 
50 t (jednego typu żywicy epoksydowej) produk
tu  uzyskanego w jednakow ych w arunkach tech
nologicznych w ytw arzania przy  użyciu jednako
wych surowców.

5.3. Pobieranie próbek i przygotowywanie śred
niej próbki laboratoryjnej — wg PN-67/C-04500. 
Z każdej partii pobrać w sposób losowy, w zależ
ności od liczności partii, liczbę opakowań podaną 
w tabl. 4.

Tablica 4

Liczba opakow ań w  partii
Liczba opakowań, 

z k tórych  należy pobrać 
próbki

do 15 6
16-e 25 9
264- 63 12
64H-160 14

1614-250 15
powyżej 250 16

Z każdego z wylosowanych opakowań jed 
nostkow ych pobrać próbki pierw otne co najm niej 
po 100 cm3 każda. Ilość próbek pierw otnych po
branych z opakowania jednostkowego powinna 
być taka, aby z sum y próbek jednostkow ych moż

na było uform ować próbkę ogólną o masie 2 kg — 
w przypadku badań niepełnych oraz 5 kg — w 
przypadku badań pełnych. Z próbki ogólnej ufor
mować średnią próbkę laboratoryjną, z której 
jedną część przeznacza się do badania zgodności 
własności p roduktu  z wym aganiam i norm y, a d ru 
gą część do analiz rozjemczych.

Żywice ciekłe należy pobierać próbnikiem  n r 1 
wg PN-74/C-60008, żywice półciekłe — próbni
kiem  n r 8, a żywice stałe — próbnikiem  n r 14. 
Próbkę rozjemczą producent obowiązany jest 
przechowywać przez okres gwarancji.

5.4. Opis badań

5.4.1. Oznaczanie temperatury mięknienia — wg
PN-74/C-89085 p. 2.2.

5.4.2. Oznaczanie lepkości w  20°C — wg PN-74/ 
C-89085 p. 2.3.

5.4.3. Oznaczanie lepkości w 100°C — wg 
PN-74/C-89085 p. 2.3 lub 2.4.

5.4.4. Oznaczanie części nieropuszczalnych w 
acetonie — wg PN-74/C-89085 p. 2.6.

5.4.5. Oznaczanie części nielotnych — wg 
PN-74/C-89085 p. 2.7.

5.4.6. Oznaczanie barwy — wg PN-74/C-89085
p. 2.8.

5.4.7. Oznaczanie liczby epoksydowej — wg
PN-74/C-89085 p. 2.9.

5.4.8. Oznaczanie chloru związanego organicz
nie, ulegającego zmydleniu — wg PN-74/C-89085
p. 2.12.

5.4.9. Oznaczanie trwałości w podwyższonej 
temperaturze

5.4.9.1. Przyrządy
a) P ły tka  stalow a z w ygraw erow anym  kontu 

rem , zaopatrzona w gniazdo w bocznej ścianie 
(rysunek).

rB N -7 5 '6 T7S-C'g
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b) Term om etr.
c) P ręcik  szklany.

5.4.9.2. Wykonanie oznaczania. Odważyć 2-i-3 g
żywicy, umieścić ją  na środku p ły tk i ogrzanej 
uprzednio do tem pera tu ry  200 ±2°C  i zanotować 
czas. N astępnie rozprowadzić równom iernie ży
wicę za pomocą pręcika szklanego na części po
w ierzchni p ły tk i obwiedzionej konturem . Tempe
ra tu ra  p łytki podczas oznaczania powinna w yno
sić 200 ± 2°C. Co xli godz spraw dzać za pomocą 
pręcika szklanego konsystencję żywicy.

Żywica odpowiada normie, jeśli po upływie 
3 godz w tem peraturze wykonywanego oznacza
nia obserw owana próbka zachowa początkową 
konsystencję.

5.4.10. Oznaczanie czasu żelowania po zmiesza
niu z utwardzaczami

a) z utw ardzaczem  Z -l (TĘCZA) wykonać wg 
PN-74/C-89085 p. 2.18, odważyć z dokładnością 
do 0,01 g U twardzacza Z -l:
1,2 g dla Epidianu 5,
1.0 g dla Epidianu 4 oraz
10 g badanej żywicy z dokładnością do 0,1 g; 
oznaczanie prowadzić w zlewce pojem ności 50 cm3 
na łaźni wodnej w tem peraturze 20 ±1°C ,

b) z bezwodnikiem  ftalow ym  (Utwardzacz F) 
wykonać wg PN-74/C-89085 p. 2.18, odważając 
z dokładnością do 0,01 g stałego bezwodnika f ta 
lowego (Utwardzacz F):
3.0 g dla Epidianu 2,
5.0 g dla Epidianu 3,
5,7 g dla Epidianu 4 oraz
10 g badanej żywicy z dokładnością do 0,1 g; 
oznaczanie prowadzić w zlewce pojemności 50 cm3 
na łaźni glicerynow ej w tem peraturze 120 ± 1°C;

c) z dw ucyjanodw uam idem  (DD) wykonać wg 
PN-74/C-89085 p. 2.18, odważając 0,4 g stałego DD 
z dokładnością do 0,02 g do uprzednio odważonego 
Epidianu 1 w ilości 10 g badanej żywicy z dokład
nością do 0,1 g; oznaczanie prowadzić w zlewkach 
pojemności 50 cm3 na łaźni glicerynowej w tem 
peraturze 140 ±1°C , mieszając co 3 m in zaw ar
tość zlewki.

5.5. Przygotowanie próbek do badań

5.5.1. Przygotowanie form wykonać wg PN-74/ 
C-89014 p. 2.2.1. Form y oczyścić papierem  ścier
nym  wg 2.2.4 i w ew nętrzne powierzchnie form  
odtłuścić acetonem  lub toluenem  oraz powlec la 
kierem  silikonowym  Silak 26. Następnie suszyć w 
tem peraturze pokojowej przez 2 godz i w 180°C 
przez 18 godz.

P rzed złożeniem form, m iejsca lakierow ane 
zwilżyć cienką w arstw ą sm aru silikonowego. 
Szczeliny w m iejscach złączy form  uszczelnić np. 
kitem  Epidian 430 lub kitem  sporządzonym przez

wym ieszanie talku  Epidianem 5 i Utwardzacza 
Z -l (TĘCZA) w proporcji 1 : 1 :  0,1.

5.5.2. Przygotowanie kompozycji i odlewanie 
próbek z Epidianu 5. Zależnie od wielkości formy, 
odważyć potrzebną ilość Epidianu 5. Epidian 5 od- 
gazować pod próżnią lub przez wygrzewanie w 
tem peraturze 100°C przez 30-F40 min, po czym 
żywicę schłodzić do 40°C i dodać Utwardzacz Z -l 
(TĘCZA) w proporcji:

100 części wag. Epidianu 5,
12 części wag. Utwardzacza Z -l (TĘCZA).

Żywicę i utw ardzacz wymieszać razem  i w ra 
zie potrzeby odgazować pow tórnie pod próżnią. 
W ymieszaną żywicą z utwardzaczem  wypełnić 
form y nie napow ietrzając kompozycji.

5.5.3. Przygotowanie kompozycji i odlewanie 
próbek z Epidianu 1, Epidianu 2, Epidianu 3 i Epi
dianu 4. Zależnie od wielkości form y, odważyć 
potrzebną ilość E -l, E-2, E-3, E-4 i podgrzewać do 
140°C. Osobno odważyć bezwodnik ftalow y 
(Utwardzacz F), zachować proporcję żywicy do 
utwardzacza:

a) 100 części wag. Epidianu 1
24 części wag. bezwodnika ftalowego 

(Utwardzacz F),
b) 100 części wag. Epidianu 2

30 części wag. bezwodnika ftalowego 
(Utwardzacz F),

c) 100 części wag. Epidianu 3
50 części wag. bezwodnika ftalowego 

(Utwardzacz F),
a) 100 części wag. Epidianu 4

57 części wag. bezwodnika ftalowego 
(Utwardzacz F).

Odważony utwardzacz wsypać do podgrzanej 
żywicy Epidian.

Żywicę wymieszać z utwardzaczem , a po całko
w itym  rozprow adzeniu utw ardzacza w żywicy 
wypełnić nią form y przygotowane wg 5.5.1. For
m y przed napełnieniem  pow inny być ogrzane do 
tem pera tu ry  130°C.

5.5.4. Utwardzanie. W ypełnione form y Epidia
nem 5 pozostawić w tem peraturze pokojowej 
przez 18 godz, a następnie przez 6 godz utw ardzać 
w tem peraturze 100 ± 2°C. Po utw ardzeniu ży
wicy rozebrać form y i wyjąć kształtki.

U tw ardzanie Epidianu 1, 2, 3, 4 przeprowadzić 
w ygrzewając wypełnione form y w tem peraturze 
120 ±2°C  przez 24 godz, następnie form y wyjąć 
i rozebrać, po czym próbki w obu przypadkach 
włożyć do term ostatu  o tem peraturze utw ardzania 
i term ostat wyłączyć. Następnie po uzyskaniu 
tem pera tu ry  otoczenia przez próbki należy je w y
jąć z term ostatu .

5.5.5. Obróbka mechaniczna utwardzonych pró
bek. Przy  próbkach do badań m echanicznych, rąb 
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ki odlewnicze należy usunąć unikając uszkodzenia 
próbek. M iejsca gradow ane po rąbkach odlewni
czych należy wygładzić wg PN-74/C-89014 p 2.2.4 
i 2.4.

5.5.6. Klimatyzacja. Utwardzone próbki należy
badać nie wcześniej niż po 24 godz przetrzym y
w ania w tem peraturze 20d-25°C i wilgotności 
względnej 65 ± 5%. Na tak  klim atyzow anych
próbkach wykonać oznaczania.

5.6. Oznaczanie temperatury ugięcia metodą 
Martensa wykonać wg PN-68/C-89025, stosując 
próbki o w ym iarach: 120X15X 10 mm.

5.7. Oznaczanie wytrzymałości doraźnej na zgi
nanie wykonać wg PN-69/C-89027 na próbkach 
o w ym iarach 80X 10X 4 mm.

Za w ynik należy przyjąć średnią arytm etyczną 
oznaczań.

5.8. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie w y
konać wg PN-68/C-89031, stosując próbki o w y
m iarach 30X15X 10 mm, odchyłki wysokości p ró 
bek nie mogą przekraczać 0,03 mm.

Obróbkę do żądanych wym iarów wysokości w y
konać wg PN-74/C-89014 p. 2.2.4 i 2.4.

5.9. Oznaczanie naprężenia zrywającego w yko
nać wg PN-68/C-89034, prędkość rozciągania 
B-“=5 m m /m in ±20%. Do oznaczania użyć próbki 
typu 2.

5.10. Oznaczanie udarności metodą Charpy w y
konać wg PN-G8/C-89029, stosując próbki bez 
karbu  o w ym iarach 80X 10X 4 mm; zakres pracy 
m łota 40 kG/cm 1 2.

5.11. Oznaczanie chłonności wody wykonać wg 
PN-66/C-89032 p. 2.3.1, stosując próbki o w ym ia

rach 35 ±0,5X 35 ±0 ,5X3 ±0,2 mm. Próbki po
w inny być obrobione obustronnie papierem  ścier
nym  wg PN-74/C-89014 p. 2.2.4 i p. 2.4 w celu 
usunięcia w arstw  antyadhezyjnych.

5.12. Oznaczanie oporności właściwej skrośnej.
Pom iar wykonać wg PN-71/E-04405. Do pom iaru 
użyć próbki średnicy 100 m m  i grubości 2 
± 0,2 mm. Na próbki nakleić przy użyciu oleju 
parafinow ego elektrody z folii alum iniow ej. Przed 
pomiarem, po przyklejeniu elektrod, próbki zmyć 
benzyną ekstrakcyjną. Pom iar wykonać przy czę
stotliwości 50 Hz i napięciu pom iarowym  1000 V.

5.13. Oznaczanie współczynnika strat dielek
trycznych. Pom iar wykonać wg PN-69/E-04403 
na próbkach o średnicy 100 mm i grubości 2 
± 0,2 mm. Na próbkach przykleić za pomocą oleju 
parafinow ego elektrody z pierścieniem  ochron
nym  z folii alum iniow ej. Przed pomiarem, po za
łożeniu elektrod, próbki zmyć benzyną ekstrak 
cyjną. Pom iar wykonać przy częstotliwości 50 Hz 
i napięciu pom iarowym  1000 V.

5.14. Oznaczanie wytrzymałości dielektrycznej.
Pom iar wykonać wg PN-69/E-04404 w oleju 
transform atorow ym  na próbkach o średnicy 
150 mm i grubości 2 ± 0,2 mm. Do pom iaru należy 
użyć elektrody o w ym iarach 0  25, 0  75 do ba
dania próbek płaskokształtnych w kierunku pro
stopadłym. Pom iar wykonać wg próby doraźnej.

5.15. Zaświadczenie wytwórcy o wynikach ba
dań, stw ierdzające zgodność z wym aganiam i nor
my, dołączyć do każdej wysyłki produktu.

5.16. Zaokrąglanie i zapisywanie liczb dotyczą
cych końcowych wyników oznaczań param etrów  
wg 3.2 należy wykonać wg PN-70/N-02120.

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowująca normę - Zakłady Che
miczne SARZYNA w Nowej Sarzynie.

2. Normy i dokumenty związane

PN-67/C-04500 P roduk ty  chemiczne. W ytyczne pobiera
nia i przygotow yw ania próbek 

PN-74/C-60008 P róbnik i do pobierania próbek produktów  
bezkształtnych

PN-74/C-89014 U tw ardzalne żywice do odlewania. W y
tyczne przygotow ania kształtek  do badań 

PN-68/C-89025 Twor-zywa sztuczne. Oznaczanie tem pera 
tu ry  ugięcia m etodą M artensa 

PN-69/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie w ytrzy 
małości na zginanie g

PN-68/C-89029 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarności

m etodą Charpy
PN-68/C-89031 Tw orzywa sztuczne. Oznaczanie cech w y

trzym ałościowych przy statycznym  ściskaniu
PN-66/C-89032 Tw orzywa sztuczne. Oznaczanie chłon

ności wody
PN-68/C-89034 Tw orzyw a sztuczne. Oznaczanie cech w y

trzym ałościow ych przy statycznym  rozciąganiu
PN-74/C-89085 Żywice epoksydowe nieutw ardzone. M eto

dy badań
PN-69/E-04403 M ateriały  elektroizolacyjne stałe. Pom iar 

przenikalności d ielektrycznej i współczynnika s tra t 
dielektrycznych

PN-69/E-04404 M ateriały  elektroizolacyjne stałe. Metody 
pom iaru w ytrzym ałości dielektrycznej napięciem 
o częstotliwości przem ysłowej
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PN-71/E-04405 M ateriały  elektroizolacyjne stałe. Pom iary 
elektrycznej oporności

PN-70/N-02120 Zasady zapisyw ania i zaokrąglania liczb 
PN-67/0-79252 P rodukty  w opakow aniach transpo rto 

wych. Znaki i znakow anie. W ym agania podstawowe 

BN-65/5043-01 Hoboki uniw ersalne

BN-69/5046-02 O pakow ania transportow e m etalowe. Bęb
ny lekkie

BN-69/5046-03 Opakowania transportow e m etalowe. B ęb
ny ciężkie z obręczami nasadzanym i 

Przepisy o ładow aniu i wyładow yw aniu wagonów tow a
rowych w kom unikacji w ew nętrznej. Załącznik n r 10 
(do art. 27, ust. 4, p. 4 DKP)

3. Autor projektu normy — Jan ina  Zem broń i inż. 
Emil Turek — Zakłady Chemiczne SARZYNA w Nowej 
Sarzynie.



zmiana 1
22.11.78 r.

1. W punkcie 4.1, po w yrażeniu  wg BN-69/5046-03, dopisuje się: Dopuszcza się 
pakow anie żywicy Epidian 1 w łuskach po 25 kg netto  do w orów papierow ych 
1822-21/OK-4+1 AP wg PN-76/P-79005 o w ym iarach 600X1100X220 mm. Dopuszcza 
się rów nież inny rodzaj opakow ania uzgodniony między dostaw cą i odbiorcą.

2. W INFORM ACJACH DODATKOWYCH, w p. 2, dopisuje się: PN-76/P-79005 
O pakow ania transportow e. W orki papierowe.

p r z e z  N a c z e ln e g o  D y r e k t o r a  Z j e d n o c z e n i a  P r z e m y s ł u  O r g a n ic z n e g o  „ O r g a n ik a ”

BN-75/6376-02 Żywice epoksydowe. Epidian 1, 2, 3, 4, 5
X 27

( B iu le ty n  P K N 1M  n r  4/79 po z . 37)


