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1. W S T Ę P 3. 2. W ym agan ia  s z c z e g ó ł o w e  -  w g  ta b l ic y .

P r z e d m i o t e m  n o rm y  j e s t  c y k l o h e k s a n o n  o d c z y n n ik o w y ,  

o t r z y m a n y  s y n t e t y c z n i e  z  b e n z e n u  lub feno lu .  

C y k lo h e k s a n o n  ma;

a) w z ó r  s u m a r y c z n y  -  C H O
6 10

b) w z ó r  s t r u k t u r a l n y  -

c) m a s ę  m olowy -  9 8 ,  1 4, g /m o l  ( 1971)

c h2—ch2
h2c c = o\ /

ch2— ch2

2. PODZIAŁ. 1 O Z N A C Z E N I E

2. 1. G a tu n k i .  W z a l e ż n o ś c i  od s to p n ia  c z y s t o ś c i ,  r o z 

r ó ż n i a  s i ę  dw a  g a tu n k i  c y k lo h e k s a n o n u  o d c z y n n i k o w e g o ;  

c z .  d. a .  -  c z y s t y  do a n a l i z y ,  

c z .  -  c z y s ty .

2. 2. P r z y k ł a d  o z n a c z e n i a  cy  k lo h e k s a n o n u  c z y s t e g o  do 

a n a l i z y ;

C Y K L O H E K S A N O N  cż .  d. a.  B N - 8 2 / 6 193-05

3. WYMAGANIA

3. 1. W y m a g an ia  o g ó ln e .  C y k l o h e k s a n o n  p o w in ie n  być  

k l a r o w n ę  c i e c z ę ,  o d o p u s z c z a l n y m  le k k o ż ó ł ty m  z a b a r w i e n i u  

i c h a r a k t e r y s t y c z n y m  z a p a c h u  m ię ty  i a c e to n u .  P o w in ie n  

r o z p u s z c z a ć  s i ę  w a lk o h o lu  e ty lo w y m ,  e t e r z e  i b e n z e n ie .  

W w o d z ie  r o z p u s z c z a  s i ę  t ru d n o .  J e s t  ła tw o  pa lny .

W ym a g an ia
G a tu n ek

cz .  d. a. CZ.

o
a) G ę s t o ś ć  w t e m p e r a t u r z e  20 C, 

g / c m 3 0, 944 i  0, 948

b) C y k lo h e k s a n o n u ,  %, n ie  m nie j  niż 9 9 ,  80 99 ,  75

c) C y k lo h e k s a n o lu ,  %, n ie  w ię c e j  n iż 0, 03 0, 05

d) S u m a  p o z o s t a ł y c h  z a n i e c z y s z c z e ń  
o r g a n i c z n y c h ,  %, n ie  w i ę c e j  niż 0, 07 0 , to

e) Wody, %, n ie  w ię c e j  n iż 0 , 10

f) S u b s t a n c j i  n i e lo tn y c h ,  %, n ie  
w ię c e j  niż 0 , 02 0, 03

4. PA K O W A N IE .  P R Z E C H O W Y W A N IE  1 T R A N S P O R T

4. 1. P a k o w a n ie .  C y k lo h e k s a n o n  n a l e ż y  d o s t a r c z a ć  w bęb-
3 ,

n a c h  s t a l o w y c h  p o je m n o ś c i  200 dm w g  B N - 7 6 /5 0 4 6 -0 1 ,  

B N - 7 6 / 5 0 4 6 - 0 2  i B N - 7 6 / 5 0 4 6 - 0 3 ,  z am y k an y c h  n a k r ę t k ę  me- 

t a lo w ę ,  z a o p a t r z o n ę  w u s z c z e l k ę ,  o d p o r n ę  c h e m ic z n ie .

N a  k ażdym  o p a k o w an iu  p o w in ie n  s i ę  z n a jd o w a ć  t r w a ły  n a 

p i s ,  z a w i e r a j ę c y  c o  n a jm n ie j ;

a )  n a z w ę  lub z n a k  w y tw ó rn i ,

b) o z n a c z e n i e  wg 2. 2 ,

c) m a s ę  b r u t t o  i ne t to ,

d) n u m e r  p a r t i i ,

e) z n ak  n i e b e z p i e c z e ń s t w a  d la  p ro d u k tó w  ł a tw o  p a ln y c h  

wg P N - 7 6 / O - 7 9 2 5 2  p. 2. 3. 4.
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K o n fe k c jo n o w a n ie  p r o d u k tu  w m n i e j s z e  o p a k o w a n ia  p r z e - b) K olumna c h r o m a t o g r a f i c z n a  w y k o n a n a  z e  s t a l i  n i e -

p r o w a d z a  d y s t r y b u t o r  c y k lo h e k s a n o n u  o d c z y n n ik o w e g o . rd z e w n e j  lub s z k ł a  o d o w o ln e j  d łu g o ś c i  i ś r e d n i c y .

C y k lo h e k s a n o n  p r z e z n a c z o n y  do k o n fe k c jo n o w a n i a  na ło ży J a k o  w y p e ł n i e n i e  kolumny c h r o m a t o g r a f i c z n e j  n a l e ż y  s t o -

p a k o w a ć  z g o d n ie  z P N - 7 0 / C - 8 0 0 0 1 p. 3. s o w a ć  c h r o m o s o r b  WAW o  g r a n u l a c j i  0, 18 i  0 , 2 5  mm, z  n a -

R o d z a j  o p a k o w a n ia  -  b u t e lk i  z e  s z k ł a  w g  P N - 7 6 / 0 -  79561, n ie s io n y m  g l ik o le m  p o l ie ty le n o w y m  20 M ( C a r b o w a x  20 M) w

z n a k r ę t k ą  z t w o r z y w a  s z t u c z n e g o  z c h e m i c z n i e  o d p o rn y i lo ś c i  w a g o w o  10 %.
3

u s z c z e l k ą .  P o j e m n o ś ć  b u t e l e k  -  1000 cm . B u te lk i  n a l e ż y M ożna z a s t o s o w a ć  inne  w y p e łn i e n i e ,  z tym ż e  z apew ni

z n a k o w a ć  w g  P N - 7 0 / C - 8 0 0 0 1 p. 4. ono p e łny  r o z d z i a ł  p ików c y k lo h e k s a n o n u  i c y k lo h e k s a n o lu

C y k l o h e k s a n o n  z a l i c z a  s i ę  do II k l a s y  n i e b e z p i e c z e ń s t w a o r a z  p o z o s t a ł y c h  z a n i e c z y s z c z e ń ,  a  t a k ż e  umożl iwi u z y s k a -

p o ż a r o w e g o . n ie  p o ró w n y w a ln y c h  w yn ików  z w ynikam i j a k  p r z y  wy p e ł n i e -

4. 2. P r z e c h o w y w a n i e .  C y k lo h e k s a n o n  n a l e ż y  p r z e c h o w y -
niu  podanym  w n o rm ie .

w a ć  w o p a k o w a n ia c h  w g  4. 1, w p o m i e s z c z e n i a c h  s u c h y c h 5. 2. 3. 2. W a r u n k i  p r a c y  c h r o m a t o g r a f u .  Z a l e c a  s i e  s t o -
o

i z a d a s z o n y c h ,  w t e m p e r a t u r z e  n i e  w y ż s z e j  n iż  30 C. s o w a ć  n a s t ę p u j ą c e  w a r u n k i  p r a c y :

4f 3 f T r a n s p o r t ,  C y k lo h e k s a n o n  n a l e ż y  p r z e w o z i ć  d o w o l -
a) d łu g o ś ć  kolumny -  2, 5 m,

nyrrii ś r o d k a m i  t r a n s p o r t u  w g P N - 7 0 / C - 8 0 0 0 1 p. 6 , z g o d n ie  

z p r z e p i s a m i  t r a n s p o r t o w y m i  o b o w ią z u j ą c y m i  d la  p r z e w o z u  

m a t e r i a ł ó w  n i e b e z p i e c z n y c h  *).

5, B A DA N IA

b) ś r e d n i c a  ko lumny -  4 mm,

v o c ;  t e m p e r a t u r a  kolumny -  100 C ,

d) t e m p e r a t u r a  d o z o w n ik a  -  160 ° C ,

e) t e m p e r a t u r a  d e t e k t o r a  -  160 ° C ,
3

f) s z y b k o ś ć  p r z e p ły w u  a r g o n u  -  30  cm / m i n ,

5. 1. P o b i e r a n i e  p r ó b e k .  P r z y  p o b i e r a n i u  p r ó b e k  n a le ż y

g) p r z e s u w  ta śm y  r e j e s t r a ę y j n e j  -  10 m m /m in,

h) w i e l k o ś ć  w p r o w a d z o n e j  p ró b k i  - 0 , 5  mm3.

s t o s o w a ć  w y t y c z n e  w g  P N - 7 0 / C - 8 0 0 4 7 . C h r o m a t o g r a m  r e j e s t r o w a ć  do up ływ u pod w ó jn e j  w a r t o ś c i

W i e lk o ś ć  p a r t i i  u p r o d u c e n t a  s t a n o w i  n i e  w i ę c e j  n iż  20 c z a s u  m iędzy  p ik iem  c y k lo h e k s a n o n u  i p ik iem  c y k lo h e k s a n o -

bębnów . lu, l i c z ę c  od s z c z y t u  p iku  teg o  o s t a t n i e g o .

Do p r z y g o t o w a n i a  ś r e d n i e j  p ró b k i  l a b o r a t o r y j n e j  w y b r a ć P o d c z a s  r e j e s t r o w a n i a  piku g łó w n e g o  s k ł a d n i k a  n a l e ż y

lo s o w o  c o  n a jm n ie j  5 b ę b n ó w ,  p o b i e r a j ę c  z k a ż d e g o  b ę b n a p r z e ł ę c z y ć  c z u ł o ś ć  tak ,  a by  g łów ny s k ła d n i k  c y k l o h e k s a -

ka l a b o r a t o r y j n a  n i e  p o w in n a  b y ć  m n i e j s z a  n iż  500 c m 3.

non  b y ł  r e j e s t r o w a n y  w c a ł o ś c i .

5. 2.  O p is  b a d a ń leży  p r z e p r o w a d z i ć  w g i n s t r u k c j i  d o ł ę c z o n e j  do a p a r a t u .

5 . 2 .  1. S p r a w d z e n i e  w y q la d u .  Do c y l i n d r a  z b e z b a r w n e - 5. 2. 3. 3. O b l i c z a n i e  w yn ików .  Z a w a r t o ś ć  p o s z c z e g ó ln y c h

go s z k ł a  o ś r e d n i c y  w e w n ę t r z n e j  o ko ło  25 mm w la ć  t y l e  c y - s k ła d n ik ó w  o b l i c z y ć  na  p o d s t a w ie  p o w i e r z c h n i  pików m e to -

k lo h e k s a n o n u ,  aby  w y s o k o ś ć  s łu p a  c i e c z y  w y n o s i ł a  100 mm. dę n o r m a l i z a c j i  w e w n ę t r z n e j .  P o w i e r z c h n i ę  pików o b l i c z a ć

S p r a w d z e n i e  w y g lę d u  p r z e p r o w a d z i ć  w s p o s ó b  w iz u a l n y  w jednym  z p r z y j ę t y c h  s p o so b ó w .

ś w i e t l e  r o z p r o s z o n y m . Z a w a r t o ś ć  c y k lo h e k s a n o lu  ( X 1), w p r o c e n t a c h ,  o b l i c z y ć

5 . 2 . 2 .  O z n a c z a n i e  g ę s t o ś c i  n a l e ż y  w y k o n a ć  wq P N - 66/
wg w z o r u

o
C - 0 4 0 0 4  p, 2. 1, w t e m p e r a t u r z e  20 C, s t o s u j ę c  a r e o m e t r

/ 3z d z i a łk ę  e l e m e n t a r n y  0,001  g / c m  .

x  - V ' 00 ( 1) 

( s

5, 2. 3. W y k o n a n ie  o z n a c z a n i a  z a w a r t o ś c i  c y k l o h e k s a n o - w k tó ry m :

nu. c y k l o h e k s a n o l u  i p o z o s t a ł y c h  z a n i e c z y s z c z e ń  o r g a n i c z - 51 -  p o w i e r z c h n i a  p iku  c y k lo h e k s a n o lu ,

n y c h  m e to d a  c h r o m a t o g r a f  ii g a z o w e j S -  s u m a  p o w ie r z c h n i  p ików w s z y s t k i c h  s k ład n ik ó w .

5. 2. 3. 1. A p a r a t u r a Z a w a r t o ś ć  s u m a r y c z n y  p o z o s t a ł y c h  z a n i e c z y s z c z e ń  o rg a -

a )  L a b o r a t o r y j n y  c h r o m a t o g r a f  g azo w y  w y p o s a ż o n y  w d e - n i c z n y c h  (X^), w p r o c e n t a c h ,  o b l i c z y ć  w g  w z o ru

t e k t o r  p ł o m ie n io w o - j o n i z a c y jn y  i t e r m o s t a t  kolum ny,  o z a -  
o

k r e s i e  t e m p e r a t u r  do 200 C.

P a r a m e t r y  p r a c y  d e t e k t o r a  pow inny  z a p e w n i a ć  o z n a c z a n i e

S ,  • 1 0 0

X ,  =  — --------------------  (2)
2 s

z a n i e c z y s z c z e ń  w c y k l o h e k s a n o n i e ,  z w y k r y w a l n o ś c i ą w k tó ry m :

1 •  10 3  %  i p o w t a r z a l n o ś c i ę  ± 1 0  %  w z g lę d n y c h . -  sum a  p o w ie r z c h n i  p ików w s z y s t k i c h  s k ła d n ik ó w  o r 

g a n i c z n y c h ,  z w y ję tk ie m  piku c y k lo h e k s a n o lu  i c y -

k lo h e k s a n o n u ,
A

;  P a t r z  In f o rm a c j e  d o d a tk o w e  p. 3. S -  sum a  p o w ie r z c h n i  p ików w s z y s t k i c h  s k ładn ików .
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Z a w a r t o ś ć  c y k lo h e k s a n o n u  (X )  , w p r o c e n t a c h ,  w agow o ,  

o b l i c z y ć  w g  w z o ru

X  =  100 - X 1 -  X 2 -  X 3 (3)

w k tó ry m :

-  z a w a r t o ś ć  c y k l o h e k s a n o l u ,  %,

X 2 -  z a w a r t o ś ć  p o z o s t a ł y c h  z a n i e c z y s z c z e ń  o r g a n i c z 

n y c h ,  %,

X^ -  z a w a r t o ś ć  w ody o z n a c z o n a  w g  5. 2. 4, %.

5. 2. 3. 4. W ynik .  Z a  w y n ik  n a i e ż y  p r z y j ą ć  ś r e d n i ą  a r y t 

m e ty c z n y  dw ó c h  r ó w n o l e g ł y c h  o z n a c z a ć  z a w a r t o ś c i  c y k l o 

h e k s a n o n u ,  r ó ż n i ę c y c h  s i ę  m ię d z y  s o b ę  n i e  w ię c e j  n iż  o 

0, 05 %.

5. 2. 4. O z n a c z a n i e  z a w a r t o ś c i  wody n a l e ż y  w y k o n a ć  m e 

tody K a r o l a  F i s c h e r a  w g P N - 8 l / C - 0 4 9 5 9  p. 2, 6. 2b) lub wg 

B N - 6 7 / 6 0 2 0 - 0 1 .

W ie lk o ś ć  o d w a ź k i  do o z n a c z a n i a  -  oko ło  5 g. Z a l e c a  s i ę  

s t o s o w a n i e  s a m e j  p i ry d y n y  ja k o  r o z p u s z c z a l n i k a .  M i a r e c z 

k o w a n ie  n a l e ż y  p r o w a d z i ć  s z y b k o ,  p r z y  czym  d o p u s z c z a  s i ę  

w iz u a l n y  s p o s ó b  p r z e p r o w a d z a n i a  m ia r e c z k o w a n ia .

5. 2, 5. O z n a c z a n i e  s u b s t a n c j i  n ie lo tn y c h ,  W s z k l a n e j  p a -
o

r ó w n ic y  w y s u s z o n e j  w t e m p e r a t u r z e  120 C do s t a ł e j  m asy

K O N

IN FO R M A C JE

1. I n s ty tu c j a  o p r a c o w u j ą c a  n o rm ę  -  Z a k ła d y  A z o to w e  

im. F .  D z i e r ż y ń s k i e g o  w T a r n o w i e .

2. I s to tn e  zm iany  w s to s u n k u  do B N - 6 9 / 6  193-05

a) w p r o w a d z o n o  o z n a c z a n i e  z a w a r t o ś c i  g łó w n e g o  s k ł a d 

n ik a  c y k l o h e k s a n o n u  o r a z  c y k lo h e k s a n o lu  i p o z o s t a ł y c h  z a 

n i e c z y s z c z e ń  o r g a n i c z n y c h  m etody  c h r o m a t o g r a f i c z n y  z a 

m ia s t  m i e r e c z k o w e j  m e tody  o z n a c z a n i a  c y k l o h e k s a n o n u ,
o

b) w p r o w a d z o n o  o z n a c z a n i e  wody i g ę s t o ś c i  w 20 C ,

c) w y e l im in o w a n o  w y m a g a n i a ;  t e m p e r a t u r a  w r z e n i a  

i w s p ó ł c z y n n i k  z a ł a m a n i a  ś w i a t ł a  o r a z  o p i s  ic h  o z n a c z a n i a .

3. N o rm y  i dokum en ty  z w ią z a n e

P N - 6 6 / C - 0 4 0 0 4  P r z e t w o r y  n a f to w e .  O z n a c z a n i e  g ę s t o ś c i  

( m a s y  w ł a ś c i w e j )

P N - 8  l / C - 0 4 9 5 9  O z n a c z a n i e  z a w a r t o ś c i  w ody m etody  K a 

r o l a  F i s c h e r a  w p r o d u k t a c h  o r g a n i c z n y c h  i n i e o r g a 

n i c z n y c h

P N - 7 0 / C - 8 0 0 0 1  O d c z y n n ik i .  P a k o w a n i e ,  p r z e c h o w y w a n i e  

i t r a n s p o r t

P N - 7 0 / C - 8 0 0 4 7  O d c z y n n ik i .  W y ty c z n e  p o b i e r a n i a  p r ó b e k  

i p r z y g o t o w a n i a  ś r e d n i e j  p ró b k i  l a b o r a t o r y j n e j  

P N - 7 0 / N - 0 2 120 Z a s a d y  z a o k r y g l a n i a  i z a p i s y w a n i a  l iczb  

P N - 7 6 / 0 - 7 9 2 5 2  T r a n s p o r t o w e  j e d n o s t k i  o p a k o w a n io w e .  

Zn a k i  i z n a k o w a n ie .  W y m a g an ia  p o d s ta w o w e

i z w a ż o n e j  z d o k ła d n o ś c iy  do 0, 0002 g, u m i e ś c i ć  50 g

( 5 5  cm ) b a d a n e g o  c y k lo h e k s a n o n u  i o d p a r o w a ć  do s u c h a  na

ła ź n i  w o d n e j .  P o z o s t a ł o ś ć  po o d p a ro w a n iu  w y s u s z y ć  d o s t a -
o

łej m a sy  w t e m p e r a t u r z e  120 C  i z w a ż y ć  z ty sam y  d o k ła d 

n o ś c iy .

B a d a n y  c y k l o h e k s a n o n  o d p o w ia d a  w ym agan iom  n o rm y ,  j e 

ż e l i  m a s a  p o z o s t a ł o ś c i  n ie  p r z e k r a c z a ;  

d la  o d c z y n n i k a  cz .  d. a. -  10 mg, 

d la  o d c z y n n i k a  c z ,  -  15 mg.

5. 3. I n t e r p r e t a c  ja w y n ik ó w . W a r ł o ś c i  l i c z b o w e  w y s t ę p u -  

j y c e  w n o r m i e  o r a z  w y n ik i  o b l i c z e ń  n a l e ż y  i n t e r p r e t o w a ć  

z g o d n ie  z P N - 7 0 / N - 0 2  120 p. 3. 3 . 2  ( m e to d a  Z ) .

5. 4. O c e n a  w yn ików  b a d ań .  P a r t i ę  c y k lo h e k s a n o n u  n a l e 

ży  u z n a ć  z a  zgodny  z  w y m a g an iam i  no rm y ,  j e ż e l i  w ynik i  

w s z y s t k i c h  b a d a ń  o d p o w ia d a jy  w y m agan iom  wg rozciz .  3.

W p r z y p a d k u  u z y s k a n i a  w yn ików  n i e z g o d n y c h  z w y m a g a 

n iami n o rm y ,  b a d a n i e ,  k t ó r e  d a ło  w yn ik  n e g a ty w n y ,  n a l e ż y  

p o w tó r z y ć  na  p o n o w n ie  p o b r a n e j  ś r e d n i e j  p r ó b c e .  J e ż e l i  w 

p o w tó rn y m  b a d a n i u  u z y s k a  s i ę  w y n ik  n e g a ty w n y ,  p a r t i ę  n a 

leży  o d r z u c i ć ,

5. 5, Z a ś w i a d c z e n i e  o w y n ik a c h  b a d ań .  Do k a ż d e j  p a r t i i  

p r o d u k tu  w y t w ó r c a  j e s t  o b o w iy z an y  w y s t a w ić  i p r z e s ł a ć  od 

b i o r c y  z a ś w i a d c z e n i e  s t w i e r d z a j y c e  z g o d n o ś ć  p r o d u k tu  z 

w y m a g an iam i  norm y.

I E C

DODATK O W E

P N - 7 6 / 0 - 7 9 5 6 1 O p a k o w a n ie  s z k l a n e  do a r ty k u łó w  ch em icz 

nych.  B u te lk i  i s ł o j e  do o d c zy n n ik ó w .  W ym a g an ia  i b a 

d a n ia

B N - 7 6 / 5 0 4 6 - 0 1 O p a k o w a n ia  t r a n s p o r t o w e  m e ta lo w e.  B ęb n y  

c i ę ż k i e  z o b r ę c z a m i  w y t ła c z a n y m i  

B N - 7 6 / 5 0 4 6 - 0 2  O p a k o w a n ia  t r a n s p o r t o w e  m e ta lo w e.  B ęb n y  

le k k ie

B N - 7 6 / 5 0 4 6 - 0 3  O p a k o w a n ia  t r a n s p o r t o w e  m e ta lo w e.  B ęb n y  

c i ę ż k i e  z o b r ę c z a m i  n a s a d z a n y m i  

B N - 6 7 / 6 0 2 0 - 0 1  P o t e n c j o m e t r y c z n e  o z n a c z a n i e  z a w a r t o ś c i  

w ody w z w i ą z k a c h  o r g a n i c z n y c h  o d c z y n n ik ie m  v a n  d e r  

M eu lena

P r z e p i s y  o p r z e w o z i e  k o le ję  m a te r i a łó w  i p rz e d m io tó w  n i e -  

o e z p i e c z n y c h  PMN ( Dz. T i Z K  n r  20 poz. 84 z 1968 r .  ) 

S p e c j a l n e  w a r u n k i  p r z e w o z u  to w a ró w  n i e b e z p i e c z n y c h  w 

m ię d z y n a r o d o w e j  k o m u n ik a c j i  k o le jo w e j .  Z a ł ą c z n i k  1 do 

Umowy S M G S  ( D z ,  T i Z K  n r  7 poz.  35 z 1966 r. ) 

R e g u la m in  m ię d z y n a r o d o w y  dla  p r z e w o z u  k o le ję  to w a ró w  

n i e b e z p i e c z n y c h  ( R I D ) , Z a ł ę c z n i k  1 do K onw enc j i  CIM 

(D z ,  U. P R L  n r  21 poz.  137 z d n ia  29 c z e r w c a  1968 r .  )

4. Sy m b o l  wg SW W  -  1331-11 ,

5. A u to r  p r o j e k t u  n o rm y  -  m g r  inż.  K r y s t y n a  S z y m c z a k  

-  Z a k ła d y  A z o to w e  im. F .  D z i e r ż y ń s k i e g o  w T a r n o w i e .


