
UKD 546.42T75-41

WYROBY
PRZEMYSŁU

CHEMICZNEGO

N O R M A  B R A N Ż O W A

Odczynniki

A zotan  strontoujy

BN-79 

6191 111

Zam iast
BN-73/6191-111

G rupa katalogow a X  51

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedm iotem  norm y jest 
azotan strontow y stosow any jako odczynnik che
m iczny oraz w przem yśle elektronicznym  do w y
robu past em isyjnych, w przem yśle pirotechnicz
nym , fotochemicznym  i ceramicznym.

Azotan strontow y ma:
a) wzór chemiczny — S r(N 03)2,
b) masę cząsteczkową — 211,63.
1.2. Zakres stosowania normy. Normę należy 

stosować w zakresie produkcji i obrotu.

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE

2.1. Gatunki. W zależności od zawartości głów
nego składnika i zanieczyszczeń, ustala się dwa 
gatunki azotanu strontowego, oznaczone:

cz.d.a. — czysty do analizy,
cz. — czysty.
2.2. Przykład oznaczenia azotanu strontowego 

czystego do analizy:

AZOTAN STRONTOWY cz.d.a. BN-79/6191-111

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogólne. Azotan strontow y po
w inien mieć postać kryształów  barw y białej, roz
puszczalnych w wodzie.

3.2. Wymagania chemiczne — wg tabl. 1.

Tablica 1

W ym agania
G atunki

cz.d.a. C Z .

a) Zaw artość azotanu stron to 
wego Sr(NOs)2 , e/o, nie mniej 
niż 99,5 99

b) Zaw artość baru  (Ba2+), •/©, 
nie więcej niż 0,01 0,5

c) Zaw artość w apnia (Ca2+), •/©, 
nie więcej niż 0,005 0,05

cd. tabl. 1

W ym agania
G atunki

cz.d.a. cz.

d) Zaw artość substancji n ie 
rozpuszczalnych w wodzie, 
°/o, nie więcej niż 0,005 0,01

e) Zaw artość wilgoci, #/o, nie 
więcej niż 0,1 0,5

f) Zaw artość chlorków (Cl- ), 
•/o, nie więcej niż 0,0005 0,005 i)

g )  Zaw artość soli am onowych 
(NH4+), ° /o, nie więcej niż 0,005 nie norm a-

h) Zaw artość siarczanów
(SO2 - ), “/o, nie więcej niż 0,002

lizuje się 

0,02

i) Zaw artość fosforanów 
(PO:j - ), °/o, nie więcej niż 0,001 nie norm a-

j) Zaw artość żelaza (Fe2+), °/o, 
nie więcej niż 0 ,0 0 0 2

lizuje się 

0,0002

k) Zaw artość m etali ciężkich 
(Pb2+), ®/o, nie więcej niż 0,0005 0,001

1) Zaw artość m agnezu (Mg2+), 
'/o, nie więcej niż 0,005 0,01

m) Zaw artość sodu i potasu 
(Na+ +  K+), °/o, nie więcej 
niż 0,05 0,1

n) pH 5-procentowego roztw o
ru  w tem peraturze 25°C 5 -r- 7,5 5 -r- 7,5

>) D la  Z a k ła d ó w  W y tw ó rc z y c h  L a m p  E le k t r y c z n y c h  P O -
L A M  im . R ó ży  L u k s e m b u rg  w  W a rsz a w ie  z a w a r to ś ć  c h lo rk ó w
(C l- ) w  g a tu n k u  cz. — n ie  w ię c e j  n iż  0,002*/«>

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

Azotan strontow y należy pakować, przechowy
wać i transportow ać zgodnie z PN-70/C-80001 dla 
wyrobów szkodliwych dla zdrowia.

Rodzaj opakowania jednostkowego: słoiki ze 
szkła oranżowego, zam ykane nakrętkam i z tw o
rzyw a sztucznego z polietylenową lub inną che
micznie odporną uszczelką lub podkładką tek turo-
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wą chronioną folią polietylenow ą albo z innego 
tw orzyw a sztucznego.

Masa opakowania netto: 250, 500 i 1000 g.
Rodzaj opakowania transportow ego: skrzynki 

drew niane lub kontenery, w k tó re  pakowane są 
słoiki szklane, odpowiednio zabezpieczone tek tu rą  
falistą, lub worki polietylenow e wg BN-77/ 
6414-06, o zawartości m asy netto  50 kg, um iesz
czone w workach papierowych czterow arstw o- 
wych wg PN-76/P-79005, o w ym iarach i sposobie 
zam knięcia wg PN-68/O-79027.

Za zgodą odbiorcy można stosować inne opako
wania, jeżeli zabezpieczają one p rodukt co na j
m niej w takim  stopniu, jak  poprzednio wym ienio
ne opakowania i m ają  w ym iary  zgodne z zasada
mi system u wym iarowego opakowań wg PN-78/ 
0-79021.

W przypadku stosowania paletyzacji, jednostki 
ładunkow e należy form ować na paletach o w y
m iarach 800X1200 mm.

Ładunek na palecie powinien być zabezpieczo
ny przed przesuw aniem  się i deform acją.

T ransport należy przeprowadzać zgodnie z P rze
pisami o ładow aniu i w yładow yw aniu wagonów 
towarow ych w kom unikacji w ew nętrznej oraz 
z Instrukcją  o ładow aniu samochodów ciężaro
wych i przyczep.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badań

a) spraw dzenie wyglądu zewnętrznego (3.1),
b) oznaczanie zawartości azotanu strontowego 

(3.2a),
c) oznaczanie zawartości baru  (3.2b),
d) oznaczanie zawartości w apnia (3.2c),
e) oznaczanie zaw artości substancji nierozpusz

czalnych w wodzie (3.2d),
f) oznaczanie zawartości wilgoci (3.2e),
g) oznaczanie zawartości chlorków (3.2f),
h) óznaczanie zawartości soli amonowych (3.2g),
i) oznaczanie zawartości siarczanów (3.2h),
j) oznaczanie zawartości fosforanów (3.2i),
k) oznaczanie zawartości żelaza (3.2j),
l) oznaczanie zawartości m etali ciężkich (3.2k),
m) oznaczanie zawartości m agnezu (3.21),
n) oznaczanie zawartości sodu i potasu (3.2m),
o) oznaczenie pH — 5-procentowego roztw oru 

(3.2n).

5.2. Pobieranie próbek. Próbki odczynnika cz.d.a. 
pobierać zgodnie z PN-70/C-80047. Przy pobiera
niu średniej próbki laboratory jnej odczynnika w 
gatunku cz. należy stosować w ytyczne wg PN-67/ 
C-04500, przyjm ując:

a) wielkość partii — 500 kg,
b) wielkość próbki pierw otnej — 200 g,
c) liczbę próbek jednostkow ych — wg tabl. 2.

Tablica 2

Liczba opakow ań jednostkow ych 
w partii

Liczba próbek 
jednostkow ych

do 15 5

16 -ł- 25 7

2 6 -i- 63 8

64 -5- 160 9

ponad 161 10

d) wielkość średniej próbki laboratoryjnej —
500 g.

5.3. Opis badań

5.3.1. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego.
Sprawdzenie postaci, barwy oraz nieobecności za
nieczyszczeń obcych przeprowadza się przez oglę
dziny gołym okiem.

5.J1.2. Oznaczanie zawartości azotanu stronto
wego

5.3.2.1. Odczynniki i roztwory
a) Woda amoniakalna cz.d.a. (0,901), roztwór

(1 +  1).
b) Wersenian dwusodowy cz.d.a., roztwór 

0,05M.
c) Wskaźnik mieszany: 1 g metaloftaleiny, 0,5 g 

zieleni naftolowej B i 0,05 g czerwieni metylowej 
rozetrzeć dokładnie w moździerzu agatowym ze 
100 g chlorku sodowego cz.d.a.

5.3.2.2. Wykonanie oznaczania. 0,5000 g azotanu 
strontowego, uprzednio wysuszonego do stałej ma
sy w temperaturze 105 -f- 110°C, przenieść do kol
by stożkowej pojemności 300 cm3 i rozpuścić w 
30 cm3 wody destylowanej.

Dodać 5 cm3 roztworu amoniaku, szczyptę 
wskaźnika mieszanego i miareczkować 0,05M roz
tworem wersenianu dwusodowego do odbarwienia 
się roztworu.

Zawartość azotanu strontowego (Xj) obliczyć 
w procentach wg wzoru

V • 0,01058 • 100

w którym:

V — objętość ściśle 0,05M roztworu wer
senianu dwusodowego zużytego do 
miareczkowania, cm3,

m — ocjważka azotanu strontowego, g, 
0,01058 — ilość Sr(N 03)2 odpowiadająca 1 cm3 

ściśle 0,05M roztworu wersenianu 
dwusodowego, g.

Za wynik należy przyjąć średn-ią arytmetyczną 
wyników trzech oznaczań, różniących się między 
sobą nie więcej niż o 0,5% wyniku mniejszego.

5.3.3. Oznaczanie zawartości baru (Ba2+)
5.3.3.1. Odczynniki i roztwory
a) Dwuchromian potasowy cz.d.a., roztwór 

10-procentowy. •
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b) Kw as octowy cz.d.a., lodow aty i roztwór 
30-procentowy.

c) Octan sodowy cz.d.a., stały  i roztw ór 1-pro- 

centowy.

d) Oranż m etylow y wskaźnik, roztw ór 0,1-pro 
centowy.

e) Roztwór wzorcowy baru, przygotow any wg 
PN-68/C-06500 p. 3.2.1.7, rozcieńczony wodą 
10 -P 90. 1 cm3 tak  przygotowanego roztw oru za
w iera 0,1 mg Ba2+.

f) Woda am oniakalna cz.d.a., roztw ór 10-pro- 
centowy.

5.3.3.2. W ykonanie oznaczania clla gatunku 
cz.d.a. 1,5000 g azotanu strontowego, wysuszonego 
uprzednio do stałej m asy w tem peraturze 
105 -i- 110°C, przenieść do cylindra Nesslera i roz
puścić w 20 cm 3 wody destylow anej, dodać 1 g 
octanu sodowego, 0,15 cm3 roztw oru kwasu octo
wego i 1 cm3 roztw oru dw ąchrom ianu potasowe
go. Objętość roztw oru uzupełnić wodą do 50 cm3.

Badany azotan strontow y odpowiada w ym aga
niom normy, jeżeli zm ętnienie pow stałe w bada
nym  roztworze po 30 m in będzie słabsze lub ró 
wne zm ętnieniu w równocześnie przygotowanym  
roztw orze porównawczym, zaw ierającym  w tej sa
m ej objętości te same ilości odczynników oraz dla 
odczynnika cz.d.a. — 0,15 mg Ba2+.

5.3.3.3. W ykonanie oznaczania clla gatunku cz.
5,0000 g azotanu strontowego, uprzednio wysuszo
nego do stałej masy, rozpuścić w 400 cm3 wody, 
w zlewce pojemności 600 cm3, dodać kroplę oran- 
żu m etylowego i zobojętnić roztw orem  amoniaku. 
Do obojętnego roztw oru dodać 6,00 g octanu so
dowego, 1 cm3 kwasu octowego lodowatego, zago
tować i na gorąco strącić bar, dodając kroplam i 
1 cm3 roztw oru dw uchrom ianu potasowego. S trą 
canie przeprowadzić wolno m ieszając roztwór, po 
dodaniu każdej kropli dw uchrom ianu potasowego. 
Roztwór z osadem pozostawić na 4 h, po czym 
przesączyć przez uprzednio wysuszony do stałej 
m asy i zważony z dokładnością do 0.0002 g szkla
ny sączek G4. Osad na sączku przem yć roztworem  
octanu sodowego, aż przesącz będzie bezbarwny, 
a następnie dw ukrotnie wodą destylowaną. Osad 
wysuszyć w tem peraturze 130°C do stałej masy 
i zważyć z dokładnością do 0,0002 g.

Zawartość baru  (X2) obliczyć w procentach wg 
wzoru

• 0,5421
X<, =  — :-------------- 100 (2)

m

w którym :

m 2 — m asa wysuszonego osadu, g, 
m — odważka próbki, g,

0,5421 — współczynnik przeliczeniowy B aC r04 
na Ba2+.

Za w ynik należy przyjąć średnią arytm etyczną 
dwóch równoległych oznaczań, których różnica 
nie powinna przekroczyć 10% w yniku niższego.

5.3.4. Oznaczanie zawartości substancji nieroz
puszczalnych w wodzie. 50,00 g badanego azotanu 
strontowego rozpuścić w wodzie destylow anej w 
zlewce pojemności 600 cm3. Zlewkę nakryć szkieł
kiem  zegarkowym  i ogrzewać w ciągu 1 h na 
wrzącej łaźni wodnej.

Roztwór przesączyć przez uprzednio zważony, 
wysuszony w tem peraturze 105-1-110°C, do s ta 
łej masy, szklany tygiel G4. Osad w tyglu prze
myć dokładnie gorącą wodą i wysuszyć w tem pe
ratu rze  105 -4- 110°C do stałej masy.

Badany azotan strontow y odpowiada w ym aga
niom norm y, jeżeli m asa wysuszonej pozostałości 
nie przekroczy:

dla odczynnika cz.d.a. — 2,5 mg,
dla odczynnika cz. — 5,0 mg.

5.3.5. Oznaczanie zawartości wilgoci. 5,0000 g 
badanego azotanu strontowego zważyć w naczyn
ku wagowym, uprzednio wysuszonym do stałej 
m asy i wysuszyć w tem peraturze 120°C do stałej 
masy.

Zawartość wilgoci (X3) obliczyć w procentach 
wg wzoru

m.j • 100
X , =  — --------- (3)

m
w którym :

m 3 — masa wysuszonego azotanu strontow e

go, g,
m  —  odważka badanego azotanu strontow e

go, g-

5.3.6. Oznaczanie zawartości chlorków (Cl- )

5.3.6.1. Odczynniki i roztwory —• wg PN-68/ 
C-04518 p. 2.3.

5.3.6.2. W ykonanie oznaczania. 20,00 g badanego 
azotanu strontowego, uprzednio wysuszonego w 
tem peraturze 105 -4- 110°C do stałej masy, roz
puścić w wodzie destylow anej w kolbie pom iaro
wej pojemności 100 cm3, uzupełnić wodą do kres
ki i dokładnie wymieszać. Roztwór z kolby p rze
sączyć przez suchy sączek z bibuły, odrzucając 
pierwsze 5 cm3 przesączu. Roztwór zachować do 
dalszych oznaczań (roztwór Aj.

Do oznaczania zawartości chlorków pobrać 25 
cm3 roztw oru A dla odczynnika cz.d.a. lub 5 cm 3 
dla odczynnika cz. i rozcieńczyć do objętości 
25 cm 3. Oznaczanie wykonać sposobem A wg 
PN-68/C-04518 p. 2.4.

Badany azotan strontow y odpowiada w ym aga
niom normy, jeżeli zm ętnienie badanego roztw oru 
będzie słabsze lub rów ne zm ętnieniu roztw oru
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porównawczego, zawierającego te same ilości od
czynników oraz dla:

odczynnika cz.d.a. — 0,025 mg C l- ,
odczynnika cz. — 0,05 mg C l",
odczynnika cz. dla ZWL — Połam  — 0,02 mg 

C l- .

5.3.7. Oznaczanie zawartości soli amonowych 
(NH + )

5.3.7.1. Odczynniki i roztwory
a) Odczynnik Nesslera — W inklera przygoto

w any w następujący sposób: 1 g jodku rtęciowego 
cz.d.a. i 5 g brom ku potasowego cz.d.a. rozpuścić 
w  10 cm 3 wody, do roztw oru dodać 2,5 g wodoro
tlenku  sodowego rozpuszczonego w 20 cm3 wody, 
a następnie 60 cm3 wody; następnego dnia zde- 
kantow ać znad osadu; odczynnik Nesslera — W in
klera przechowywać w ciem nym  m iejscu w bu 
telce szczelnie zam kniętej z doszlifowanym  kor
kiem, cienko posm arowanym  wazeliną.

b) W odorotlenek sodowy cz.d.a., stały  i roz
tw ór 20-procentowy, nie zaw ierający NH j' , p rzy 
gotowany zgodnie z PN-68/C-06500 p. 2.2.23.6.

c) W zorcowy roztw ór zaw ierający jon amono.: 
w y (N H + ), przygotow any wg PN-68/C-06500 
p. 3.2.1 i rozcieńczony wodą 1 +  99. 1 cm3 roz
cieńczonego roztw oru zaw iera 0,01 mg N H +.

5.3.7.2. Wykonanie oznaczania. 2,0000 g azotanu 
strontowego, uprzednio wysuszonego do stałej m a 
sy w tem peratu rze 105—i- 110°C, umieścić w kol
bie pom iarowej pojem ności 100 cm 3, rozpuścić w 
30 cm 3 wody destylow anej, dodać 8 cm3 roztw oru 
w odorotlenku sodowego, uzupełnić wodą do k res 
ki, zam knąć korkiem  i dokładnie wymieszać. Po 
w ym ieszaniu, kolbę z roztw orem  pozostawić aż do 
całkowitego opadnięcia osadu.

Do oznaczania pobrać 25 cm3 klarownego roz
tw oru i dodać 1 cm3 roztw oru Nesslera —• W in
klera.

Badany azotan strontow y cz.d.a. odpowiada w y
m aganiom  norm y, jeżeli powstałe żółtobrązowe 
zabarw ienie badanego roztw oru jest m niej lub 
tak  samo intensyw ne, jak zabarw ienie roztw oru 
porównawczego zawierającego w tej samej obję
tości 2 cm 3 roztw oru w odorotlenku sodowego, 
1 cm3 roztw oru Nesslera — W inklera oraz 
0,025 mg N H + .

5.3.8. Oznaczanie zawartości siarczanów (SO2-)

5.3.8.1. Odczynninki i roztwory
a) Alkohol etylowy cz.d.a.
b) Chlorek barowy cz.d.a., roztwór 10-procen- 

towy.
c) Kwas solny cz.d.a., roztwór 10-procentowy.

d) Roztwór wzorcowy siarczanów przygotowa
ny wg PN-68/C-06500 p. 3.2.1.42, rozcieńczony wo
dą 1 +  99. 1 cm3 tak rozcieńczonego roztworu za
wiera 0,01 mg SO 2 -.

5.3.8.2. Wykonanie oznaczania. 5 cm3 roztw oru 
A wg 5.3.6.2 umieścić w cylindrze Nesslera, roz
cieńczyć do objętości 20 cm3, dodać 1 cm3 roz
tw oru kwasu solnego, 10 cm 3 alkoholu i 1 cm3 
roztw oru chlorku barowego, mieszając roztw ór po 
dodaniu każdego z odczynników.

Badany azotan strontow y odpowiada w ym aga
niom norm y, jeżeli zm ętnienie badanego roztwo
ru  po upływ ie 30 min będzie m niejsze lub równe 
zm ętnieniu roztw oru porównawczego zaw ierają
cego w tej samej objętości te same ilości odczyn
ników oraz dla:

odczynnika cz. — 0,2 mg SO 2 - . 
odczynnika cz.d.a. — 0,02 mg SO2 -,

5.3.9. Oznaczanie zawartości fosforanów (PO’- )

5.3.9.1. Odczynniki i roztwory — wg PN-68/ 

C-04503 p. 2.3.2.

5.3.9.2. Wykonanie oznaczania. 1,0000 g bada
nego azotanu strontowego umieścić w  cylindrze 
Nesslera i rozpuścić w 15 cm3 wody destylowanej.

Oznaczanie wykonać wg PN-68/C-04503 p. 2.3.3. 
Badana próbka odpowiada wym aganiom  normy, 

jeżeli otrzym ane żółte zabarw ienie roztworu ba
danego jest m niej intensyw ne lub równe zabar
wieniu roztw oru porównawczego, zawierającego 
tę sam ą ilość odczynnika oraz dla odczynnika 
cz.d.a. 0,01 mg PO3 -.

5.3.10. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe3+)

5.3.10.1. Aparatura, odczynniki i roztwory —
wg PN-75/C-04521.03 p. 3 i 4.

5.3.10.2. Wykonanie oznaczania. 25 cm3 roztwo
ru  A wg 5.3.6.2 umieścić w zlewce pojemności 
100 cm3; oznaczanie wykonać zgodnie z PN-75/ 
C-04521.03 p. 8. Badany azotan strontow y odpo
wiada wym aganiom  normy, jeżeli absorbancja 
roztw oru badanego jest równa lub m niejsza od 
absorbancji roztworu porównawczego, przygoto
wanego jednocześnie i zawierającego w tej samej 
objętości te same ilości odczynników oraz dla:

odczynnika cz.d.a. — 0,01 mg Fe3+, 
odczynnika cz. — 0,01 mg Fe3+.

5.3.11. Oznaczanie zawartości metali ciężkich 
(Pb2+)

5.3.11.1. Odczynniki i roztwory — Wg PN-68/ 
C-04515 p. 2.4.

5.3.11.2. Wykonanie oznaczania. 10 cm3 roztwo
ru  A przygotowanego wg 5.3.6.2 umieścić w kol
bie stożkowej pojemności 100 cm3. Oznaczanie 
wykonać zgodnie z PN-68/C-04515 p. 2.5.1.

Badany azotan strontowy odpowiada wymaga
niom normy, jeżeli powstałe zabarwienie roztwo
ru badanego jest mniej intensywne lub równe za
barwieniu roztworu porównawczego, zawierające
go te gamę ilości odczynników oraz dla: 

odczynnika cz.d.a. — 0,01 mg Pb2+, 
odczynnika cz. — 0,02 mg Pb2+.
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5.3.12. Oznaczanie zawartości wapnia (Ca2+)

5.3.12.1. Aparatura

a) Spektrofotom etr absorpcji atomowej z kom 
pletnym  wyposażeniem.

b) Lam pa w apniowa z katodą wnękową.

5.3.12.2. Odczynniki i roztwory

a) Alkohol etylow y cz. bezwodny.
b) E ter dwu etylow y cz. bezwodny.
c) M ieszanina alkoholowo-eterowa: 100 cm 3 al

koholu zmieszane ze 100 cm3 eteru.
d) Roztwór wzorcowy wapnia przygotowany 

wg PN-68/C-04053 p. 2.4b), rozcieńczony wodą 
10 +  90. 1 cm3 tak  rozcieńczonego roztw oru za
w iera 1 • 10-4 g Ca2+.

5.3.12.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie 
należy wykonać w płom ieniu acetylenow o-pow ie- 
trznym , w optym alnych w arunkach ustalonych 
dla stosowanego aparatu . W apń należy oznaczać 
przy długości fali 422,7 nm.

Przygotow anie przyrządu do oznaczania wyko
nać zgodnie z in strukcją  obsługi.

O ptym alne w arunki pom iaru absorbancji w a
pnia dla spektrofotom etru  Pye Unicam SP90A: 

szerokość szczeliny 0,1 mm, 
natężenie prądu lam py 8 mA, 
wysokość strefy  pom iarowej 8 mm, 
przepływ  pow ietrza 5,0 dm 3/min, 
przepływ  acetylenu 1,0 dm 3/min.

5.3.12.4. Przygotowanie skali wzorów i krzywej 
wzorcowej. Do pięciu kolb pom iarowych pojem 
ności 100 cm 3 odmierzyć kolejno: 1,0, 2,0, 4,0, 6,0,
10,0 cm3 rozcieńczonego roztw oru wzorcowego 
w apnia, dopełnić wodą do kreski i wymieszać. 
Stężenie w apnia w poszczególnych kolbach w y
nosi 1 • 10-o, 2 • 10 6, 4 • lO -6, 6 • 10-o i 1 • 10-5 g 
Ca2+/cm 3.

Zm ierzyć absorbancję sporządzonych roztwo
rów, a z uzyskanych wyników sporządzić w ykres 
krzyw ej wzorcowej.

5.3.12.5. Wykonanie oznaczania. 5,0000 g azota
nu strontow ego o czystości cz. lub 109 cz.d.a. 
drobno sproszkowanego, wysuszonego do stałej 
m asy w tem pera tu rze  105-f-110°C przenieść do 
kolby stożkowej z doszlifowanym  korkiem  pojem 
ności 300 cm 3, zalać 10 cm3 alkoholu etylowego 
i 10 cm3 eteru  dwuetylowego.

Zawartość kolby dokładnie wymieszać, zam
knąć i pozostawić na 10 h. Klarowny roztwór 
znad osadu przesączyć przez suchy sączek zwil
żony mieszaniną alkoholowo-eterową. Przesącz 
zebrać do kolby stożkowej pojemności 300 cm3. 
Osad przemyć przez pięciokrotną dekantację mie
szaniną alkoholowo-eterową w ilości po 5 cm3. 
Przesącz, połączony z roztworem z przemycia, od
parować do sucha na łaźni wodnej. Suchą pozos

tałość rozpuścić w 50 cm3 wody destylowanej, 
przenieść do kolby pom iarowej pojemności 
100 cm3, uzupełnić wodą do kreski i wymieszać 
(roztwór 1).

Roztwór 1 zachować do oznaczania magnezu.

Zm ierzyć absorbancję w apnia w roztworze 1. 
Z otrzym anych danych, posługując się krzyw ą 
wzorcową, odczytać zawartość wapnia.

Zawartość w apnia (X4) obliczyć w procentach 
wg wzoru

a4•V ■ 100

w którym :
*

a 4 — ilość w apnia w próbce odczytana z k rzy 
w ej wzorcowej, g/cm3,

V  — objętość roztw oru próbki przygotowanej 
do pom iaru, cm3, 

m  — odważka próbki, g.

Dopuszcza się oznaczanie wapnia m etodą kom- 
pleksom etryczną przez m iareczkowanie w ersenia- 
nem dwusodowym wobec kalcesu.

5.3.13. Oznaczanie zawartości magnezu (Mg2+)

5.3.13.1. Aparatura
a) Spektrofotom etr absorpcji atomowej z kom

pletnym  wyposażeniem.
b) Lam pa m agnezowa z katodą wnękową.

5.3.13.2. Odczynniki i roztwory. Roztwór wzor
cowy magnezu: 0,1 wolnych od tlenu wiórków

x m agnezowych rozpuścić w kolbie pojemności 
1 dm 3 w m inim alnej ilości kwasu solnego (1,19), 
dopełnić wodą do kreski i wymieszać. 1 cm3 tak  
przygotowanego roztworu zawiera 1 • 10~4 g Mg2+.

5.3.13.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie 
należy wykonać w płom ieniu acetylenowo-po- 
w ietrznym , w optym alnych w arunkach ustalonych 
dla stosowanego aparatu.

Magnez należy oznaczać przy długości fali 
285,2 nm.

Przyrząd należy przygotować zgodnie z in struk 
cją obsługi.

Optym alne w arunki pom iaru absorbancji m ag
nezu dla spektrofotom etru Pye Unicam SP90A: 

szerokość szczeliny 0,1 mm, 
natężenie prądu lam py 4 mA, 
wysokość strefy  pom iarowej 15 mm, 
przepływ  powietrza 5,0 dm 3/m in, 
przepływ  acetylenu 1,0 dm 3/min.

5.3.13.4. Przygotowanie skali wzprców i krzy
wej wzorcowej. Do pięciu kolb pomiarowych po
jemności 100 cm3 odmierzyć kolejno: 0,5, 1,0, 2,0,
4,0 i 6,0 cm3 roztworu wzorcowego magnezu uzu
pełnić wodą do kreski i wymieszać. Stężenie mag
nezu w poszczególnych roztworach wynosi 5 • 10~7, 
1 • 10-«, 2 • 10-®, 4 • 10~« i 6 • l'0-« g Mg2+/cms.
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Zm ierzyć absorbancję sporządzonych roztw o
rów, a z uzyskanych wyników sporządzić w ykres 
krzyw ej wzorcowej.

5.3.13.5. W ykonanie oznaczania. Zm ierzyć ab 
sorbancję m agnezu w roztworze 1, przygotow a
nym  wg 5.3.12.5, Z otrzym anych danych, posłu
gując się krzyw ą wzorcową, odczytać zawartość 
magnezu.

Zawartość magnezu (X 3) obliczyć w procentach 
wg wzoru

X , =
a , • U • 100

m (5)

w którym :

a.5 — ilość m agnezu odczytana z krzyw ej wzor
cowej, g/cm 1,

V  — objętość roztw oru próbki przygotowanej 
do pom iaru, cm 3, 

m  — odważka próbki, g.
Dopuszcza się oznaczanie m agnezu metodą kom- 

pleksom etryczną z zastosowaniem  żółcieni ty ta 
nowej.

5.3.14. Oznaczanie zawartości sodu (Na+)

5.3.14.1. Aparatura

a) Spektrofotom etr absorpcji atomowej z kom 
pletnym  wyposażeniem.

b) Lam pa sodowa z katodą wnękową.
c) Paln ik  acetylenow o-pow ietrzny do emisji.

5.3.14.2. Odczynniki i roztwory
a) Azotan strontow y spektraln ie cz.
b) Roztwór wzorcowy sodu przygotow any wg 

PN-68/C-04953 p. 2.4d), rozcieńczony wodą 10 w 90. 
1 cm3 tak  rozcieńczonego roztw oru zawiera 
1 • 10“ 4 g N a+.

5.3.14.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie 
należy wykonać w płom ieniu acetylenow o-po- 
w ietrznym  w optym alnych w arunkach ustalonych 
dla stosowanego aparatu . Sód należy oznaczać przy 
długości fali 589,0 nm.

Przyrząd należy przygotować zgodnie z in stru k 
cją obsługi przyrządu. O ptym alne w arunki pom ia
ru  absorbancji sodu dJa spektrofotom etru  Pye 
Unicam  SP90A:

szerokość szczeliny 0,1 mm, 
natężenie prądu lam py 6 mA, 
wysokość stre fy  pom iarowej 12 mm, 
przepływ  pow ietrza 5,0 dm 3/min, 
przepływ  acetylenu 1,0 dm 3/min.

5.3.14.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej 
wzorcowej. Do pięciu kolb pom iarowych pojem 
ności 100 cm3 odm ierzyć kolejno: 0,5, 1,0, 2,0, 3,0 
i 4,0 cm3 rozcieńczonego roztw oru wzorcowego, 
dodać po 1,0000 g azotanu strontow ego spek tra l
nie cz. rozpuszczonego w niew ielkiej ilości wody, 
dopełnić wodą do kreski i wymieszać.

Stężenie sodu w. poszczególnych kolbach w y
nosi 5 • 10—7, 1 • 10—s, 2 • 10—G, 3 • 10-6 i 4 • 10-6 g 
N af /cm 3.

Zmierzyć absorbancję sporządzonych roztwo
rów, a z uzyskanych wyników sporządzić w ykres 
krzyw ej wzorcowej.

5.3.14.5. Wykonanie oznaczania. Odważyć 1,000 g 
badanego azotanu strontowego, uprzednio w ysu 
szonego do stałej m asy w tem peraturze 105 -4- 
110°C, rozpuścić w niew ielkiej ilości wody w 
kolbie pom iarowej pojemności 100 cm3, dopełnić 
wodą do kreski i wymieszać. Zmierzyć absorban
cję sodu w otrzym anym  roztworze.

Z otrzym anych danych, posługując się krzyw ą 
wzorcową, odczytać zawartość sodu.

Zawartość sodu (X6) obliczyć w procentach wg 
wzoru

XB
a6 • V  • 100 

m
( 6)

w którym :

a6 — ilość sodu odczytana z krzyw ej wzorco
wej, g/cm 3,

V  — objętość roztw oru próbki przygotowanej 
do pom iaru, cm3, 

m — odważka próbki, g.
Dopuszcza się oznaczanie sodu metodą em isyj

ną.

5.3.15. Oznaczanie zawartpści potasu (K+)

5.3.15.1. Aparatura
a) Spektrofotom etr absorpcji atomowej z kom 

pletnym  wyposażeniem.
b) Lampa potasowa z katodą wnękową.
c) Palnik acetylenow o-pow ietrzny do emisji.

5.3.15.2. Odczynniki i roztwory
a) Azotan strontow y spektraln ie cz.
b) Chlorek sodowy cz.d.a., roztwór 10-procen-

towy.
c) Roztwór wzorcowy potasu, przygotowany wg 

PN-68/C-04953 p. 2.4e), rozcieńczony wodą 
10 w 90. 1 cm3 tak  rozcieńczonego roztworu za
w iera 1 • 10-4 g K ".

5.3.15.3. Warunki fotometrowania. Oznaczanie 
należy wykonać w płomieniu acetylenowo-powie- 
trznym  optym alnych w arunkach ustalonych dla 
stosowanego aparatu . Potas należy oznaczać przy 
długości fali 766,5 nm.

Przyrząd należy przygotować zgodnie z in s tru k 

cją obsługi przyrządu.

O ptym alne w arunki pom iaru absorbancji pota
su dla spektrofotom etru Pye Unicam SP90A: 

szerokość szczeliny 0,1 mm, 
natężenie prądu lam py 6 mA, 
wysokość strefy  pom iarowej 12 mm, 
przepływ  pow ietrza 5,0 dm 3/min, 
przepływ  acetylenu 1,0 dm 3/min.
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5.3.15.4. Przygotowanie skali wzorców i krzywej 
wzorcowej. Do pięciu kolb pom iarowych pojem 
ności 100 cm1 2 3 odmierzyć kolejno: 0,5, 1,0, 2,0, 3,0 
i 4,0 cm3 rozcieńczonego roztw oru wzorcowego, 
dodać po 1,0000 g azotanu strontowego spek tra l
nie cz. i po 1 cm3 * roztw oru chlorku sodowego, do
pełnić wodą do kreski i wymieszać.

Stężenie potasu w poszczególnych kolbach w y 
nosi 5 • 10“ 7, 1 • 10-6, 2 • 10—6, 3 • 1 0 -s i 4 • 10-6 g 
K +/cm 3.

Zm ierzyć absorbancję sporządzonych roztwo
rów, stosując jako roztw ór odniesienia wodę des
tylow aną, zaw ierającą w objętości 100 cm3 1 cm3 
roztw oru chlorku sodowego. Z uzyskanych w yni
ków sporządzić w ykres krzyw ej wzorcowej.

5.3.15.5. Wykonanie oznaczania. 1,0000 g bada
nego azotanu strontowego, poprzednio wysuszo
nego, przenieść do kolby pom iarowej pojemności 
100 cm3, rozpuścić w niew ielkiej ilości wody, do
dać 1 cm3 roztw oru chlorku sodowego, dopełnić 
wodą do kreski i wymieszać.

Z otrzym anych danych, posługując się krzyw ą 
wzorcową, odczytać zawartość potasu.

7

Zm ierzyć absorbancję otrzym anego roztworu.

Zawartość potasu ( X 7) obliczyć w procentach 
wg wzoru

ci7 • V • 100
X 7 =  ----------------  (7)

m
w którym :

a 7 — ilość potasu odczytana z krzyw ej wzor
cowej, g/cm3,

V — objętość roztw oru próbki przygotowanej 
do pom iaru, cm3,

m  — odważka próbki, g.

Dopuszcza się oznaczanie potasu m etodą em i
syjną.

5.3.16. Oznaczanie pH 5-procentowego roztworu

5.3.16.1. A paratura. Peham etr laboratoryjny.

5.3.16.2. Wykonanie oznaczania. 5,0000 g azota
nu strontowego, wysuszonego do stałej m asy w 
tem peraturze 105 -f- 110°C, rozpuścić w 95 cm3 
wody destylow anej wolnej od C 0 2 i zmierzyć pH 
zgodnie z PN-77/C-04963 p. 2.2.6.

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowująca normę — Zakłady Che
miczne, Tarnow skie Góry.

2. Istotne zmiany w  stosunku do BN-73/6191-111
a) zwiększono zaw artość Ba w  gatunku  cz. z 0,1 do 

0,50/0,
b) zwiększono zaw artość Cl w  gatunku  cz. z 0,001 do 

0,005°/o,
c) w prow adzono m etodę absorpcji atomowej oznacza

n ia Na, K, Mg i Ca,
d) w prow adzono m etodę w agow ą oznaczania Ba w 

azotanie strontow ym  cz.

3. Normy związane
PN-67/C-04500 P roduk ty  chemiczne. W ytyczne pobierania 

i przygotow yw ania próbek
PN-68/C-04503 A naliza chemiczna. Oznaczanie małych

zaw artości fosforanów  w  bezbarw nych roztw orach m e
todą kolorym etryczną

PN-68/C-04515 A naliza chemiczna. Oznaczanie małych
zaw artości m etali ciężkich strącanych siarkow odorem  

PN-68/C-04518 A naliza chemiczna. Oznaczanie małych
zaw artości chlorków  w bezbarw nych roztw orach me
todą turb idym etryczną

PN-75/C-04521.03 Analiza chemiczna. Oznaczanie małych 
zaw artości żelaza m etodą kolorym etryczną z zastoso
w aniem  tiocy jan ianu  amonowego 

PN-68/C-04953 Analiza chemiczna. P lom ieniow o-fotom e- 
tryczna m etoda oznaczania m ałych zaw artości sodu, 
potasu, w apnia i s tron tu

PN-77/C-04963 Analiza chemiczna. Oznaczanie pH  w od
nych roztw orów  produktów  chemicznych 

PN-68/C-06500 A naliza chemiczna. Przygotow anie odczyn

ników, roztw orów  pomocniczych oraz roztw orów  do 
kolorym etrii i nefelom etrii

PN-70/C-80001 Odczynniki. Pakow anie, przechow yw anie 
i tran spo rt

PN-70/C-80047 Odczynniki. W ytyczne pobierania próbek 
i przygotow ania średniej próbki laboratory jnej 

PN -78/0-79021 Opakowania. System  w ym iarow y 
PN-68/O-79027 O pakow ania transportow e. W orki papie

rowe. Szeregi w ym iarow e
PN-76/P-79005 Opakowania transportow e. W orki papie

rowe
BN-77/6414-06 O pakow ania transportow e z tw orzyw  

sztucznych. W orki polietylenow e otw arte , płaskie, bez 
fałd bocznych, zgrzewane
4. Dokumenty związane

Przepisy o ładow aniu  i w yładow yw aniu wagonów tow a
rowych w  kom unikacji w ew nętrznej. Załącznik n r  10 
do DKP (Dz. TiZK z 1968 r. n r  4, poz. 10) w raz z póź
niejszym i zm ianam i

Instrukcja  o ładow aniu samochodów ciężarowych i p rzy 
czep. Załącznik do zarządzenia M inistra K om unikacji 
z dnia 7 m arca 1963 (Mon. Pol. n r  24, poz. 123 z 1963 r.)
5. Dokumenty międzynarodowe i normy zagraniczne 

RW PG PC 5470-76 PeaKTHBbi. CrpoHUHii a30THOKHCnbiń 
NRD TGE 12140 Labor — und Feinchem ikalien S tron-

tiu m n itra t w asserfrei
WRL MSZ 3795-59 S troncium nitrat ana litikai celokra 
ZSRR rOCT 5429-74 PeaKTHBbi. Ctpohuhh a30TH0KHCJibm

6. Symbol wg SWW
cz.d.a. — 1331-11, 
cz. — 1331-42.


