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W pracy zaprezentowano ogolne zainteresowania dydaktyczne i naukowe
trzech Katedr Wydziatu Mechanicznego Akademii Techniczno-Rolniczej
w Bydgoszczy, ktore w catosdci lub czesei zajmuja si¢ podstawami tech-
nologii maszyn. Sg to: Katedra Inzynierii Produkeji, Katedra Inzynierii
Materiatowej, Katedra Techniki Tworzyw.

WSTEP

Wydziat Mechaniczny ATR w Bydgoszezy posiada pelne prawa akade-
mickie w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn oraz prowadzi studia na
Kierunku mechanika i budowa maszyn.

Zagadnienia podstaw technologii maszyn sa przedmiotem zainteresowan
dydaktycznych i badawczych trzech Katedr Wydziatu:

e Katedry Inzynierii Produkejt,
e Katedry Inzynierii Materiatowe],
¢ Katedry Techniki Tworzyw.

KATEDRA INZYNIERII PRODUKCII

Katedra InZynierii\ Produkcji (KIP) w obecnej postaci zostata powolana
w 2000 r. jako rozwiazanie kompromisowe wymuszone owczesng sytuacja

Katedra Inzynierii Produkcji, Wydziat Mechaniczny ATR w Bydgoszczy,
Katedra Inzynierii Materiatlowej, Wydziat Mechaniczny ATR w Bydgoszezy,
™ Katedra Techniki Tworzyw, Wydzial Mechaniczny ATR w Bydgoszczy.
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kadrowa (brak samodzielnego pracownika naukowego w Katedrze Obrabiarek

i Robotdw). Potaczono wtedy Katedre Technologii Maszyn z czg¢scig Katedry

Obrabiarek i Robotow. Poniewaz zaje¢cia dydaktyczne zwiazane z ekonomika

i zarzadzaniem byly takZze prowadzone w Katedrze Technologii Maszyn, stad

obecna nazwa Katedry. W sklad Katedry wchodza trzy Zaklady i jedna Pracow-

nia:

e Zaklad Inzynierii Procesow — kierowany przez dr. inz. Tomasza Paczkow-
skiego, zatrudniajgcy szesciu nauczycieli akademickich,

e Zaklad Obrabiarek i Robotéw — kierowany przez dr. hab. inz. Michata Styp-
Rekowskiego, prof. ATR, zatrudniajacy czterech nauczycieli akademickich;

o Zaklad Obrébki Skrawaniem i Narzedzi — kierowany przez dr. inz. Mirostawa
Dalaka, zatrudniajacy czterech nauczycieli akademickich,

e Pracownia Zarzadzania i Marketingu — kierowana przez dr inz. Anng Lawry-
nowicz, zatrudniajaca dwoch nauczycieli akademickich.

W Katedrze prowadzi si¢ zajecia z przedmiotow tematycznie zwigzanych

z profilem jej jednostek organizacyjnych. W dokonanej ostatnio nowelizacji

planéw studiéw, w oparciu o likwidowane cztery dotychczasowe specjalizacje

w technologii maszyn, takie jak: projektowanie procesow technologicznych,

spawalnictwo, przetwdrstwo tworzyw sztucznych, obrobka skrawaniem - utwo-

rzono jedna poszerzong specjalnosé: technologie maszyn. W specjalizacji tej
przewidziano nieco wigkszy udziat obrabiarek i robotéw niz w dotychczasowe;
specjalnosci technologii maszyn.

W Katedrze dziataja dwa Studenckie Kota Naukowe:

— KN Mechanikéw, prowadzone przez dr. inz. Tadeusza Mikotajczyka, zajmu-
jace si¢ gldwnie wspomaganiem komputerowym probleméw wystepujacych
w technologii maszyn. Jest to najstarsze Koto Naukowe Wydzialu Mecha-
nicznego ATR, ktorego osiagnigcia byly wielokrotnie wyrdzniane i nagra-
dzane na arenie krajowej,

— KN Narzg¢dziowcow, prowadzone przez dr. inz. Tomasza Paczkowskiego,
utworzone niedawno, ukierunkowane na projektowanie i sposoby wykony-
wania narzedzi, z duzym udzialem narzgdzi do przetwoOrstwa tworzyw
sztucznych.

Problemy naukowe, ktorymi zajmuja si¢ pracownicy Katedry, zawieraja si¢

w inzynierii produkcji w budowie maszyn. Szeroki zakres prowadzonej w Ka-

tedrze dydaktyki skutkuje wielokierunkowoécia prowadzonych badan. Zagad-

nienia z zakresu podstaw technologii maszyn mozna podzieli¢ na dwie grupy:

— zagadnienia w ktérych pracownicy Katedry mieli kiedys$ znaczace osiagnig-
cia (niektore z nich sa z rézng intensywnoscig kontynuowane),

— zagadnienia nowo rozwijane, w ktorych Katedra nie ma jeszcze znaczacych
osiagni¢é, ale zdaja si¢c by¢ wspodlczesnie bardzo wazne, i gdzie pojawiaja si¢
nowe koncepcje badan.

W dotychczasowych kierunkach badan sa to:
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— proces skosnego skrawania i rézne jego aplikacje w narzedziach skrawaja-
cych, glownie o ostrzach jednokrawgdziowych. Istniejg zakresy warunkow
bardzo dobrego skrawania z punktu widzenia réznych wskaznikéw skrawal-
nosci. W tym skrawaniu istnieje mozliwo$¢ minimalizacji zmian w warstwie
wierzchniej powierzchni obrobionej, co jest szczegdlnie wazne podczas
skrawania materiatow kompozytowych. Wystepuja jednak takze niedogod-
nosci tego sposobu skrawania. Sa nimi: na ogét mate katy klina ostrza, sto-
sunkowo duze wartosci skladowej odporowej sily skrawania, co wywoluje
tendencj¢ do powstawania drgan i ogranicza zastosowanie do matych i §red-
nich érednic oraz matych glgbokosci skrawania. Prowadzone prace zmierzajg
w kierunku zmniejszenia dotychczasowych niedogodnosci stosowania du-
zych katow pochylenia krawgdzi skrawajacej w tradycyjnych ostrzach jedno-
krawedziowych. Aktualnie opracowywane sg nowe zgloszenia patentowe ta-
kich ulepszonych ostrzy,

— elastyczno$¢ geometryczno-kinematyczna narzedzi skrawajacych. Zagadnie-
nie to, umozliwiajace zmniejszenie liczby réznych narzgdzi, jest aktualnie
rozwijane w roznych os$rodkach przemystowych, gdyz okazato si¢ bardzo
przydatne zaréwno do zmniejszenia liczby réznych narzedzi, jak i do rozwoju
narzedzi mechatronicznych. Dotyczy to szczegélnie zagadnienia zmiennych
warunkow skrawania wzdtuz krawedzi skrawajacej i wzdluz drogi skrawa-
nia. Tematyka ta obejmuje w KIP takze obrobk¢ skrawaniem z wykorzysta-
niem elektronarz¢dzi mocowanych do kisci robota przemystowego,

— wybrane zagadnienia obrobki erozyjnej elektrochemicznej, gtéwnie obrobki
powierzchni ksztattowych, z uwzgl¢dnieniem modelowania procesu i ela-
stycznosci geometryczno-kinematycznej jako drog do zwigkszenia uniwersa-
lizacji zastosowan, jak i potanienia obrobki erozyjnej elektrochemicznej,

— szlifowanie szczotkami $ciernymi; prace obejmuja glownie poznanie procesu
dla rozszerzenia mozliwosci technologicznych tego sposobu ksztaltowania
powierzchni,

— skrawalno$¢ materialdéw, gtownie stopdw Al, a takze zeliwa sferoidalnego.
Prace nad skrawalno$cig stopow Al sg kontynuacjg badan zapoczatkowa-
nych przez prof. dr. inz. M. Felda. Skrawalnos$¢ zeliwa moze by¢ wstgpem
do skrawalnosci materiatéw kompozytowych.

— wybrane zagadnienia nagniatania — to z kolei kontynuacja badaf prowadzo-
nych przez wiele lat przez dr. inz. Macieja M. Koztowskiego,

Nowo rozwijane kierunki badan nastawione sg na proekologiczne ksztalto-
wanie powierzchni przedmiotéw, w tym:
— toczenie na sucho lub z minimalnym stosowaniem cieczy obrobkowej, szcze-
g0lnie stali stosowanych w przemy$le spozywczym,
— szlifowanie na sucho: podstawy doboru warunkéw szlifowania stali na sucho
w oparciu o oceng procesu szlifowania w czasie rzeczywistym, na podstawie
pomiaru i ocen produktu odpadowego,
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— wplyw sposobu ksztaltowania warstwy wierzchniej na jej wlasciwosci eks-
ploatacyjne, w tym:
- odpornosé przedmiotéw na wytwarzanie S&R (ang.: squek-rattle) podczas

ich eksploatacji,

— obrdbka powierzchni z nieciagto$ciami geometrycznymi:
- frezowanie obrotowe powierzchni z nieciqgtosciami geometrycznymi,

— wybrane zagadnienia inzynierii produkcji, gléwnie metody zarzadzania pro-
dukcja z wykorzy stywaniem sztucznej inteligencji.

KATEDRA INZYNIERII MATERIALOWE]

Katedra Inzynierii Materialowej (KIM) posiada ponad 50-letnia historig,
jej poczatki siegaja 1951 r. W 1992 r. nastapita transformacja Zakladu Materia-
loznawstwa w Katedr¢ Materiatoznawstwa i Technologii Metali, a w 2001 r.
ostatecznie przyjgto nazwe KIM.

Nazwa Katedry zostata dostosowana do nowych, rozszerzonych zadan oraz
prowadzonych prac naukowo-badawczych, wynikajacych z posiadanego wypo-
sazenia laboratoryjnego oraz doswiadczenia naukowego pracownikow Katedry
i wspdtczesnych trendow naukowych.

Aktualnie w sktad Katedry wchodza dwa Zaklady:

e Zaklad Inzynierii Materialowej i Obrobki Cieplnej (ZIM), zatrudniajacy szes-
ciu nauczycieli akademickich (w tym jednego profesora ATR),

e Zaklad Technologii Bezwiérowych (ZTB), zatrudniajacy czterech nauczy-
cieli akademickich (w tym jednego profesora).

Do glownych zadan KIM w zakresie naukowo-badawczym naleza zagad-
nienia projektowania cech fizyczno-chemicznych metali, stopéw metali, two-
rzyw sztucznych, kompozytow, a takze ustalanie ich wlasciwosci mechanicz-
nych, technologicznych i eksploatacyjnych. Dziatania obejmujace projektowa-
nie cech fizykochemicznych i mechanicznych sa domena ZIM.

W ZTB przewaza tematyka ksztattowania wiasciwosci technologicznych
materialow, w ramach prowadzonej na Wydziale Mechanicznym specjalnosci
technologia maszyn, obejmujaca inzynierig: spajania, obrobki cieplnej, obrobki
plastycznej i odlewnictwa.

Zasadniczo jest to podziat formalny, gdyz w procesie ksztaltowania whasci-
wosci technologicznych wystepuje wtorne projektowanie ww. cech materiato-
wych, np. materiatow hutniczych w cyklu wytworczym konstrukeji, maszyn itp.,
w ten sposob wymuszajac merytoryczng wspotprace obydwu Zakladow.

W zwigzku z powyzszym tematyka naukowa obydwu Zakladéw, w prze-
wazajacej ilosci, jest merytorycznie spdjna i dotyczy ksztattowania oraz mode-
lowania:

— struktur i ich cech mechanicznych stali konstrukcyjnych na poziomie mikro-
i nanoskopowym, z uwzglg¢dnieniem podstaw fizycznych na etapie projek-
towania cech materialowych oraz wtdrnego modelowania podczas realizacji
proceséw wytworczych,
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W zakresie rozwijanych w KIM nowych kierunkéw badan na uwagg zastu-
guja:
— zastosowanie sieci neuronowych w obszarze projektowania materialowego

oraz technologii materialowych. Aktualne prace dotycza modelowania struk-
tur i oceny wymiarow ferrytu bainitycznego w ramach badan w ZIM oraz
oceny stopnia uwrazliwienia potaczen spawanych na cykl cieplny procesu
w ramach oceny spawalnosci materialow konstrukeyjnych w ZTB,

— wstgpne opracowania dotyczace zastosowania metody odwrotnego modelo-
wania proceséw technologii materialowych. Pierwsze prace zostaly wyko-
nane w ramach inzynierii spawania,

- ukierunkowanie prac z zakresu inzynierii spawania na tematy naukowe wy-
nikajace z tzw. mechaniki spajania (weld mechanics).

Na uwagg zastuguje rowniez fakt, iz KIM posiada Certyfikat ISO 9001:
2000

W zakresie certyfikacji: projektowanie technologii i badania w zakresie:
o struktury i wlasciwosci materialow metalowych i niemetalowych,
e procesow spajania mefali i stopow, obrobki cieplnej. plastycznej

i odlewnictwa’.

KATEDRA TECHNIKI TWORZYW

Katedra Techniki Tworzyw (KTT) powstala w 2004 r. przez polaczenie
dzialajacego od 1972 r. do 2003 r. Zakladu Przetworstwa i1 Obrobki Tworzyw
Sztucznych oraz Zakladu Maszyn Przetworczych.
Obecnie w sktad Katedry wchodza dwa Zaktady:
= Zaklad Przetworstwa i Recyklingu Tworzyw — kierowany przez dr. inz. Joa-
chima Zimniaka (Dr.-Ing. habilitatus TU Chemnitz/Niemcy), zatrudniajacy
3 nauczycieli akademickich (w tym samodzielnego pracownika nauki, prof.
ATR),

» Zaklad Procesow Mechanicznych — kierowany przez dr. hab. inz. Marka Bie-
linskiego, prof. ATR, zatrudniajacy 3 nauczycieli akademickich.

Dotychczas na specjalnosci ,,Technologia Maszyn™ w ramach kierunku dy-
plomowania: Przetworstwo Tworzyw Sztucznych prowadzono zajecia z naste-
pujacych przedmiotow:

- Procesy przetwoércze tworzyw sztucznych,

— Narzgdzia przetworeze do tworzyw sztucznych,
— Projektowanie wytwordw z tworzyw sztucznych,
— Maszyny przetworcze do tworzyw sztucznych.

W Katedrze prowadzono takze 1 dalej s realizowane zaj¢cia na innych
specjalnosciach z przedmiotéw taczonych np. ,Narzedzia technik bezwidro-
wych”, ,,Optymalizacja procesow technologicznych” (w tym proceséw prze-
tworczych tworzyw) oraz przedmioty wystepujace w planie studiow zwiazane
z wymienionymi wyzej zakladami Katedry. W dokonanej ostatnio nowelizacji
planu studiéw w miejsce prowadzonych przedmiotéw na kierunku dyplomowa-
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nia ,.Przetwdrstwo tworzyw sztucznych” na poszerzonej specjalnosci ,,Techno-

logia maszyn™ sg realizowane zajgcia z przedmiotu ,,Procesy przetwoércze two-

rzyw’”.

W Katedrze od 2004 r. dziala Studenckie Koto Naukowe Przetworstwa
Tworzyw Sztucznych, ktorego opiekunem jest dr inz. Dariusz Sykutera. Ukie-
runkowanie Kota wigze si¢ z zagadnieniami wtryskiwania wspomaganego ga-
zem oraz wtryskiwanie tworzyw transparentnych i porowatych.

Z dotychczasowych zrealizowanych prac naukowo-badawczych, obejmu-
jacych zagadnienia konstrukcyjno-technologiczne w zakresie maszyn, urzadzen
do przetworstwa i obrobki tworzyw, na uwagg zastuguja:

— prace nad nowymi uktadami uplastyczniajacymi wytlaczarek $limakowych,
ktére zrealizowano na zamoéwienie OBR ,METALCHEM” w Toruniu. Opra-
cowano oryginalne rozwigzanie konstrukcyjne, z wykorzystaniem nagrzewa-
nia potprzewodnikowego, ktore zapewnia znacznie wyzszg sprawnosé wy-
ttaczania (okolo 20%).

— prace nad optymalizacjg klejow konstrukcyjnych na bazie zywicy klasy Epi-
dian na zamoéwienie Zaktadow Chemicznych , Sarzyna”. W ramach tematu
zaproponowano oryginalna metodg badan do oceny wlasciwosci uzytkowych
klejow i polaczen klejowych (metoda oddzierania obwodowego).

Druga wazna grupa tematéw realizowanych w Katedrze dotyczy rozwia-
zywania problemow recyrkulacji tworzyw pouzytkowych — wtérnych, gdzie na
szczegllng uwage zashuguja zagadnienia recyklingu materiatowego. W ujeciu
syntetycznym problematyka naukowa obejmuje nastepujace gtéwne zagadnienia:
— opracowanie wytycznych dajacych podstawe formutowania zatozen do pro-

Jektowania linii technologicznych do aglomerowania folii termoplastycz-
nych i wytwordw cienkosciennych,

— opracowanie zalozen konstrukcyjno-technologicznych w zakresie urzadzen
do rozdrabniania elastomeréw. Opracowano liczne konstrukcje urzadzen
rozdrabniajacych z cigeiem hiperboloidalnym oraz model uzytkowy do roz-
drabniania tworzyw i elastomeréw w warunkach ciecia ,,quasi-stycznego”.
W stosunku do istniejacych urzadzen na $wiecie, zaproponowane rozwiaza-
nia konstrukcyjne charakteryzuja si¢ wysokg efektywnoscig rozdrabniania.

Istotng problematykq naukowg Katedry sg zagadnienia materiatowo-prze-
tworcze. W tym zakresie wymieni¢ nalezy przede wszystkim prace naukowo-
-badawcze w zakresie uzyskania tworzyw kompozytowych o specjalnych wtag-
ciwosciach akustycznych. W ramach programéw centralnych, we wspotpracy
z Politechnikgq Gdanska, opracowano na potrzeby Centrum Techniki Morskiej
w Gdyni m.in. tworzywa kompozytowe o zadanej impedancji akustycznej do
przetwornikow ultradzwigckowych.

W zakresie nowo rozwijanych kierunkach badan KTT na podkre$lenie za-
stuguja;

1) w obszarze podstaw teoretycznych (technologicznych) przetwérstwa two-
IZyw:






