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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedm iotem  norm y jest 
brom ek potasowy stosowany jako odczynnik che
miczny.

Brom ek potasow y ma:
a) wzór chemiczny KBr,
b) masę cząsteczkową 119,01 (1961 r.).

1.2. Normy związane

PN-68/C-04515 Analiza chemiczna. Oznaczanie 
małych zawartości m etali ciężkich strącanych 
siarkowodorem

PN-54/C-04517 Chemiczne badania i próby. Ozna
czanie substancji nierozpuszczalnych w wodzie 
w produktach chemicznych 

PN-68/C-04519 Analiza chemiczna. Oznaczanie 
m ałych zaw artości siarczanów w bezbarw nych 
roztw orach m etodą tu rb idym etryczną 

PN-68/C-04521 Analiza chemiczna. Oznaczanie 
m ałych zawartości żelaza

PN-68/C-04527 Analiza chemiczna. Oznaczanie 
azotu ogólnego m etodą destylacyjną 

PN-68/C-04953 A naliza chemiczna. Płomieniowo- 
-fotom etryczna metoda oznaczania zawartości 
sodu, potasu, wapnia i s tron tu  

PN-68/C-06500 A naliza chemiczna. Przygotow anie 
odczynników, roztworów pomocniczych oraz 
roztw orów  do kolorym etrii i nefelom etrii 

PN-70/C-80001 Odczynniki. Pakowanie, przecho
w yw anie i transport

PN/C-80047 Odczynniki. Pobieranie próbek i 
przygotow anie średniej próbki laboratoryjnej

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE

2.1. Gatunki. W zależności od zawartości zanie
czyszczeń rozróżnia aię trzy  gatunki brom ku pota
sowego:

ch.cz. — chemicznie czysty, 
cz.d.a. — czysty do analizy, 
cz. —  czysty.

b Sym bole w g SWW: ch.cz. 1331-435; cz.d.a. 1331-11; 
cz. 1331-425.

2.2. Przykład oznaczenia brom ku potasowego 
czystego do analizy:

BROMEK POTASOWY cz.d.a. BN-73/6191-40

3. WYMAGANIA

3.1. W ym agania ogólne. Bromek potasowy jako 
odczynnik powinien mieć postać bezbarwnego k ry 
stalicznego proszku lub niew ielkich kryształów  
rozpuszczalnych w wodzie.

3.2. Wymagania fizykochemiczne

W ym agania
G atunki

ch.cz. cz.d.a. CZ.

a) B rom ku potasow e
go (KBr), %, nie 
m niej niż 99,5 99 99

b) pIT 5% r-ru  w od
nego w  granicach 5 +  8 5 +  8 5 +  8

c) Wilgoć, %, nie w ię
cej niż 0,5 1 1

d) Substancji nieroz
puszczalnych w  w o
dzie, %, nie więcej 
niż 0,003 0,005 0,02

e) Brom ianów 
(B rO p), %, nie 
w ięcej niż 0,001 0,001 0,005

f) Siarczanów  (SO2-) 

%, nie więcej niż 0,002 0,002 0,01
g) Azotu całkowitego 

(N), %, nie w ięcej 
niż 0,001 0,001 0,005

h) Chlorków (Cl ), 
%, nie w ięcej niż 0,2 0,2 0,8

i) Jodków  (J ), %, 

nie w ięcej niż 0,02 0,05 0,1
j) M etali ciężkich 

(Pb 2+), %, 

nie w ięcej niż 0,0002 0,0002 0,001
k) Żelaza (Fe3+), %, 

nie w ięcej niż 0,0004 0,0005 0,001
1) B aru (Ba2+), %, 

nie w ięcej niż 0,002 0,002 0,01
ł) W apnia (Ca2+), 

%, nie w ięcej niż 0,001 0,001 0,01
m) Magnezu (Mg2+), 

n ie  więcej niż 0,001 0,001 0,01
n) Sodu (Na+), %, 

nie w ięcej niż 0,02, 0,05
nie norm a
lizuje się
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4. PAKOWANIE, PPtZECIIOWYWANIE 
I TRANSPORT

Bromek potasowy należy pakować, znakować, 
przechowyw ać i transportow ać zgodnie z PN-70/ 
C-80001.

Rodzaj opakowania: słoiki ze szkła oranżowego 
z nakrętką z tw orzyw a sztucznego i podkładką 
polietylenową. Masa opakowania: 100, 250, 500 g.

Na życzenie odbiorców dopuszcza się inny ro 
dzaj i wielkość opakowania, jeżeli zabezpieczają 
produkt w sposób nie gorszy od podanych opa
kowań.

5. BADANIA

5.1. Pobieranie próbek. Próbki należy pobierać 
zgodnie z PN/C-80047. ś red n ią  próbkę laborato
ry jną  przygotować w ilości co najm niej 600 g.

5.2. Rodzaje i opis badań

5.2.1. Oznaczanie zawartości bromku potasowe
go (KBr)

5.2.1.1. Odczynniki i roztwory

a) Kwas azotowy cz.d.a. (1,15).

b) Azotan srebra cz.d.a., roztw ór 0,ln.

c) A łun żelazowo-amonowy FeN H 4(S 0 4)2 • 
• 12H20  cz.d.a., nasycony roztw ór wodny (prze
chowywać w ciem nej butelce).

d) Rodanek amonowy cz.d.a., roztw ór 0,ln.

5.2.1.2. Wykonanie oznaczania. 0,500 g badanego 
brom ku potasowego, wysuszonego do stałej m asy 
w tem peraturze 110°C, rozpuścić w  25 cms wody 
w  kolbie pom iarowej pojem ności 100 cm3 z do
szlifowanym  korkiem . N astępnie roztw ór zakw a
sić 10 cm3 kw asu azotowego, dodać z b iurety 
50 cm3 roztw oru azotanu srebra, zam knąć kor
kiem  szklanym  i skłócać zawartość tak  długo, aż 
osad zbije się w  kłaczki, a roztw ór nad osadem 
stanie się zupełnie przeźroczysty.

N astępnie uzupełnić objętość roztw oru wodą do 
100 cm3, dobrze wym ieszać i przesączyć przez 
suchy sączek, odrzucając pierwsze 10 -1- 15 cm3 
przesączu. Do 50 cm3 przesączu dodać 1—2 cm3 
roztw oru a łunu  żelazowo-amonowego i odm iarecz- 
kować nadm iar azotanu srebra roztworem  rodan 
ku amonowego.

Zawartość brom ku potasowego (X4) obliczyć 
w  procentach wg wzoru

(50 — 2 V) • 0,011901 • 100

1,1901 • (50 — 2 V)

w którym :

50 — objętość ściśle 0 ,ln  roztworu azo
tanu  srebra użytego w  nadmiarze, 
cm3,

V  — objętość ściśle 0 ,ln  roztw oru rodan
ku amonowego, zużytego do m ia
reczkowania, cm3,

m  — odważka badanego brom ku potaso
wego, g,

0,011901 — ilość brom ku potasowego odpowia
dająca ściśle 1 cm3 0 ,ln  roztworu 
azotanu srebra, g.

Popraw kę dla zawartości chlorków (X2) obli
czyć w procentach wg wzoru

m.j ■ 3,356 ■ 100 335,6 • m ,

^ - rrio m 2

w którym :

m 1 — ilość chlorków w przeliczeniu na C l" 
w badanym  odczynniku, odpowiadają
ca zawartości chlorków w roztworze 
wzorcowym, g (p. 5.2.8),

m 2 — masa badanego odczynnika pobranego 
do oznaczania zawartości chlorków, g,

3,356 — współczynnik do przeliczenia chlor
ków na brom ek potasowy.

5.2.2. Oznaczanie odczynu 5-procentowcgo roz
tworu. 5,00 g badanego brom ku potasowego roz
puścić w 95 cm3 wody destylow anej nie zaw iera
jącej dw utlenku węgla i oznaczyć pH na peha
m etrze.

5.2.3. Oznaczanie zawartości wody. Odważyć
1,0000 g brom ku potasowego w wysuszonym  
i zważonym naczyńku wagowym  i wysuszyć w 
tem peratu rze 105°C do stałej masy.

Zawartość wilgoci (X3) obliczyć w procentach 
wg wzoru

a — (Zi
X 3 =  ---------------  • 100

m

w którym :

a — m asa naczyńka z badanym  brom kiem  po
tasow ym  przed suszeniem, g,

aj — m asa naczyńka z badanym  brom kiem  po
tasow ym  po wysuszeniu, g,

m  — masa próbki, g.

Za w ynik przyjąć średnią arytm etyczną w yni
ków co najm niej dwóch oznaczań, przy czym róż
nica otrzym anych w yników  nie może przekroczyć 
0,05%, wartości bezwględnej.

5.2.4. Oznaczanie zawartości substancji nieroz
puszczalnych w wodzie. 40,00 g badanego brom ku 
potasowego rozpuścić w  zlewce w  150 cm3 wody 
i wykonać oznaczanie wg PN-54/C-04517.m



B N -73/6191-40 3

Badany brom ek potasow y odpowiada w ym aga
niom norm y, jeżeli m asa odważonej pozostałości 
nie przekroczy:
dla odczynnika ch.cz. •— 1,2 mg,
dla odczynnika cz.d.a. — 2 mg,
d la odczynnika cz. •— 8 mg.

5.2.5. Oznaczanie zawartości bromianów (BrO 7

5.2.5.1. Odczynniki i roztwory

a) Jodek potasow y cz.d.a., roztw ór 2-procento- 
wy.

b) K w as siarkowy cz.d.a., roztw ór 16-procen- 
towy.

c) Skrobia, roztw ór 1-procentowy.
d) Roztwór wzorcowy zaw ierający jony BrO^ 

przygotow any wg PN-68/C-06500, rozcieńczony 
wodą w stosunku 1 : 99. 1 cm 3 rozcieńczonego roz
tw oru zaw iera 0,01 mg BrO 7.

5.2.5.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego 
brom ku potasowego dla ga tunku ch.cz. i cz.d.a. 
oraz 0,20 g dla gatunku cz. rozpuścić w  10 cm3 
wody, dodać 1 cm3 roztw oru jodku potasowego,
1 cm3 roztw oru kwasu siarkowego oraz 2 cm3 roz
tw oru skrobi.

B adany odczynnik odpowiada wym aganiom  
norm y, jeżeli powstałe w ciągu 15 m in niebie
skie zabarw ienie nie będzie intensyw niejsze od 
zabarw ienia roztw oru porównawczego, przygoto
wanego równocześnie i zawierającego w tej samej 
objętości taką sam ą ilość odczynników, jak w pró 
bie badanej oraz:

dla odczynnika ch.cz. -— 0,01 mg B rO 7,
dla odczynnika cz.d.a. -— 0,01 mg BrO~,
dla odczynnika cz. -— 0,01 mg BrO 7.

5.2.6. Oznaczanie zawartości siarczanów (SO2-

5.2.6.1. Odczynniki i roztwory — wg PN-68/ 
C-04519.

5.2.6.2. Wykonanie oznaczania. 5,00 g badanego 
brom ku potasowego dla gatunku ch.cz. i cz.d.a. 
oraz 2,00 g dla gatunku  cz. rozpuścić w  46 cm3 
wody i dalej wykonać oznaczanie wg PN-68/ 
C-04519, p. 2.4.3. Badany brom ek potasow y odpo
w iada wym aganiom  norm y, jeżeli zm ętnienie po
w stałe w  badanym  roztworze nie będzie in tensyw 
niejsze niż zm ętnienie roztw oru porównawczego 
przygotowanego równocześnie, zawierającego w 
tej sam ej objętości taką samą ilość odczynników 
jak w próbie badanej oraz:

dla odczynnika ch.cz. — 0,1 m g SO 72, 
dla odczynnika cz.d.a. — 0,1 mg SOy2 
dla odczynnika cz. —  0,2 mg S O ( 2.

5.2.7. Oznaczanie całkowitej zawartości azotu (N)

5.2.7.I. Odczynniki i roztwory — wg PN-68/ 
C-04527.

5.2.7.2. W ykonanie oznaczania. 2,00 g brom ku 
potasowego rozpuścić w  kolbie apara tu  destyla
cyjnego w 150 cm3 wody, wykonać oznaczanie 
azotu m etodą destylacyjną wg PN-68/C-04527, 
p. 2.4.

Do roztworów porównawczych dodać:
dla odczynnika ch.cz. — 0,02 mg N,
dla odczynnika cz.d.a. — 0,02 mg N,
dla odczynnika cz. — 0,1 mg N.

5.2.8. Oznaczanie zawartości chlorków (Cl” )

5.2.8.1. Odczynniki i roztwory

a) Siarczan m anganaw y cz.d.a., roztw ór 5-pro- 
centowy.

b) Kwas siarkowy cz.d.a. (1,83) i roztw ór 1 +  1.
c) N adm anganian potasowy cz.d.a., roztwór 

5-procentowy.
d) Kw as azotowy cz.d.a. (1,15).
e) Azotan srebra cz.d.a., roztw ór 0,ln.

. f) Kwas szczawiowy cz.d.a.
g) Roztwór wzorcowy zaw ierający jony C i” 

przygotow any wg PN-68/C-06500 i rozcieńczony 
w stosunku 1 : 99. 1 cm3 rozcieńczonego roztw oru 
wzorcowego zawiera 0,01 mg Cl- .

5.2.8.2. W ykonanie oznaczania. 0,50 g badanego 
brom ku potasowego rozpuścić w 100 cm3 wody.
10,0 cm3 roztw oru (0,05 g preparatu) dla gatunku 
ch.cz. i cz.d.a. oraz 2,5 cm3 roztw oru (0,025 g) dla 
odczynnika cz. i następnie dodać m ieszaninę skła
dającą się z 0,35 g nadm anganianu potasowego, 
2,5 g siarczanu m anganawego i 70 cm 3 wody, za
kwasić 30 cm3 kw asu siarkowego, po czym gotu
jąc odparować do objętości 40 cm3.

W przypadku gdyby był jeszcze wyczuwalny 
zapach bromu, należy dodać 20 -4- 30 cm3 wody 
i pow tórnie odparować do objętości 40 cm 3.

Po ostygnięciu rozcieńczyć wodą do objętości 
50 cm3 i przesączyć przez sączek przem yty uprze
dnio gorącą wodą od chlorków. 25 cm3 przesączu 
rozcieńczyć wodą do 50 cm3, odbarwić m ałym  
kryształk iem  kw asu szczawiowego, dodać 2,5 cm3 
kw asu azotowego i 2,5 cm3 azotanu srebra.

Badany brom ek potasowy odpowiada w ym aga
niom  norm y, jeżeli powstała opalizacja w ciągu 
15 m in nie będzie intensyw niejsza niż opalizacja 
roztw oru porównawczego przygotowanego równo
cześnie w następujący sposób: do 70 cm3 wody 
dodać wzorca 0,1 mg Cl-  oraz 0,35 g nadm anga
nianu potasu, 2,5 g siarczanu manganawego.

Po całkow itym  rozpuszczeniu dodać 30 cm3 
kw asu siarkowego, następnie odparować roztw ór 
do objętości 40 cm3. Po oziębieniu roztw ór roz
cieńczyć do objętości 50 cm3 i przesączyć przez 
sączek przem yty uprzednio gorącą wodą od chlor
ków. 25 cm3 przesączu (odpowiada 0,05 mg Cl- ) 
odbarwić m ałym  kryształkiem  kw asu szczawio
wego, dodać 2,5 cm3 kw asu azotowego i 2,5 cm3 
roztw oru azotanu srebra.
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5.2.9. Oznaczanie zawartości jodków (J~)

5.2.9.1. Odczynniki i roztwory

a) Azotyn potasowy cz.d.a., roztw ór 1-procen- 
towy.

b) Kwas siarkowy cz.d.a., roztw ór 0,2n.
c) Benzen cz.d.a.
d) Chloroform  cz.d.a.
e) Roztwór wzorcowy zaw ierający J —, przygo

tow any wg PN-68/C-06500.

5.2.9.2. Wykonanie oznaczania. 1,00 g badanego 
brom ku potasowego rozpuścić w  15 cm3 wody w 
cylindrze pojemności 25 cm3 z doszlifowanym  kor
kiem. Do roztw oru dodać 0,2 cm3 roztw oru azoty
nu  potasowego, 1 cm3 0,2n roztw oru kw asu siar
kowego, 5 cm3 benzenu lub chloroform u i dobrze 
wykłócić.

Badany potasowy brom ek odpowiada w ym aga
niom  norm y, jeżeli powstałe zabarw ienie w arstw y 
benzenowej lub chloroform owej po upływ ie 5 min 
nie będzie intensyw niejsze niż zabarw ienie w a r 
stw y benzenow ej lub chloroform owej roztw oru 
porównawczego, zaw ierającego w  tej samej obję
tości co roztw ór badany 0,2 cm3 roztw oru azotynu 
potasowego, 1 cm3 0,2n roztw oru kw asu siarkow e
go, 5 crn3 benzenu lub chloroform u oraz:

dla odczynnika ch.cz. — 0,2 mg J ~ ,
dla odczynnika cz.d.a. — 0,5 mg J ~ ,
dla odczynnika cz. — 1,0 mg J —.

5.2.10. Oznaczanie zawartości metali ciężkich 
strącanych siarkowodorem (Pb2+). 10,00 g brom ku 
potasowego dla odczynnika ch.cz. i cz.d.a., 5,00 g 
dla odczynnika cz. rozpuścić w  20 cm3 wody i da
lej oznaczanie wykonać zgodnie z PN-68/C-04515.

Badany brom ek potasow y odpowiada w ym aga
niom norm y, jeżeli pow stałe zabarw ienie nie bę
dzie intensyw niejsze niż zabarw ienie roztw oru po
równawczego, zawierającego w tej samej objętości 
te sam e ilości odczynników oraz:

dla odczynnika cz. —  0,02 mg Pb2+,
dla odczynnika cz.d.a. — 0,02 mg P b 2+,
dla odczynnika cz. — 0,05 mg P b2+.

5.2.11. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe3f).

2,00 g brom ku potasowego rozpuścić w  20 cm3 wo
dy (pH roztw oru 2) dalej oznaczanie wykonać 
zgodnie z PN-68/C-04521 p. 2.4.

B adany brom ek potasow y odpowiada w ym aga
niom norm y, jeżeli pow stałe zabarw ienie nie bę
dzie intensyw niejsze niż zabarwienie roztw oru 
porównawczego, zaw ierającego w tej samej obję
tości te  same ilości odczynników oraz:

dla odczynnika ch.cz. —- 0,008 mg Fe3+,
dla odczynnika cz.d.a. — 0,01 mg Fe3+,
dla odczynnika cz. — 0,02 mg Fe3+.

5.2.12. Oznaczanie zawartości baru (Ba2+)

5.2.12.1. Odczynniki i roztwory
a) Kwas siarkowy, roztw ór 16-procentowy.
b) Roztwór wzorcowy, zaw ierający Ba2+, przy

gotow any wg PN-68/C-06500.

5.2.12.2. Wykonanie oznaczania. 4,00 g brom ku 
potasowego dla odczynnika ch.cz. i cz.d.a. oraz
2,00 g odczynnika dla cz. rozpuścić w  20 cm3 wo
dy, dodać 0,5 cm3 roztw oru kw asu siarkowego.

Badany brom ek potasowy odpowiada w ym aga
niom normy, jeżeli pow stałe zm ętnienie po upły 
wie 1 godz nie będzie intensyw niejsze niż zm ęt
nienie powstałe w  tym  sam ym  czasie w  roztworze 
porównawczym, zaw ierającym  w tej samej obję
tości te  same ilości odczynpików oraz: 

dla odczynnika ch.cz. — 0,08 mg Ba2+, 
dla odczynnika cz.d.a. — 0,08 mg Ba2+, 
dla odczynnika cz. — 0,02 mg Ba2+.

5.2.13. Oznaczanie zawartości wapnia (Ca24)

5.2.13.1. Odczynniki i roztwory
a) M ureksyd, roztw ór 0,02-procentowy (trw a

łość roztw oru 2 doby).
b) W odorotlenek sodowy, ln  roztwór.
c) Roztwór wzorcowy zaw ierający Ca2+, p rzy 

gotowany wg PN-68/C-06500 i rozcieńczony w sto
sunku 1 : 99. 1 cm3 rozcieńczonego roztw oru wzor
cowego zawiera 0,01 mg Ca2+.

5.2.13.2. Wykonanie oznaczania. 5,00 g badane
go brom ku potasowego rozpuścić w kolbie pom ia
row ej pojemności 50 cm3 (Roztwór A), 5 cm3 roz
tw oru A (odpowiada 0,5 g substancji) dla gatunku 
ch.cz., cz.d.a. oraz 2 cm3 roztw oru A (odpowiada 
0,2 g substancj-i) dla gatunku cz. przenieść do 
zlewki z bezbarwnego szkła pojemności 25 -f- 
35 cm 3.

Rozcieńczyć wodą do objętości 8 cm3, dodać 
1 cm3 roztw oru w odorotlenku sodowego i 1 cm3 
roztw oru m ureksydu, dokładnie wymieszać.

Obserwowane w czasie 1 -A 2 m in w  przecho
dzącym  świetle na tle  mlecznego szkła różowo- 
fioletowe zabarwienie badanego roztw oru nie 
powinno być intensyw niejsze od zabarw ienia roz
tw oru porównawczego, przygotowanego równocze
śnie i zawierającego w  tej samej objętości te  same 
ilości odczynników oraz:

dla odczynnika ch.cz. —  0,005 Ca2+, 
dla odczynnika cz.d.a. — 0,005 Ca2+, 
dla odczynnika cz. — 0,02 Ca2+.

5.2.14. Oznaczanie zawartości magnezu (Mg2+)

5.2.14.1. Odczynniki i roztwory
a) W odorotlenek sodowy cz.d.a., 30-procentowy 

roztwór.
b) Żółcień tytanow a, 0,1-procentowy roztwór.
c) Roztwór wzorcowy zaw ierający Mg2+, przy 

gotowany wg PN -68/006500 i rozcieńczony w  sto
sunku 1 : 99. 1 cm3 rozcieńczonego roztworu w zor
cowego zawiera 0,01 mg Mg2+.
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5.2.14.2. Wykonanie oznaczania. 2,00 g badanego 
brom ku potasowego dla gatunku ch.cz. i cz.d.a. 
oraz 0,20 g dla gatunku cz. rozpuścić w 20 cm3 
wody, dodać 0,1 cm3 roztw oru żółcieni tytanow ej 
i 1 cm3 roztw oru wodorotlenku sodowego.

B adany brom ek potasowy odpowiada w ym aga
niom normy, jeżeli powstałe w roztworze czerwo
ne zabarw ienie po upływ ie 10 m in nie będzie in 
tensyw niejsze niż zabarwienie roztw oru porów
nawczego, przygotowanego równocześnie i zawie
rającego w tej samej objętości taką samą ilość 
odczynników jak w próbce badanej oraz: 

dla odczynnika ch.cz. •—- 0,02 mg Mg2+,
dla odczynnika cz.d.a. — 0,02 mg Mg2+,
dla odczynnika cz. — 0,02 mg Mg2+.

5.2.15. Oznaczanie zawartości sodu (Na+)

5.2.15.1. Odczynniki i roztwory
a) Woda destylow ana.
b) Roztwór wzorcowy zaw ierający jony N a : 

przygotow any wg PN-68/C-04953.

5.2.15.2. Wykonanie oznaczania. Do 6 kolb po
m iarowych pojemności: 100 cm3 wprowadzić niżej

podane ilości sodu (roztwór chlorku sodu zawie
ra jący  0,1 mg Na w 1 cm 3). Objętość każdego roz
tw oru dopełnić do kreski i dokładnie wymieszać.

Nr roztw oru 
wzorcowego

Zaw artość Na

w roztworze 
wzorcowym w badanej próbce

i 0 0
2 0,08 0,008
3 0',12 0,012
4 0,16 0,016
5 0,2 0,02
6 0,5 0,05

Równocześnie przygotować badaną próbkę w 
następujący sposób: 1,00 g brom ku potasowego 
rozpuścić w wodzie w kolbie pom iarowej pojem 
ności 100 cm 3, dopełnić do kreski i dokładnie w y
mieszać.

Następnie wykonać oznaczanie wg PN-68/ 
C-04953 p. 2.6.

K O N I E C

INFORM ACJE DODATKOWE do BN-73/6191-40

1. Istotne zmiany w stosunku do BN-65/6191-40

a) wprowadzono gatunek „chem icznie czysty”,
b) podano w ym agania dla p roduktu  ch.cz. o raz za

ostrzono w ym agania dla p roduk tu  cz. p. 3.2 m), dostoso
w ując je do Zalecenia N orm alizacyjnego PC 2115-69,

c) dostosowano badania do Zalecenia N orm alizacyj
nego PC 2115-69.

2. Zalecenia międzynarodowe. Norm a jest wdrożeniem 
Zalecenia Norm alizacyjnego PC 2115-69 P eaK T M B b i .  Kanni1
6 p O M O K M C n b l i i .


