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1. WSTĘP

1.1» Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest 

kwas solny - roztwór wodny chlorowodoru - stoso­

wany jako odczynnik chemiczny.

Kwas solny ma:

a) wzór chemiczny - HC1,

b) masę cząsteczkową - 36,47 ( 1 9 6 2  r.).

1 .2 . Normy związane

PN-66/C-04004 Przetwory naftowe. Oznaczanie gęs­

tości (masy właściwej)

PN-68/C-04511 Analiza chemiczna. Oznaczanie ma­

łych zawartości arsenu

PN-68/C-04515 Analiza chemiczna. Oznaczanie ma­

łych zawartości metali ciężkich strącanych siar­

kowodorem

PN-68/C-04519 Analiza chemiczna. Oznaczanie ma­

łych zawartości siarczanów w bezbarwnych roz­

tworach metodą turbidymetryczną 

PN-6 8 /C—06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie 

odczynników, roztworów pomocniczych oraz roz­

tworów do kolorymetrii i nefelometrii 

PN-54/C-80001 Odczynniki. Opakowanie, znakowanie 

i przechowywanie

PN/C-80047 Odczynniki. Pobieranie próbek i przy­

gotowanie średniej próbki laboratoryjnej 

PN-62/G-79090 Balony szklane. Wymagania i bada­

nia techniczne

PN-67/0-79252 Produkty w opakowaniach transpor­

towych. Znaki i znakowanie. Wymagania podsta­

wowe

BN-65/6831-13 Opakowania szklane artykułów che­

micznych. Butelki typu POCH

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE

2.1. Gatunki. W zależności od zawartości zanie­

czyszczeń rozróżnia 3ię trzy gatunki kwasu solne­

go, oznaczone:

ch.cz. - chemicznie czysty, 

cz.d.a. - czysty do analizy, 

cz. - czysty.

1) Symbol wg SWW: 1331-422.

2.2. Przykład oznaczenia kwasu solnego czystego 

do analizy:

KWAS SOLNY cz.d.a. BN-70/619 1 -90 

3, WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogólne. Kwas solny powinien być 

cieczą bezbarwną, przeźroczystą, dymiącą na po­

wietrzu.

3.2. Wymagania fizyczne i chemiczne

Wymagania
Gatunki

ch.cz. cz.d.a. cz.

a) Gęstość w tempera­
turze 20°C, g/cm^, 
nie mniej niż

1,18

b) Chlorowodoru, %t 
nie raniej niż

36,0

c) Substancji nielot­
nych jako So£~JS, nie 
więcej niż

0,0005 0,001 0,002

d) Siarczanów, %, nie 
więcej niż

0,0002 0,0002 0,0005

e) Wolnego chloru, %, 
nie więcej niż

0,0001 0,0002 0,0002

f) Metali ciężkich 
strącanych siarko-

0,00005 0,0001 0,0003

wodorem jako Pb^+, 
%, nie więcej niż

g) Żelaza (Fe^+),
%, nie więcej niż

0,00005 0,0001 0,0003

h) Arsenu (As), %, 
nie więcej niż 0,000005 0,000005 0,00001

4. PAKOWANIE. PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

4 . 1 .  Pakowanie. znakowanie i przechowywanie. 

Kwas solny odczynnik należy pakować, znakować i 

przechowywać zgodnie z PN-54/C-80001.

Kwas solny odczynnik należy dostarczać w butel­

kach wg BN-65/6831-13 po 1 0 0 0  g lub szklanych ba­

lonach wg PN-62/G-79090 po 60 kg.

Butelki należy zatykać korkami polietylenowymi 

oraz nakrętkami polietylenowymi, natomiast baloa7  

szklane należy zatykać korkiem szklanym i zabez­

pieczyć kapturem z folii polietylenowej lub z PCW.

--------------------------------- ---------------------------------* —-- -
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Butelki należy umieszczać w skrzynkach drewnia­

nych lub kontenerach w pozycji stojącej oraz za­

bezpieczyć przed stłuczeniem watą drzewną lub pa­

pierem falistym.

Balony należy umieszczać w koszach metalowych 

wyłożonych wełną drzewną.

Po uzgodnieniu z odbiorcą dopuszcza się inny 

rodzaj opakowania z tym zastrzeżeniem, że powinno 

ono zabezpieczać produkt w stopniu co najmniej 

równym jak podano wyżej.

Na opakowaniu transportowym należy umieścić zna­

ki ostrzegawcze wg PN-67/0-79252 p. 2.3.6; 2.4.2;

2.4.3.

4.2, Transport. Kwas solny odczynnik należy prze­

wozić krytymi środkami transportu zgodnie z prze­

pisami dla materiałów żrących wg postanowień de­

kretu o przewozie przesyłek i osób kolejami oraz 

wg przepisów bezpieczeństwa ruchu przy przewozie 

materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych.

9. BADANIA

6.1. Pobieranie próbek. Ilość i sposób pobiera­

nia próbek jednostkowych oraz sposób przygotowa­

nia średniej próbki laboratoryjnej określono w 

PN/C-80047. Masa średniej próbki laboratoryjnej 

powinna wynosić co najmniej 1500 g.

5.2. Opis badań

5.2.1. Oznaczanie gęstości należy wykonać areo- 

metrem wg PN-66/C-04004.

5.2.2. Oznaczanie zawartości chlorowodoru

5.2.2.1. Odczynniki i roztwory

a) Wodorotlenek sodowy cz.d.a., roztwór G s5n.

b) Oranż metylowy roztwór 0,02-procentowy.

5.2.2.2. Wykonanie oznaczania. Do kolby stożko­

wej pojemności 100 cm^~z doszlifowanym korkiem 

wlać 15 cm^ wody i zważyć z dokładnością do

0,0002 g. Następnie wlać pipetą zanurzeniową około 
z

1 o r  badanego kwasu, szybko zamknąć kolbę kor­

kiem, zaczekać chwilę i wyrównać ciśnienie przez 

otwarcie korka i ponownie zważyć z dokładnością 

do 0,0002 g. Zawartość kolby zmiareczkować 0,5n 

roztworem wodorotlenku sodowego wobec roztworu 

oranżu metylowego.

Zawartość chlorowodoru (X) obliczyć w procen­

tach wg wzoru

x _  V • 0,01623 • 100 _  • 1,823
m  m  '

w którym:

V - objętość ściśle 0,5n roztworu wodoro­

tlenku sodowego zużytego do miareczko- 
3

wanra, cm ,

m  ~ odważka badanego kwasu, g,

0,01823 - ilość chlorowodoru odpowiadająca 1cm^ 

ściśle O,5n roztworu wodorotlenku so­

dowego, g.

5.2.2.5. Wynik. Za wynik należy przyjąć średnią 

arytmetyczną wyników co najmniej dwóch oznaczeń 

różniących się między sobą nie więcej niż o 0,2%.

5.2.3. Oznaczanie zawartości aubstanc.11 nielot­

nych. Do parownicy platynowej zważonej z dokład­

nością do 0,0002 g odmierzyć 170 cm^ (200 g) ba­

danego kwasu z dokładnością do 0,5 cm^. Dodać 2 

krople kwasu siarkowego cz.d.a. (1,84) i odparo­

wać do sucha na łaźni wodnej._

Parownicę z pozostałością ogrzać ostrożnie w 

płomieniu palnika (do zaniku par kwasu siarkowe­

go), a następnie prażyć parownicę przez 5 min w 

piecu w temperaturze 500°C. Po ostudzeniu w eksy- 

katorze zważyć parownicę ponownie z dokładnością 

do 0,0002 g.

Zawartość substancji nielotnych (X,) obliczyć w 

procentach wg wzoru

_  ( m z - m , ) •  10Q _  - m 1
“  200  2

w którym:

m, - masa parownicy, g,

?n, - masa parownicy z pozostałością po prażeniu,

B.

Za wynik należy przyjąć średnią arytmetyczną co 

najmniej dwóch oznaczam, nie różniących się między 

sobą więcej niż o 0,0002 g.

5.2.4. Oznaczanie zawartości siarczanów

5.2.4.1. Odczynniki i roztwory

a) Węglan sodowy bezwodny cz.d.a.

b) Kwas solny (1,18) cz.d.a., roztwór 1+20.

c) Chlorek barowy cz.d.a., roztwór 10-procento~ 

wy.

d) Roztwór wzorcowy, zawierający jony S0^“ , przy­

gotowany wg PN-S8/C-06500 i rozcieńczony w sto­

sunku 10:90. 1 ctn̂  rozcieńczonego roztworu zawie­

ra 0,1 mg SO^”.

5.2.4.2. Wykonanie oznaczania. Do parownicy por­

celanowej odmierzyć biuretą 21 cm^ (25 g) badane­

go kwasu z dokładnością do 0,05 cm^, dodać 0,02 g 

węglanu sodowego i odparować na łaźni wodnej do 

sucha. Otrzymaną pozostałość rozpuścić w wodzie, 

przesączyć do cylindra kolorymetrycznego z płaskim 

dnem, uzupełnić wodą do 20 cm^. Dalej postępować 

wg PN-68/C-04519 p. 2.4.3.

Badany kwas solny odpowiada wymaganiom normy, 

jeżeli zmętnienie powstałe w badanym roztworze nie 

będzie intensywniejsze niż zmętnienie roztworu po­

równawczego przygotowanego równocześnie, zawie­

rającego w tej samej objętości taką samą ilość 

odczynników jak w próbie badanej oraz dla odczyn­

ników:
2—

ch.cc. i cz.d.a. - 0,05 mg SO^ ,

cz. - 0,125 mg S0£-.

5.2.5. Oznaczanie zawartości wolnego chloru

5.2.5.1. Odczynniki i roztwory

a) Dwuchromian potasowy ( K ^ O r c z . d . a .

b) Kwas siarkowy (1,84) cz.d.a.

c) K w a3 solny (1,18) cz.d.a.

d) o-Tolidyna (CH,-CgHj-NHg)^* cz., roztwór 0,1- 

proceutowy w kwasie solnym: 1 g o-tolićyny o tern-
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peraturze topnienia 129°C utrzeć szklaną pałeczką 

w zlewce z 50 cm^ kwasu solnego. Przenieść iloś­

ciowo do kolby pomiarowej pojemności 1000 cm^, do­

dać 5 0  cm^ kwasu solnego, uzupełnić wodą destylo­

waną do kreski i wymieszać. Roztwór powinien być 

klarowny i bezbarwny. Przechowywać w butelce z 

ciemnego szkła,

e) Siarczan miedziowy (CuS0^*5H20) cz.d.a.

5.2.5.2. Aparatura. Spektrofotometr dlą zakresu 

widzialnego o długości fali 4-50 nm i kuweta o gru­

bości warstwy 1 cm.
,

5.2,5.?. Sporządzenie skali sztucznych wzorców

a) Roztwór podstawowy A. W kolbie pomiarowej po~ 

jemności 1000 cm^ rozpuścić 1 5  g siarczanu mie­

dziowego i 2,5 g dwuchromianu potasowego w 800cn? 

wody destylowanej. Dodać 20 cm^ kwasu siarkowego, 

wymieszać i po ostudzeniu uzupełnić wodą destylo­

waną do kreski.

b) Skala sztucznych wzorców. Do 10 kolb pomia- 

rowych pojemności 100 cm'i odmierzyć kolejno z biu- 

rety: 1, 2, 5, 4 ... 10 cm^ roztworu A, uzupełnić 

wodą destylowaną do kreski i wymieszać. Uzyskana 

w ten sposób skala sztucznych wzorców odpowiada 

zawartości wolnego chloru w badanej próbce od 

0,00005 do 0,0005%.

5.2.5.4. Wykreślanie krzywej wzorcowej. Pomiaru 

ekstynkcji skali sztucznych wzorców należy doko­

nać na spektrofotometrze. Z uzyskanych odczytów 

sporządzić na papierze milimetrowym wykres zależ­

ności ekstynkcji od koncentracji wolnego chloru.

5.2.5.5. Wykonanie oznaczania. Do kolby pomia-

rowej pojemności 100 cm'’ wlać 25 wody, 1 cm^ 

roztworu o-tolidyny i wymieszać. Następnie kali­

browaną pipetą odmierzyć objętość badanego kwasu 

solnego odpowiadającą 20 g (16,9 cm'’) uważając

przy tym, aby koniec pipety był zanurzony pod po­

wierzchnią cieczy w kolbie. Zawartość kolby uzu­

pełnić wodą destylowaną do kreski, dokładnie wy­

mieszać i w czasie nie dłuższym jak 5 min dokonać 

pomiaru ekstynkcji przygotowanego roztworu w spo­

sób identyczny jak przy skali sztucznych wzorców. 

Należy wykonać równolegle dwa oznaczania. Zawar­

tość wolnego chloru w procentach odczytać z wy­

kresu.

5.2.5.6. Wynik. Za wynik należy przyjąć średnią 

arytmetyczną wyników co najmniej dwóch oznaczać, 

między którymi różnica nie przekracza 0,0002 war­

tości bezwzględnej.

5.2.6. Oznaczanie zawartości metali ciężkich 

strącanych siarkowodorem (Pb2+)

5.2.6.1. Odczynniki i roztwory

a) Kwas solny (1,18) cz.d.a., rostwór 5+2.

b) Amoniak cz.d.a., roztwór 10-procentowy.

c) Octan amonowy cz.d.a., roztwór 10-procentowy,

d) Kwas octowy lodowaty cz.d.a.

e) Woda siarkowodorowa świeżo przygotowana wg 

PN-68/C-06500,

f ) Roztwór wzorcowy zawierający jony Pb‘"+ , przy­

gotowany wg PN-68/C-06500, rozcieńczony w stosun- 
? 2+ 

ku 1 z 99- 1 cnr roztworu zawiera 0,01 mg Pb .

5.2.6.2. Wykonanie oznaczania. Do parownicy por­

celanowej odmierzyć biuretą 42 cm^ (50 g) badane­

go kwasu oh.cz. albo 21 cm5 ( 2 5  g) kwasu cz.d.a. i 

cz. z dokładnością do 0,05 cm^ i odparować do su­

cha na łaźni wodnej. Do otrzymanej pozostałości 

dodać 1 cnr5 kwasu solnego i spłukać wodą do cylin­

dra kolorymetrycznego z bezbarwnego szkła z płas­

kim dnem. Objętość roztworu powinna wynosić oko­

ło 40 cm'. Dalej należy postępować wg PN-69/ 

C-04515 p. 2.5.1.

Badany kwas solny odpowiada wymaganiom normy, 

jeżeli zabarwienie powstałe w badanym roztworze 

nie będzie intensywniejsze po 1 5  min niż zabarwie­

nie przygotowanego równocześnie roztworu wzorco­

wego, zawierającego w tej samej objętości taką sa­

mą ilość odczynników jak w próbce badanej oraz dla 

odezynników:

ch.cz. i cz.d.a. - 0,025 mg Pb2+, 

cz. - 0,075 mg Pb2+.

3+
5.2.7. Oznaczanie zawartości żelaza (Fe )

5.2.7.1. Odczynniki i roztwory

a) Amoniak cz.d.a., roztwór wodny 10-procentowy.

b) Kwas solny (1,12) cz.d.a.

o) Kwas sulfosalicylowy, roztwór wodny 10-pro­

centowy.

d) Roztwór wzorcowy zawierający jony Fe^4", przy­

gotowany wg PN-68/C-06500, rozcieńczony w stosun­

ku do 1:99- 1 cm'i rozcieńczonego roztworu zawi-era 

0,01 mg Fe^4".

5.2.7.2, Wykonanie oznaczania. Do cylindra ko­

lorymetrycznego z dnem płaskim z bezbarwnego szkła

odmierzyć biuretą 8,5 (10 g) badanego kwasu
7

z dokładnością do 0,05 cm i zalkalizować około 

28 cm^ roztworu amoniaku wobec papierka lakmuso­

wego. Otrzymany roztwór zakwasić 3 kroplami kwasu 

solnego, dodać 5 cm^ kwasu sulfosalioylowego, do­

kładnie wymieszać, dodać 5 cm^ roztworu amoniaku 

i znowu wymieszać. Równocześnie isrzygotować z  

roztworu wzorcowego roztwór porównawczy w nastę­

pujący sposób: do cylindra kolorymetrycznego z
7

płaskim dnem z bezbarwnego szkła dodać 1 7  cm wody, 

3 krople kwasu solnego, 5 cm^ kwasu sulfosalicy- 

lowego oraz dla odczynników: 

ch.cz. - 0,005 mg Fe'+ , 

cz.d.a. - 0,01 mg Fe^+ , 

cz. - 0,05 mg Fe^4-.
, 7

Następnie dodać 5 c r  roztworu amoniaku, dopeł­

nić wodą do objętości równej objętości próbki ba­

danej i wymieszać.

Badany kwas solny odpowiada wymaganiom nerwy, 

jeżeli żółte zabarwienie powstałe w badanym roz­

tworze nie będzie intensywniejsze niż zabarwienie 

roztworu wzorcowego.
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5.2.8. Oznaczanie zawartości arsenu. W parowni­

cy^platynowejodparowa^Iirijm^- (50~g) badanego
*

kwasu do objętości 20 cm. Po ochłodzeniu prze­

nieść ilościowo do kolby aparatu i dalej postępo­

wać zgodnie z PN-68/C-04511.

Badany kwas odpowiada wymaganiom normy, jeżeli 

zabarwienie krążka bibuły nasyconej roztworem

bromku rtęciowego wywołane przez badany kwas sol­

ny nie będzie silniejsze od zabarwienia wywołane­

go przez roztwór porównawczy zawierający te same 

ilości odczynników oraz dla gatunku:

ch.cz. i cz.d.a. - 0,0025 mg As, 

cz. - 0,005 mg As.

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE do BN-70/6191-90

Dotychczas obowiązująca PN-62/C-80000 zostaje unieważniona z dniem 31 grudnia 1970 r
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1. W punkcie 1.2, zamiast: PN-68/C-04511, powinno być: PN-75/C-04511 zamiast: 
PN-54/C-8000!, powinno być: PN-70/C-80001 Odczynniki. Pakowanie, przechowywa­
nie i transport

zamiast: Pil/'C-80047, powinno być: PN-70/C-80047 Wytyczne pobierania próbek 
i przygotowania średniej próbki laboratoryjnej

zamiast: PN-67/0-79252, powinno być: PN-76/0-79252 Transportowe jednostki 
opakowaniowe. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

zamiast: BN-65/6831-13, powinno być: BN-79/6331-13 Opakowania jednostkowe 
szklane. Butelki typu POCH do odczynników chemicznych.

2. W punkcie 4.1, zamiast: PN-54/C-80001, powinno być: PN-70/C-80001
zamiast: BN-65/6831-13, powinno być: BN-79/6831-13 *
zamiast: PN-67/0-79252 p. 2.3.6, 2.4.2, 2.4.3, powinno być: PN-76/0-79252 p. 2.3.10,

2.4.2, 2.4.3, 2.4.4; jako ostatnie zdanie należy napisać:
Kwas solny należy przechowywać w pomieszczeniach ciemnych, chronionych 

przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego.
3, W punkcie 5.1, zamiast: PN/C-80047, powinno być: PN-70/C-80047.

z m ia n a  1 — B iu le ty n  P K N M iJ  n r  4/80 po z . 27 (B iu le ty n  P K N M iJ  n r  11—12/80 poz. 80)
ZV i / l

W całym tekście normy, zamiast: n, powinno być: N.
( B iu le ty n  P K N M iJ  n r  4/80 p o z . 27)


