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mobec metanu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
metody badania bezpieczeAstwa zapalnikdw elek-
trycznych powietrznych wobec metanu:

a) w sztolni doswiadczalnej,

b) w komorze metanowej.

W dalszej tresci normy nazwe zapalniki elek-
tryczne powietrzne zastagpiono skrétem ZE.

1.2. Normy zwigzane

PN-66/H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyz-
szej jakosci ogOlnego przeznaczenia. Gatunki

BN-66/6091-19 Materialty wybuchowe gornicze.
Badanie bezpieczeristwa wobec metanu i pytu
weglowego

BN-69/6094-17 Zapalniki elektryczne. Pobieranie
probek i plan badania

BN-66/7326-01 Papiery pakowe zwykle

Rys. 1 Sztolnia doswiadczalna typu Barbara:

Grupa katalogowa X 79

2. METODY BADAN

2.1. Badanie bezpieczenstwa ZE w sztolni do-
Swiadczalnej

2.1.1. Zasada badania polega na odpaleniu
okreslonej liczby ZE wobec wybuchowej miesza-
niny metanowo-powietrznej. ZE odpala sie w se-
riach po 10 sztuk, a w razie zapalen — pojedyn-
czo i okre$la liczbe strzatéw, ktore nie spowodo-
waty (lub spowodowaty) zapalenie metanu.

2.1.2. Warunki badania. Temperatura powie-
trza w sztolni podczas badania powinna miescié
sie w granicach od 5 do 30°C.

2.1.3. Urzadzenia, przyrzady i materialy
a) Sztolnia doswiadczalna wg BN-66/6091-19
p. 2.4 oraz wg rys. 1

1 — butla z metanem, 2 — zawor redukcyjny, 3 — gazomierz, 4—

przepona papierowa, 5 — wentylator obiegu mieszania, 6 — wentylator do wietrzenia sztolni, 7 — haki do zawie-
szania ZE, 8 — okienka obserwacyjne, 9 — krociec do pobierania prébek mieszaniny metanowo-powietrznej

Zjednoczenie Przemystu Tworzyw Sztucznych ,Erg”
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Tworzyw Sztucznych ,Erg”
dnia 28 lutego 1972 r. jako norma obowigzujgca w zakresie metod badan
od dnia 1 stycznia 1973 r. (Dz. Norm i Miar nr 3U972 poz. 4)
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b) Budynek obserwacyjny usytuowany obok
sztolni, z ktérego odpala sie badane ZE.
c) Tablice rozdzielcze przy sztolni i w budynku

obserwacyjnym zaopatrzone w zaciski do przy-
taczenia ZE (przy sztolni) i zapalarek (w budyn-
ku obserwacyjnym) oraz w wytgczniki zwiera-
jace lub wytaczajace.

d) Zapalarka elektryczna powietrzna iskrobez-
pieczna (np. 5-strzalowa magnetodynamiczna
sprezynowa typu Barbara 3) do odpalania ZE
pojedynczych lub inna zapalarka powietrzna dla
odpalania ZE w 10-sztukowych seriach i po-
jedynczych ZE wobec pradéw biadzacych.

e) Termometr do pomiaru temperatury w ko-
morze strzatowej.

f) Metanomierz dziatajgcy na zasadzie inter-
ferometru do oznaczania zawarto$ci metanu w
komorze strzatlowej z doktadnoscig do 0,1%.

g) Reduktor gazowy.

h) Papier pakowy stuzacy do wykonania prze-
pony miedzy komorg strzatlowg i pozostatg prze-
strzenig sztolni dosSwiadczalne;j.

Nalezy stosowa¢ papier pakowy natronowy
klasy Ill zwykty o gramaturze 80-f-110 g/m2 wg
BN-66/7326-01.

i) Butla stalowa ze sprezonym metanem — ga-
zem ziemnym, zawierajagcym nie mniej niz 90%
CH4, dostarczanym przez CPN jako gaz napedo-
wy.

2.1.4. Pobieranie ZE do badania — wg BN-69/
6094-17.

2.1.5. Wykonanie badania. Badanie nalezy prze-
prowadzi¢ na ZE pobranych wg 2.1.4.

ZE nalezy odpali¢c wobec wybuchowej miesza-
niny metanowo-powietrznej o zawartosci 8,0-f-
9,5°/0 obj. metanu w oddzielonej papierowg
przepong komorze strzatowej o pojemnosci 10 m3
w seriach po 10 sztuk. W razie zapalenia metanu
(serie takg uwaza sie za 1 ZE) dalsze ZE odpalié
pojedynczo. Przed odpaleniem nalezy odczytaé
temperature wnetrza sztolni.

2.1.5.1. Przygotowanie ZE do odpalania w se-
riach. Pod stropem sztolni zawiesi¢ na hakach
lub drutach (rozpietych miedzy hakami) w dwdch
rzedach w odstepach okoto 50 cm, na przemian
na dwéch wysokosciach (okoto 80 i 140 cm od
stropu sztolni), po 5 ZE momentalnych Ilub
zwitocznych jednego stopnia zwioki. Rozmieszcze-
nie badanych ZE podano na rys. 1. Pierwsze dwa
ZE zawiesi¢ w odlegtosci okoto 50 cm od przodku
sztolni. Odstep miedzy rzedami ZE powinien wy-
nosi¢ okoto 50 cm. ZE potgczy¢ szeregowo, zwar-
te i zaizolowane szybkoztgczem konce utworzonej
linii zapalnikowej wyprowadzi¢ przez otwoér w

Sciance sztolni na zewnatrz i przytagczy¢ do zwar-
tej pary zaciskow tablicy rozdzielczej.

2.1.5.2. Przygotowanie ZE do odpalania po-
jedynczego. Pod stropem sztolni zawiesi¢ na ha-
kach lub na drucie (rozpietym miedzy hakami)
trzy ZE w jednym rzedzie lub cztery ZE w
dwoch rzedach w odstepach okoto 80 c¢cm na prze-
mian na dwoch wysokosciach — okoto 80
i 140 cm od stropu sztolni. Koncowki kazdego ZE
wyprowadzi¢ przez otwdr w S$cianie sztolni na
zewnatrz i przytgczy¢é je do trzech lub czterech
niezaleznych zwartych par zaciskéw tablicy roz-
dzielczej.

2.1.5.3. Zakfadanie przepony. Przepone w ksztat-
cie kota o Srednicy 2 m wycieta z papieru wg
2.1.3 h) przytozy¢ do pierscienia stalowego ogra-
niczajagcego komore strzatowg sztolni. Nastepnie
natozy¢ na przepone dwudzielny pierScien ra-
mowy i docisng¢ go do pierscienia komory za
pomocg 8 klinbw mocujacych.

2.1.5.4. Przygotowanie wybuchowej mieszaniny
metanowo-powietrznej. Do butli metanowej przy-
taczy¢ reduktor, a do reduktora przewo6d gazowy
i ustawi¢ wielko$¢ nadcisnienia gazu na redukto-
rze w zalezno$ci od sposobu dozowania metanu
do komory sztolni. Metan dozowa¢ do komory
w ilosci jednego m3 przez gazomierz lub namia-
rowy zbiornik wodny. Nastepnie otworzy¢ za-
wory obiegu mieszania i uruchomi¢ na 2-"3 min
wentylator mieszajacy. Po wymieszaniu zamkngaé
zawory obiegu mieszania, pobra¢ prébke miesza-
niny i oznaczy¢ zawarto$¢ metanu za pomocg
przyrzadu wg 2.1.3 f).

2.1.55. Odpalanie ZE w seriach. Rozewrze¢
zwartg pare zaciskbw na tablicy rozdzielczej
przy sztolni. W budynku obserwacyjnym przy-
tagczy¢ zapalarke wg 2.3 d) do pary zaciskow ta-
blicy rozdzielczej, nada¢ sygnal ostrzegawczy,
a nastepnie uruchomi¢ zapalarke i obserwowac
efekt strzatu. W przypadku zapalenia sie metanu
wida¢ ptomien w okienkach sztolni. Po kazdym
strzale sztolnie nalezy wietrzy¢ przez co naj-
mniej 10 min.

2.1.5.6. Odpalanie ZE pojedynczego. Rozewrzeé
trzy lub cztery pary zaciskbw na tablicy roz-
dzielczej sztolni. W budynku obserwacyjnym
przytgczy¢ trzy lub cztery zapalarki wg 2.3 d)
do trzech lub czterech niezaleznych par zaciskow
tablicy rozdzielczej. Nastepnie, uruchamiajac ko-
lejno zapalarki, odpali¢ poszczeg6lne ZE i obser-
wowac efekt kazdego strzatu jak w 2.1.5.5.

2.1.6. Wyniki badania. Jako wynik badania po-
da¢ procentowg liczbe strzatdw, ktdre spowodo-
waty zapalenie metanu.
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2.1.7. Ocena wynikéw badan — wg BN-69/
6094-17, jezeli normy przedmiotowe nie przewi-
dujg inaczej.

2.2. Badanie bezpieczenstwa ZE w komorze

metanowej

2.2.1. Zasada badania polega na odpaleniu
okreslonej liczby pojedynczych ZE w atmosferze
wybuchowej mieszaniny metanowo-powietrznej
i okreSleniu liczby strzatéw, ktore zapality lub
nie zapality metan.

2.2.2. Warunki badania. Temperatura powietrza
w komorze podczas badania powinna miesci¢ sie
w granicach od 15 do 25°C.

2.2.3. Urzadzenia, przyrzady i materialy

a) Komora metanowa (rys. 2) stanowi prosto-
katny pojemnik stalowy o wymiarach wewnetrz-
nych: wysoko$¢ 600 mm, szeroko$¢ 730 mm i gte-
bokos¢ 1000 mm. Pojemnos¢ komory wynosi
netto 396 1 Dno, dwie $ciany boczne i $ciana
tylna komory sg wylozone ptytami ze stali kon-
strukcyjnej gatunku 45 o grubosci 8 mm. Nad
przednig otwartg Sciang komory umieszczona jest
rolka papieru przeponowego, a z boku rama sta-
lowa dociskajgca przepone papierowa, ktéra za-
myka przednig S$ciane komory przed strzatem.
Komora jest wyposazona w urzadzenie do dozo-
wania metanu, zamkniety uktad do wymieszania
metanu, otwarty ukiad wentylacyjny dla wy-
dmuchiwania gazoéw odstrzatowych oraz uktad
elektryczny do odpalania ZE. Dodatkowy osprzet
stanowig: korek doprowadzajgcy metan, kurek do
pobrania probek mieszaniny metanowo-powietrz-
nej i centryczny otwér z zatyczkag do wprowa-
dzenia ZE do komory.

b) Ptyty ze stati konstrukcyjnej gatunku 45
0 grubosci 8 mm i wymiarach dostosowanych do
wewnetrznych $cian komory wg PN-66/H-84019.

c) Zapalarka elektryczna Barbara 3 lub inna
zapalarka powietrzna dopuszczona do prac strza-
towych w gérnictwie z tak dobranym oporem
elektrycznym obwodu strzatowego, aby czas de-
tonacji badanego ZE byt diuzszy niz 4 ms.

d) Termometr laboratoryjny jak w 2.1.3 e).

e) Butla stalowa ze sprezonym metanem —
gazem ziemnym jak w 2.1.3 i).

f) Reduktor gazowy jak w 2.1.3 g).

g) Papier pakowy jak w 2.1.3 h).

2.2.4. Pobieranie ZE do badania — wg BN-69/
6094-1,7.

2.2.5. Wykonanie badania

2.25.1. Zawieszanie ZE. Badany ZE wsuna¢
przez otwoOr w goérnej $cianie komory pionowo
denkiem w dot tak, aby zawist w potowie wy-
sokosci komory. Otwdr uszczelni¢ zatyczkg i przy-
taczy¢ koncoéwki przewodow ZE do linii strzato-
wej.

2.2.5.2. Zaktadanie przepony. Z rolki S$ciggnac
wystarczajgco dtugi odcinek papieru do zakrycia
otwartej Sciany komory i umocowal go przez
docis$niecie ramy stalowej.

2.2.5.3. Przygotowanie wybuchowej mieszaniny
metanowo-powietrznej. Do butli z metanem za-
opatrzonej w reduktor przytaczyé przewdd ga-
zowy i nastawi¢ wielko$¢ nadci$nienia gazu na
reduktorze w zaleznosci od sposobu dozowania
metanu do komory. Metan mozna dozowaé za po-
mocg zbiornika wodnego, gazomierza albo urzg-
dzenia dozujgcego wyposazonego w zawory elek-

1 2 3 8 4 5 7 6 3
Rys. 2. Komora metanowa: 1 — butla z metanem, 2 — zawor redukcyjny, 3 — gazomierz, 4 — wentylator obiegu
mieszania, 5 — wentylator do wietrzenia komory, 6 — przepona papierowa, 7 — ZE, 8 — krociec do pobierania

probek mieszaniny metanowo-powietrznej, 9 — rama dociskowa
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Po zadozowaniu metanu zam-
uruchomié¢ uktad mieszania na

tromagnetyczne.
kna¢ kurek i
okoto 1 min.

2.25.4. Odpalenie ZE. Po podaniu sygnatu
ostrzegawczego odpali¢ ZE przez uruchomienie
zapalarki. O zapaleniu metanu Swiadczy powsta-
nie ptomienia, zapalenie przepony i gtuchy prze-
ciggty odgtos wybuchu. W przypadku niezapa-
lenia metanu nie widaé ptomienia, przepona
ulega tylko rozerwaniu, a odgtos wybuchu jest
krotki i ostry. Po odstrzale uruchomi¢ ukiad
wentylacyjny; w przypadku niezapalenia sie me-
tanu, na co najmniej 05 min, a w przypadku
zapalenia na 1 min.

2.255. Kontrola
wietrznej

a) Przed rzopoczeciem serii badan odpali¢ za-
wieszony zespdt zapalczy (strzat kontrolny)
w celu zapalenia metanu. Jezeli badane ZE
nie zapalajg metanu lub zapalajg go rzadko,

mieszaniny metanowo-po-

strzat kontrolny nalezy wykona¢ po kazdych dzie-
sieciu probach.

b) Przy pierwszej probie nalezy zmierzy¢ ste-
zenie metanu w komorze za pomocg przyrzadu
wg 2.1.3 f). W tym celu nalezy pobraé¢ probke
mieszaniny metanowej z rury obiegu mieszania.
W mieszaninie gazéw w komorze metanowej po-
winno znajdowac sie 0,8-4-9,5% obj. metanu. Po-
miar nalezy powtarza¢ co pie¢ prob.

2.2.5.6. Wymiana ptyt. Ptyty stalowe ochrania-
jace sciany komory nalezy wymienia¢ co 1000
strzatow, odwracajac je na drugg strone co 500
strzatow.

2.2.6. Wynik badania. Jako wynik badania po-
da¢ procentowg liczbe strzatdw, ktére spowodo-
waty zapalenie metanu.

2.2.7. Ocena wynikéw badan — wg BN-69/
6094-17, jezeli normy przedmiotowe nie prze-
widujg inaczej.



