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NORMA BRANZOWA

MATERIALY

WYBUCHOWE Zapalniki

Pomiar czasu zwtoki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest spo-
s6b pomiaru czasu zwhkoki zapalnikéw elektrycznych.

W dalszej tresci normy stowa "zapalniki elek-
tryczne" zastgpiono skrétem 'ZE".

1.2. Okreslenia

Czas zwhoki zapalnika - odcinek czasu od chwili
wigczenia pradu na zapalnik do chwili detonacji
jego +adunku sptonkowego.

Stonien zwkoki - numer zapalnika oznaczajacego
nominalna zwioke danego typu zapalnika.

Nominalny czas zwdoki — teoretycznie zatozona
zwhoka dla zapalnika danego stopnia zwhoki. Dla
danego typu zapalnika, poszczegélne stopnie zwho-
ki w serii oznaczone sg kolejnymi numerami.

Maksymalny czas zwkoki - najddfuzszy zmierzony
czas zwhoki zapalnika danego stopnia zwkoki
kreslonej liczby zbadanych zapalnikoéw.

Minimalny czas zwhoki - najkroétszy zmierzony czas
zwkoki danego stopnia zwkoki z okreslonej liczby
zbadanych zapalnikéw.

Rozstep czasu zwhoki - réznica miedzy maksymal-
nym a minimalnym czasem zwhoki zapalnikéw o tym
samym stopniu zwhoki.

Sredni czas zwhoki - $rednia arytmetyczna wszys-
tkich pomiaréw czaséw zwhok zapalnikéw o tym sa-
mym stopniu zwhoKki.

Minimalna zwhkoka miedzystrzatowa - réznica mie-
dzy minimalnym czasem zwkoki zapalnikéw jednego
stopnia zwhoki a maksymalnym czasem zwhoki zapal-
nikéw bezposrednio nizszego stopnia zwlkoki .

Maksymalna zwkoka miedzystrzatowa - réznicamie-
dzy maksymalnym czasem zwhoki zapalnikéw jednego
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stopnia zwkoki i minimalnym czasem zwkoki
nikéw bezposrednio nizszego stopnia zwhoki.

Srednia zwhoka miedzystrzatowa — réznica miedzy
Srednimi czasami zwhoki zapalnikéw dwéch sasied-
nich stopni zwhoki.

Nominalna zwkoka miedzystrzatowa - réznica no-
minalnych czaséw detonacji dwéch sasiadujacych
stopni zwhoki .

zapal -

2. METODA POMIARU

2.1. Zasada pomiaru polega na mierzeniu

od chwili wlkgczenia pradu o natezeniu okreslonym

w normie przedmiotowej do chwili detonacji #adun-
ku sptonki .

2.2« Przyrzady - wg rysunku;

a) Elektronowy miernik czasu m, O doktadnosci
pomiaru nie mniejszej niz 0,2%.

b) Amperomierz o klasie dok#adnosci 2,5.

cl Omomierz o maksymalnym pradzie zwarcia 20 mA
klasie dok¥adnosci 2,5«

d) Dwa oporniki suwakowe R( 1 R2.

e) Przedgcznik czteropodozeniowy pc,

t) Przetwornik elektroakustyczny c 1, sktadaja-
cy sie z gtosnika lub mikrofonu ¢ i transformato-

ra T.

gl Zréddo pradu statego B.

h) Stanowisko strzatowe z zaciskami do podtacza-
nia zapalnika do linii pomiarowej n 1 strzatowej
vy
i) Przycisk odpalajacy «a
J) Przycisk kasujacy *2.
k) Wtyczki zabezpieczajace

zA, 22, Z3
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2.3. Schemat ideowy uk#adu - wg rysunku. Czas zwhoki detonacji, s
= - lub ms, zapalnikéw o ’

2-4. VWykonanie pomiaru Numer kolejny pomiaru stopniu zwhoki :

2.4.1. Wykonani a pomiaru przy uzyciu przetwor-

nika elektroakustycznego GT. Przy wyjetych wty-

czkach z,, z2 i z3 do zaciskéw yy na stanowisku strza- 1
+owym przytaczy¢é¢ zapalnik i wkaczy¢ wtyczki. W po- g
zycji 1| przetacznika PG zmierzy¢ opor elektryczny 4
zapalnika przy uzyciu omomierza. Przetacznik PG 5
ustawi¢ w pozycji 1 i whkaczy¢ zréddo pradu s wy- :
+acznikiem wit w2 do ukdadu. Nastepnie w pozycji ©
2 przetacznika PG nastawi¢ na oporniku suwakowym nominalny
R,, [{ljzy uzyciu omomierza, zmierzona uprzednio Cras zwkoki mé;lfg;rinalny
wartos¢ oporu. minimalny

Z kolei w pozycji 3 przelacznikaPGnastawi¢ za

pomoca opornika suwakowego R2 na amperomierzu na- Rozstep czasu zwhoki

tezenie pradu okreslone w normie przedmiotowej. Maksymalne odchylenie od
Przetacznik PG ustawi¢ w pozycji 4 i nacisna¢ kon- Sredniego czasu zwkoki
takt odpalajacy k1. Po odczytaniu wyniku pomiaru Maksymalne odchylenie od
i zanotowaniu go, skasowaé wskazanie miernika cza- nominalnego czasu zwioki
su M przez nacisniecie przycisku kasujacego «2. nominalna
Zwkoka miedzy- Srednia
- - . - _ strzatowa maksymalna
2.4.2. Wykonanie pomiaru przy uzyciu petli po- minimalna
miarowej. Na koniec Htuski zapalnika, w miejscu . _ _ .
_ 1 _ _ _p 1 Sredni czas zwhoki detonacji t , w sekundach lub
znajdowania sie 4tadunku materiatu wybuchowego splon- w milisekundach obliczyé wg wzoru
ki, umocowa¢ izolowany przewdéd =zapalnikowy. 0d- i
izolowane koncowki petli pomiarowejPprzytgczy¢ do
L]
zaciskéw xx linii pomiarowej, oddaczywszy uprzednio Z'<
transformator T. Nastepnie postepowac jak w 2.4.1.
2.5. Notowanie wynikéw. Odczytane wyniki zapi- w ktorym:
saé, jak podano w tablicy. Nastepnie zanotowaé ma- tt - czas -pomiaru jednego ZE, s lub ms,
ksymalny i minimalny czas zwkoki detonacji. ® Ob- n - liczba przebadanych zapalnikow.
liczyé tylko te dane, ktére sg wymagane w normach Rozstegp czasu zwoki At , w s lub ms obliczy¢ wg
przedmiotowych. wzoru
At = tmax — Imin
w ktérym:

tmax - maksymalny czas zwkoki, s lub ms,
0 Patrz Informacje dodatkowe tmin - minimalny czas zwkoki, s lub ms.
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Przyk¥ad notowania wynikéw pomiaru

Numer kolejny pomiaru Czas zwhoki detonacji, s lub ms, zapalnikéw o stopniu zwhoki

1 30 64 92
2 35 63 98
3 26 58 84
4 R 54 83
5 28 50 90
nominalny 30 60 90
- Sredni 30,2 57,8 89,4
Czas zwhkoki maksymalny 35 64 98
minimalny 26 50 83
Rozstep czasu zwhoki 9 14 15
Maksymalne odchylenie od $redniego czasu zwioki +4,8 -7,8 +9,4
Maksymalne odchylenie od nominalnego czasu zwloki +5 -10 +8
nominalna 30 30
- Srednia 27,6 31,6
Zwkoka miedzy strzatowa maksymalna as 18

minimalna 15 19



