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1. W S T Ę P

1 . 1 .  P r z e d m i o t  n o rm y .  P r z e d m i o t e m  n o rm y  je s t  sposób  

o z n a c z a n ia  im p u ls u  z a p ło n u  z a p a ln ik ó w  e l e k t r y c z n y c h  lub 

ic h  g łó w e k  z a p a lc z y c h .  W  d a ls z e j  t r e ś c i  n o rm y  t e r m in  z a 

p a ln ik i  e f e k t r y c z n e  z a s t ą p io n o  t e rm in e m  z a p a ln i k i  lub skró 

tem Z E ,  a t e r m in  g łó w k i  z a p a lc z e  -  s k r ó te m  G Z .

1 . 2 .  Z a k r e s  s to s o w a n ia .  N o r m ę  n a le ż y  s to s o w a ć  do:

a )  o z n a c z a n ia  im p u ls u  z a p ło n u ,

b )  s p r a w d z a n i a  z g o d n o śc i  im p u lsu  z a p ło n u  z w y m a g a n ia 

mi o d p o w ie d n ic h  n o rm  p r z e d m io t o w y c h .

1 . 3 .  O k r e ś l e n i a

1 . 3 .  1. Im p u ls  z a p ło n u  -  o k r e ś l o n a  i lo ś ć  e n e r g i i  e l e k 

t r y c z n e j  k o n i e c z n a  do o d p a le n ia  Z E  lub G Z .

1 . 3 .  2 . M a k s y m a ln y  im p u ls  z a p ło n u  -  w y r a ż o n a  w m W s /Q  

n a jm n i e j s z a  i lo ś ć  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j ,  p r z y  k t ó r e j  w s z y s t 

k i e  s p o ś r ó d  o k r e ś l o n e j  l i c z b y  z a p a ln i k ó w  lub g łó w e k  z a p a l 

c z y c h  odpal i ł y .

1 . 3 .  3. M in im a ln y  im p u ls  z a p ło n u  -  w y r a ż o n a  w m W s / Q  

n a j w i ę k s z a  i lo ś ć  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j ,  p r z y  k t ó r e j  ż a d n e

s p o ś r ó d  o k r e ś l o n e j  l i c z b y  z a p a ln ik ó w  lub g łó w e k  zapalczych  

n ie  odpa l  i ł y .

1 . 3 .  4. ś r e d n i  im pu ls  z a p ło n u  -  ś r e d n ia  a ry tm etyczn a  w y 

n ik ó w  o z n a c z a ć  im p u ls ó w .

1 . 3 .  5. R o z s t ę p  im pu lsu  z a p ło n u  -  r ó ż n i c a  m ię d z y  im p u l 

sem m ak s y m a ln ym  a m in im a ln y m .

2 . M E T O D A  O Z N A C Z A N I A

2. 1. Z a s a d a  o z n a c z a n ia  p o le g a  na w y ła d o w a n iu  p r z e z  z a 

p a ln ik i  lub g łó w k i  z a p a lc z e  o k r e ś l o n e j  i l o ś c i  e n e r g i i  e le k 

t r y c z n e j  p o c h o d z ę c e j ;

a )  d la  z a p a ln i k ó w  lub g łó w e k  o b e z p ie c z n y m  n a tę ż e n iu  

0 ,  2 A  -  z k o n d e n s a t o r a  p o je m n o ś c i  10 jjF ,  na łado wanego do 

n a p ię c ia  100 V ,

b )  d la  z a p a ln ik ó w  lub g łó w e k  o b e z p ie c z n y m  n a tę ż e n iu  

0, 4 5  A  -  z k o n d e n s a t o r a  p o je m n o ś c i  10 ( jF ,  na łado wanego do 

n a p ię c ia  300  V ,

c )  d la  z a p a ln ik ó w  lub g łó w e k  o bezpiecznym natężeniu  2 A -  

z k o n d e n s a t o r a  po je m n o ś ci  100 piF, n a ła d o w a n e g o  do n a 

p i ę c ia  3 00  V .

Z g łoszona  przez Z jednoczen ie  Przem ysłu Tw orzyw  i Farb 
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2, 2 . P r z y r z ą d y  -  z g o d n ie  z t a b l .  1.

T a b l i c a  1

R o d z a j  p r z y r z ę d u

B e z p ie c z n e  n a t ę ż e n ie  p r ę d u  d la  

Z E  lub G Z

0 ,  2 A 0 ,  4 5  A 2 A

a )  W o l t o m ie r z  m a g n e t o e le k t r y c z n y ,  V ,  o z a k r e s i e  p o - 0  i  150 0 -1- 500 0  -h 500

m ia ro w y m  i k l a s i e  d o k ła d n o ś c i 0 , 5 2 , 5 2, 5

b )  k o n d e n s a t o r ,  C ,  p o je m n o ś c i  i n a p ię c iu  p r a c y  co 10 m f  ± 5 % 10 p F  ± 5 % 100 p F  ±5%

n a jm n ie j 3 5 0  V 3 5 0  V 3 50  V

c )  O p o r n ik  d e k a d o w y ,  R o o p o r z e  z m o ż l iw o ś c ię m ax  100 f t max 1 00Q max 100 Q

s to p n io w a n ia  o p o r ó w  co 0 , 0 , 1 Q 0 ,1  Q

d )  P r z e ł ę c z n i k  d w u p o ło ż e n io w y ,  P^ - - -

e )  L ę c z n i k ,  P 2 - - -

f )  O m o m ie r z ,  Q , 0  z a k r e s i e 0 ^ 10 Q 0 -r 10Q 0 -  0 , 5  Q

k l a s i e  d o k ła d n o ś c i 2 2 2

d z i a ł c e  e le m e n t a r n e j  

i z w a r c i o w y m  n a t ę ż e n iu

0 ,  05Ł2 0 ,  0 5 « 0 ,  0 1 «

p r ę d u  p o m ia r o w e g o

M o s te k  W h e a ts to n e  a d la  Z E  lub G Z  0  b e z p i e c z 

nym n a t ę ż e n iu  2 A

m ax  2 0  m A m ax 2 0  m A m ax 1 00  m A

g )  Ź r ó d ł o  p r ę d u  s t a łe g o  0  n a p ię c iu m in 100 V min  300  V m in 300  V

P r z y r z ą d y  o w a r t o ś c i a c h  p o d a n y ch  w  ta b l .  1 p o łą c z o n e  

w g  s ch em a tu  t w o r z ę  u k ła d  do p o m ia r u  im pu lsu  z a p ło n u  po

je d y n c z e g o  Z E  lub g łó w k i  z a p a l c z e j .

2. 3. S c h e m a t  id e o w y  u k ła d u  -  w e d łu g  r y s u n k u .

U s t a w i a j ą c  p r z e ł ą c z n i k  w p o ło ż e n ie  J, n a ła d o w a ć  k o n 

d e n s a to r  C ,  a n a s t ę p n ie ,  p r z e s t a w i a j ą c  p r z e łą c z n ik  w  po 

ło ż e n ie  2 ,  w y ła d o w a ć  k o n d e n s a to r  p r z e z  Z E  lub G Z .

W y k o n a ć  o z n a c z a n ie  p r z y  u s ta lo n ym  im p u ls ie  p rę d o w y m  

na d z i e s ię c iu  p o je d y n c z y c h  Z E  lub G Z .

W  z a le ż n o ś c i  od u z y s k a n e g o  w y n ik u  o z n a c z a n ie  p o w y ższe  

p o w t a r z a ć  z m n ie js z a ję c  lub z w i ę k s z a j ą c  im puls  p r ę d o w y  

p r z e z  z w i ę k s z a n i e  lub z m n ie js z a n i e  o p o ru  do datko wego p rzy  

u ż y c iu  o p o r n ik a  d e k a d o w e g o  R ^ aż  do u z y s k a n ia  d z i e s ię c iu  

k o le jn y c h  o d p a le ń  i n ie o d p a le ń .

U z y s k a n e  w y n i k i  z a p is a ć  w  sposób po dany  w t a b l .  2 ,  p r z y  

c zym  w y n o to w a ć  w a r t o ś c i  im p u ls ó w ,  m a k s y m a ln e g o  ( K  m a j)  

i m in im a ln e g o  ( K m i n ) -

2 . 4 .  P r z y g o t o w a n i e  p r z y r z ą d ó w  do o z n a c z a n ia .  P r z y ł ą 

c z y ć  u k ła d  do ź r ó d ł a  p r ę d u  o n a p ię c iu  100  V  d la  główek 0 ,2  A  

lub 3 0 0  V  d la  g łó w e k  0, 4 5  A  lub 2 A .

2, 5. W y k o n a n ie  o z n a c z a n ia

2 . 5 . 1 .  O z n a c z a n i e  p e łn e .  O z n a c z a n i u  poddać  Z E  lub G Z  

z j e d n e j  g r u p y  o p o r o w e j .  P r z y ł ę c z y ć  Z E  lub G Z  do z a c i s 

k ó w ,  z m i e r z y ć  a m p e r o m ie r z e m  je g o  o p ó r  e le k t r y c z n y ,  w ł ę -  

c z a j ę c  ł ę c z n i k  P ^ .  N a  o p o r n ik u  d e k ad o w y m  n a s t a w ić  o p ó r :  

d la  Z E  lub G Z  0, 2 A  o k o ło  30 Q , 

d la  Z E  lub G Z  0, 4 5  A  o k o ło  37  Q ,

d la  Z E  lub G Z  2 A  o k o ło  22  Q

u z u p e łn i a j ę c y  o p ó r  Z E  lub G Z  do w a r t o ś c i  o d p o w ia d a ją c e j  

n a j c z ę ś c i e j  w y s tę p u ję c e m u  im p u ls o w i  z a p ło n u :  

d la  Z E  lub G Z  0 , 2  A  o k o ło  1 , 6  m W s /  £  ,

d la  Z E  lub G Z  0 ,  45  A  o k o ło  12 m W s /  ,

o k o ło  m W s / Q  .

T a b  I ic a  2

L-P.

Im pu ls
p r ę d o w y

m W s / S

O p ó r

c a ł k o 

w i t y

Q

L i c z b a
z a p a ln ik ó w

1 lo cz y n  

w a r t o ś c i  
k o lu m n

o d p a lo 

nych

n ie o d -

p a lo n y c h
2 x 4 2 x 5

i K R z N K r  Z K t • N

1 2 3 4 5 6 7

tz
^  mi n

d la  Z E  lub G Z  2 A
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2. 5. 2. O z n a c z a n i e  s k r ó c o n e  p r z e p r o w a d z i ć  ja k  w  2. 5. 1 

p r z y  im p u ls ie  z a p ło n u  w y m ag a n y m  w  n o rm ie  p r z e d m io t o w e j .

Rpj  -  m in im a ln y  o p ór  c a ł k o w i t y ,  p r z y  k tó r y m  ż a d e n  z a p a l 

n ik  lub g łó w k a  n ie  o d p a l i ł a ,  Q .

2 . 6 .  O b l i c z a n i e  im p u ls u  z a p ło n u

2. 6. 1. Im p u ls  w y r a ż a  s ię  w m W s / Q  w z o r e m

K  =
U 4 • C

2 R

2, 6. 3. Ś r e d n i  im puls  z a p ło n u  ( K ^ r ) o b l ic z y ć  w g  w z o r u

( 1)

1 /  1 I g  1 \

Z K‘ ' z ' - „ S K‘ ' N> ( 11)

w k t ó r y m :

U -  n a p i ę c i e  k o n d e n s a t o r a  C ,  z m ie r z o n e  w o l to m ie rz e m  V , 

V ,

C  -  p o je m n o ś ć  k o n d e n s a t o r a ,  jaF,

R -  o p ó r  c a ł k o w i t y  o b w od u, r ó w n y  s u m ie  o p o r ó w  Z E  lub 

G Z  i o p o r u  d o d a tk o w e g o  Q 

P r z y  u s ta lo n y c h  w a r t o ś c i a c h :

a )  U = 100 V ,  'C  = 10 ( jF ,  im pu ls  K ,  w y r a ż o n y  w  m W s /Q, 

d la  Z E  lub G Z  0, 2 A ,  n a le ż y  o b l i c z y ć  w g  w z o r u  ( 1 ) o g ó l 

nego  lub w  m W s /Q  w g  w z o r u  u p ro s z c z o n e g o

( 2 )

b )  U -  3 0 0  V ,  C  = 1 0 f j F ,  im p u ls  K  w y r a ż o n y  w  m W s / £  

d la  Z E  lub G Z  0, 4 5  A  obi ic z y ć  w m W s / Q  wg u p ro s z c z o n e 

go w z o r u

4 5 0
K  = --------

R
( 3 )

c )  U  = 3 00  V ,  C  = 100 ( jF ,  im p u ls  K ,  w y r a ż o n y  w  

m W s / f i  d la  Z E  lub G Z  2 A ,  o b l ic z y ć  w m W s / Q  wg u p r o 

s z c z o n e g o  w z o r u

4 50 0
K  = ------------

R
( 4 )

2. 6. 2, M in im a ln y  im p u ls  o d p a la ją c y  ( K r m n ) j m ak s y m a ln y  

im pu ls  n ie o d p a la j ę c y  ( K m ( l x ) o b l i c z y ć  w  m W s / f i  wg w z o 

r ó w  ;

a )  d la  Z E  lub G Z  0, 2 A

K min  =

50

* 7
( 5 )

^  m a i

50
( 6 )

b )  d la  Z E lub G Z  0, 4 5  A

K  = 
^ m i n

450
( 7 )

R z

K  =
Y m a i

450

rn
( s )

c )  d la  Z E lub G Z  2 A

K m i n " '

4 5 0 0
( 9 )

R z

k t ó r y c h ;

K mas

4 5 0 0

r n

( 1 0 )

R z  -  m a k s y m a ln y  o p ó r  c a ł k o w i t y ,  p r z y  k t ó r y m  w s z y s t k i e  

z a p a ln i k i  lub g łó w k i  o d p a l i ł y ,  ,

w  k t ó r y m :

K -  -  k o le jn a  w a r t o ś ć  im p u lsu ,

Z  -  l i c z b a  Z E  lub G Z  o d p a lo n yc h  p r z y  danym K - ,

N -  l i c z b a  Z E  lub G Z  n ie o d p a lo n y c h  p r z y  danym K j ,  

n z  -  l i c z b a  ( s u m a )  w s z y s t k i c h  Z E  lub G Z  o d p a lo n yc h  

p r z y  w s z y s t k i c h  K | ,

n ^  -  l i c z b a  ( s u m a )  w s z y s t k i c h  Z E  lu b G Z  n ie o d p a lo n y c h  

p r z y  w s z y s t k i c h  .

2 . 6 . 4 .  R o z s t ę p  ( r ó ż n i c a )  i m p u l s u j  Ó K )  o b l ic z y ć  wg  

w z o r u

^ = K m ( I - K r a ( 1 2 )

2. 6. 5. P r z y k ł a d  o b l ic z e ń  -  w g  t a b l .  3.

T a b l  ic a  3

L p .

Im puls  

prędow y  

m W s / Q

O p ó r

c a ł k o 

w i t y

Q

L i c z b a
z a p a ln ik ó w

1 lo cz y n  

w a r t o ś c i  

kolu m n

o d p a 

lonych

n ie o d 

p a lo n y ch
2 x 4 2x5

i K R z N K ,  • Z K,  ■ N

1 2 3 4 5 6 7

1 1 ,6 3 1 , 3 0 10 0 , 0 16, 0

2 1 , 7 2 9 ,  4 2 8 3, 4 13, 6

3 I , 8 2 7 ,  7 9 1 16, 2 1 , 8

4 1 ,9 2 6 ,  3 10 0 19, 0 0 ,  0

„  50  _ 50  

max Rz 2 6 , 3
, 9 m W s / S

50 50
^  min d

n /v 3 1 , 3
, 6 m W s / S

A K  = R m u x - R nnu  = 1 , 9  -  1 , 6  = 0 , 3  m W s/!1

K . =  y  ( - 1 -  V  K
,5r 2 V « 2  '

| l=?J
• z + —  y  k

n N £  1 ‘ " V

1 (  3 8 , 6  3 1 , 4  \  1 

_  2 \  21 ' 19 ) 2
( 1 , 8 4  + 1 , 6 5 )  = 1 , 75  m W s / 2

S u m a  z a p a ln ik ó w  o d p a lo n y c h  w  k o l .  4  iVz = 21.

S u m a  z a p a ln ik ó w  n ie o d p a lo n y c h  w  k o l .  5 N n =  19.

S u m a  i lo c z y n u  w a r t o ś c i  p o d a n y ch  w  k o l .  6 r ó w n a  s ię  

38, 6.

S u m a  i lo c z y n u  w a r t o ś c i  p o d a n y ch  w  k o l .  7 r ó w n a  s ię

3 1 , 4 .
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2. 7. W y n i k  k o ń c o w y  o z n a c z a n ia .  Z a  w y n ik  o zn aczan ia  pe ł 

nego  n a l e ż y  p r z y j ą ć  im p u ls  m in im a ln y ,  ś r e d n i  i m a k s y m a l 

ny ,  m ie s z c z ą c y  s ię  w z a k r e s i e  im p u ls u  w y m a g a n e g o  w  n o r 

m ie  p r z e d m io t o w e j .

Z a  w y n ik  o z n a c z a n ia  s k r ó c o n e g o  n a le ż y  p r z y j ę ć  im puls  

m ak s y m a ln y» w y m a g a n y  w  n o r m ie  p r z e d m io t o w e j ,  p r z y  k tó 

r y m  w s z y s t k i e  Z E  lub G Z  o d p a l i ł y  lub im pu ls  m in im a ln y ,  

p r z y  k t ó r y m  ż a d e n  Z E  lub G Z  n ie  o d p a l i ł .

K O N I E C

I N F O R M A C J E  D O D A T K O W E

1. In s t y t u c ja  o p r a c o w u ją c a  n o rm ę .  Z a k ł a d y  T w o r z y w  

S z t u c z n y c h  ERG^ T y c h y  -  B i e r u ń  S t a r y .

2. Is to tn e  z m ia n y  w  s to s u n k u  do B N - 6 6 / 6 0 9 4 - 0 5 .  R o z s z e 

r z o n o  z a k r e s  s to s o w a n ia  n o rm y  n a  w s z y s t k i e  ty p y  Z E  i G Z  

z e  w z g lę d u  na w a r t o ś ć  b e z p ie c z n e g o  n a t ę ż e n ia  p r ę d u .

3. N o r m y  z a g r a n i c z n e

C S R S  C S N  6 6  8221  z 1969  r .  E l e k t r i c k e  i n i c i ś t o r y .  Z k o u ś -  

k a  z a z e h o r e h o  im p u ls u

Z S R R  T O C T  9 0 8 9 - 7 5  aneKTpofleTOHaTopbi urHOBeHHoro 
fleńCTBHH.TexHM iecKHe ycjiOBHH

W R L  M S Z  1 3 5 5 5 / 3 - 7 0  V i  I la m o s g y u ta c so k  v i z s g a la t i  m ó d -  

s z e r e i .  Im p u lz u s e r z e k e n y s e g  y i z s g a la t a

4. A u t o r  p r o j e k t u  n o rm y  -  m g r  E u g e n ia  R a c z e k ,  Z a k ł a 

dy T w o rz y w  S z t u c z n y c h  ERG* T y c h y  -  B i e r u ń  S t a r y .


