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Gornicze materiaty wybuchowe

Oznaczanie krusznosSci

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest me-
toda oznaczania krusznosci gérniczych materiatow wy-
buchowych kruszacych, oznaczonych w dalszej tresci
normy skrétem GMW.

1.2. Zakres stosowania metody. Metode nalezy stoso-
waé¢ do oznaczania krusznosci GMW wrazliwych na
sptonke ZnT, w zakresie badan kontrolnych oraz przy
dopuszczaniu nowych GMW do uzytku w gornictwie,
jezeli takie badanie jest przewidziane w normie przed-
miotowe;j.

1.3. Okreslenia. Miarg kruszno$ci GMW jest réznica
wysokosci cylindra otowianego przed i po detonacji
tadunku.

2. METODA BADANIA

2.1. Zasada oznaczania kruszno$ci GMW kruszacych
polega na okre$leniu zmiany wysokosci (zgniecenia)
cylindra otowianego spowodowanego detonacjg 50- lub
20-gramowego tadunku GMW o ustalonej gestosci
i ksztalcie.

2.2. Aparatura i przyrzady

Grupa katalogowa 1079

Do przeprowadzenia badan, z kazdej partii cylindrow
nalezy pobieraé co najmniej 2%, jednak nie mniej niz
4 sztuki. Partie cylindrow uznaje sie za dobra, jezeli
dla 50-gramowego tadunku trotylu wzorcowego wiel-
kos¢  zgniecenia  cylindrow  otowianych  wynosi
165 1,0 mm.

b) Matryca do prasowania tadunkéw GMW wyko-
nana z mosigdzu, zapewniajgca uzyskanie tadunku
0 wymiarach zgodnych z rys. 1

a) Cylindry otowiane odlewane z otowiu wg PN-75/

H-82201 gatunek Pbl, przy zastosowaniu metalowych
form o wysokosci 70 mm. Kazdy cylinder nalezy odlaé
jednorazowo przez catkowite wypetnienie formy oto-
wiem o temperaturze 400 £10°C. Do odlewania cylin-
drow mozna stosowac tylko otéw dotychczas nie prze-
tapiany.

Powierzchnie czotowe cylindrow powinny by¢ réwno-
legte i obrobione mechanicznie do klasy 10. Po obrob-
ce cylinder powinien mie¢ $rednice 40 +0,2 mm i wyso-
kos¢ 60 +0,15 mm.

Obrébke mechaniczng nalezy wykona¢ po uplywie
24 h od chwili odlania cylindréw. Cylindry ofowiane
nalezy wykona¢ partiami, w sktad ktérych wchodzg cy-
lindry z jednego wytopu otowiu. Kazdg partie cylin-
dréw nalezy poddaé badaniu polegajgcemu na spraw-
dzeniu wielkos$ci zgniecenia cylindréw w czasie detona-
cji tadunku trotylu wzorcowego.
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Rys. 1 tadunek do badan

¢) Walek z tworzywa sztucznego, np. z PCV do wy-
konania ostonek tadunkoéw o $rednicy 39,8 +0,1 mm
i diugosci 100 mm.

d) Suwmiarka lub inny przyrzad pomiarowy pozwa-
lajacy mierzy¢ wysoko$é cylindréw z doktadnos$cig do
0,1 mm.

e) Krazek stalowy o $rednicy 41 +0,2 mm i wyso-
kosci 10 +0,2 mm, z powierzchniami czotowymi obro-
bionymi do klasy 2,5 i utwardzonymi do twardosci
150 -1- 200 wg Brinella.

0 Piyta stalowa o grubosci co najmniej 20 mm
i Srednicy lub boku co najmniej 200 mm z zaczepami
do mocowania zestawu.
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g) Urzadzenie do zaciskania sptonek na loncie pro-
chowym.

2.3. Materialy

a) Papier pakowy asfaltowany — wg PN-75/P-50451
0 gramaturze 125 +9 g/m2

b) Kilej.

¢) Tektura wg BN-70/7326-12, o grubosci
21 mm.

d) Wzorcowe sptonki gdrnicze (ZnT)LL

e) Gorniczy lont prochowy wodoszczelny wg BN-80/
6094- 27.

0 Zapalacz lontowy chloranowy (C-56) wg BN-64/
6095- 03.

g) Trotyl sptonkowy wg BN-86/6091-09 przekrystali-
zowany z alkoholu etylowego o rozdrobnieniu 0,32 -r
1.0 mm.

h) Sznurek Ilub drut zapalnikowy.

2.4. Przygotowanie probki do badan

2.4.1. Pobieranie prdobek. Z ogo6lnej liczby naboi po-
branych do oznaczan zgodnie z BN-78/6091-02 nalezy
wybra¢ losowo 1 nab6j i umiescic go w eksykatorze
bez srodka suszacego. W przypadku GMW luzem lub
naboi o wadze powyzej 500 g, z wybranego losowo
opakowania pobra¢ 150 g GMW, umiesci¢ go w wo-
reczku z folii PE, szczelnie zamkng¢ i wltozy¢ do eksy-
katora bez $rodka suszacego.

2.4.2. Przygotowanie ostonek fadunkéw. Z arkusza
papieru asfaltowanego wycia¢ prostokat o wymiarach
65 X 150 mm. Za pomocg watka z tworzywa sztucz-
nego o $rednicy 39,8 +0,1 mm i dtugosci 100 mm zwi-
na¢ i sklei¢ cylinder. Do cylindra przyklei¢ dno z tego
samego papieru, wycinajac kragzek o $rednicy 60 mm,
nacinajac brzegi krazka do $rednicy 40 mm i zaginajac
nadciete brzegi na zewnetrzng cze$¢ cylindra. Dopusz-
cza sie stosowanie ostonek wykonanych z tworzywa
sztucznego metodg wtryskows.

2.4.3. Przygotowanie ‘adunkéw badanego GMW.
Przeznaczony do badan nab6j GMW umiesci¢ na arku-
siku papieru, rozwing¢ ostonke papierowg, odcig¢ mo-
sieznym nozem i odrzuci¢ warstwy po 1cm z kazdego
konca naboju. W przypadku GMW sypkich pozostatg
cze$¢ naboju doktadnie wymieszat. GMW przechowy-
wany w woreczkach z folii PE nie wymaga dodatko-
wego przygotowania. Do ostonki przygotowanej wg
2.4.2 odwazy¢ 50 +0,1 g lub 20 +0,05 g GMW i przy-
kry¢ z wierzchu krgzkiem tekturowym o Srednicy
39.0 -E 39,5 mm, z wykonanym w $rodku otworem
o srednicy 7,5 mm. Ostonke z GMW umiesci¢ w matry-
cy i prasowa¢ do zadanej gestosci.

GMW sypkie prasowa¢ do gestosci 1,0 g/cm3 pol-
plastyczne do gestosci 1,15 g/cm3, a plastyczne do ges-
tosci 1,4 g/cm3, jezeli w normie przedmiotowej doty-
czacej badanego GMW nie ma innych ustalen.

Prasowanie wszystkich rodzajéw tadunkéw mozna,
wykonywa¢ na recznej prasie lub reka. Po zaprasowa-
niu tadunki sprawdzi¢ wzrokowo.

Nie dopuszcza sie uzycia do
z wgnieceniami na powierzchni
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tadunkow
i czotowej.

badan
bocznej

i) Informacje dodatkowe p. 2.

Zaprasowane tadunki nalezy przechowywa¢ w eksyka-
torze bez Srodka suszgcego nie wiecej niz 24 h.

2.4.4. Przygotowanie tadunkéw trotylu wzorcowego.
Do przygotowania tadunkéw trotylu wzorcowego nale-
zy stosowac trotyl wg 2.3g). Do ostonki nalezy nawa-
zy¢ 50 £0,1 g trotylu i zaprasowaé jak w 2.4.3 do ges-
tosci 1,0 g/cm3

2.5. Warunki oznaczania. Kazdg serie badan nalezy
wykdnywaé stosujac wykacznie cylindry otowiane po-
chodzace z jednej partii.

Zaleca sie stosowanie sptonek ZnT z tej samej partii,
za pomocag ktérych badana byta partia cylindrow oto-
wianych.

2.6. Wykonanie oznaczania. Plyte stalowg nalezy uto-
zy¢ poziomo na betonowym fundamencie lub na innym
rownym, twardym podiozu. Na phycie ustawié cylinder
otowiany, na ktérym z wierzchu umieszcza sie krazek
stalowy. Na krazku ustawi¢ przygotowany wg 2.4.3 lub
2.4.4 tadunek GMW i umiesci¢ centrycznie w tadunku
sptonke ZnT z zacisnietym odcinkiem lontu prochowe-
go. Cylinder z krazkiem i z uzbrojonym tadunkiem
GMW ustawi¢ centrycznie i zamocowaé¢ do plyty za
pomocg sznurka lub drutu zapalnikowego.

Schemat zestawu do oznaczania przedstawiono na
rys. 2.

tadunek GMW odstrzeli¢ przez zapalenie koncowki
lontu prochowego zapalaczem chloranowym.

Po przeprowadzeniu oznaczania cylinder otowiany
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen i zmierzy¢ jego wy-
soko$¢ zgodnie z rys. 3.

Pomiar wysokosci cylindra po wykonaniu oznaczania
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 0,1 mm.

Dla kazdego badanego GMW wykona¢ co najmniej
3 réwnolegte oznaczania.
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Rys: 2. Schemat zestawu do ‘oznaczania krusznosci
1 — sptonka lub zapalnik, 2 — krazek kartonowy, 3 — otoczka, 4 —
GMW, 5 — krazek stalowy, 6 — cylinder otowiany, 7 — ptyta stalo-
wa, 8 — mocowanie zestawu
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Rys. 3. Pomiar wysokosci cylindra otowianego

W przypadku gdy wielko$¢ zgniecenia cylindra oto-
wianego jest wieksza lub réwna 25,0 mm, nastepne
oznaczanie nalezy prowadzi¢ z tadunkiem GMW wy-
noszacym 20 +0,05 g.

2.7. Obliczanie wynikéw. Srednig arytmetyczng wyso-
ko$¢ cylindra po badaniu (hz nalezy obliczyé z sumy
poszczegOlnych, zmierzonych wysokosci cylindra w mi-
limetrach wg wzoru

h\+ hi+ hi« hg

w ktérym hi, hi, hi, ha — wysokos$¢ cylindra po bada-
niu, zmierzona w poszczegélnych punktach pomiaru,
zgodnie z rys. 3, mm.

Wielkos¢ zgniecenia cylindra otowianego, krusznos¢

(H~) powstatego w wyniku detonacji tadunku GMW

nalezy obliczy¢ w milimetrach wg wzoru

Hz - h0. hz (2)
w ktérym:
h, — wysoko$¢ cylindra otowianego przed bada-
niem, mm,
h: — $rednia arytmetyczna wysoko$¢ cylindra po

badaniu, obliczona wg wzoru (1), mm.

W badaniach kontrolnych nalezy przyjaé h0 —
= 60,0 mm.

W badaniach dopuszczeniowych i rozjemczych hOna-
lezy zmierzy¢ oddzielnie dla kazdego cylindra otowia-
nego.

2.8. Dopuszczalna réznica miedzy wynikami oznaczan.
Jezeli w normie przedmiotowej nie ma innych ustalen,
wyniki oznaczan, z ktérych oblicza sie $rednig arytme-
tycznag nie moga rozni¢ sie miedzy sobg wiecej niz
o 1,0 mm.

2.9. Wynik koricowy oznaczania. Za wynik koncowy
oznaczania nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng wyni-
kéw trzech oznaczan obliczong wg 2.7.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Zaklady Tworzyw Sztucz-
nych NITRON-ERG — Krupski Miyn.
2. Normy zwigzane
PN-75/H-82201 Otow
PN-75/P-50451 Papier pakowy asfaltowany oraz podtoze do parafi-
nowania
BN-78/6091-02 Materiatly wybuchowe gérnicze. Pobieranie prébek
BN-86/6091-09 Materiaty wybuchowe kruszace. Trotyl sptonkowy
i przemystowy
BN-80/6094-27 Gornicze $rodki strzatowe. Goérniczy lont prochowy
BN-64/6095-03 Srodki pirotechniczne. Zapalacz lontowy chlorano-

wy (C-56)

BN-70/7326-12 Kartony i tektury pudetkowe oraz introligatorskie
Wzorcowe sptonki gérnicze (ZnT) — wg ZN-68/MPCh/TE-1069
Gérnicze $rodki strzatowe. Sptonki pobudzajace.
Wyzej wymieniong norme dostarczajg na zadanie Zaktady Tworzyw
Sztucznych NITRON-ERG w Krupskim Mtynie.

3. Normy miedzynarodowe
TOCT 5984-80 MeTo;ibi onpe/(e.'ieHMS 6pH3aHTHOCTH
CSN 66 8065 Stanoveni brisance trhavin olévenym valeckem
STAS 8447/1-87 Explozive. Determinarea brizantei prin metoda Hess

4. Autor projektu normy — mgr inz. Jerzy Rachwalski — Zaktady
Tworzyw Sztucznych NITRON-ERG — Krupski Miyn.



