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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedm iotem  norm y jest 
m etoda oznaczania prędkości detonacji m ateria 
łów wybuchow ych kruszących i w ypełnionych ni
mi lontów detonujących.

W dalszej treści norm y słowa „m ateriał w ybu
chowy kruszący” zastąpiono skrótem  MW, a słowa 
„lont detonujący” skrótem  LD.

1.2. Zakres stosowania metody. Metodę należy 
stosować do oznaczania prędkości detonacji MW 
i LD w zakresie badań kontrolnych oraz badań 
dopuszczeniowych do użytku  w górnictwie.

2. METODA BADANIA

2.1. Zasada oznaczania prędkości detonacji po
lega na pom iarze czasu przejścia fali detonacyjnej 
przez określony odcinek ładunku MW lub LD. 
Czas ten jest m ierzony elektronow ym  czasomie
rzem liczącym. Odcinek pom iarowy jest zaw arty  
między dwiema sondami drutow ym i, przeprowa
dzonymi prostopadle do osi ładunku MW lub LD.

Przerw anie przez falę detonacyjną obwodu 
pierwszej sondy urucham ia czasomierz, a prze
rw anie obwodu drugiej sondy zatrzym uje czaso
mierz.

2.2. Aparatura, przyrządy i materiały

a) Elektronow y czasomierz liczący dowolnego 
typu, m ający dwa wyjścia i m ierzący czas z do
kładnością co najm niej do 1 ps.

b) Stanowisko strzałow e z doprowadzeniem  linii 
strzałow ej do odpalania zapalnika elektrycznego 
(oznaczonego dalej skrótem  ZE) i zaciskami do 
przyłączenia sond, stanow iącym i zakończenie kabli

koncentrycznych, łączących stanowisko z czaso
mierzem. Schem at układu pomiarowego wg rys. 1.

c) Osłony o wym iarach wg rys. 2, w ykonane 
z ru r z nieplastyfikow anego polichlorku w inylu 
wg PN-74/C-89204 o wym iarach wg PN-74/ 
C-89200, zam knięte z jednej strony denkiem 
(z tek tury , drew na lub podobnego m ateriału) i m a
jące cztery otw ory na sondy.

Rys. 1. U kład pom iarow y do oznaczania prędkości deto 
nacji

1 — czasomierz liczący, 2 — kable koncentryczne, 3 — son
dy pomiarowe, 4 — badany ładunek MW lub odcinek LD, 
5 — ZE, 6 — linia strzałow a, 7 — w yjście urucham iające 

czasomierz, 8 — w yjście zatrzym ujące czasomierz
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Rys. 2. Osłona z polichlorku w inylu

d) Osłony stalowe o wym iarach wg rys. 3, w y
konane z ru r  bez szwu wg PN-74/H-74209, za-
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m knięte z jednego końca przyspaw anym  denkiem, 
a z drugiej nąkrętką.
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Rys. 3. Osłona stalow a

e) L istw y drew niane o szerokości zbliżonej do 
średnicy naboi i o długości co najm niej 450 mm.

f) . Sondy pomiarowe, wykonane z przewodu 
miedzianego izolowanego polwinitem  !) dla ładun
ków MW lub z d ru tu  nawojowego miedzianego 
DNBB 0  0,40 mm wg BN-69/3057-08 dla odcin
ków LD.

g) Górnicze środki strzałow e. ZE 0,2 A po
w ietrzne m om entalne wg BN-73/6094-32.

h) Górnicze środki strzałowe. ZE 0,2 A skalne 
m om entalne term oodporne 150°C — wg BN-75/ 
6094-38.

i) D etonatory heksogenowe — wg BN-76/ 
6096-03.

j) Kołek z m etalu nieiskrzącego — wg BN-64/ 
6091-05 wg rys. 2, służący do robienia w ła 
dunku MW otworów na osadzenie ZE.

k) Igła o średnicy około 1 mm, do przekłuw a
nia LD w powłoce z tw orzyw a sztucznego.

l) W ałek drew niany z podziałką m ilim etrową, 
o średnicy o 1 mm mniejszej od w ew nętrznej 
średnicy osłony, do ubijania w niej MW.

m) Przym iar liniow y z podziałką m ilim etrow ą 
do zmierzenia odcinka pomiarowego.

n) Nóż do cięcia naboi MW i LD.
o) Taśma sam oprzylepna.

2.3. Oznaczanie prędkości detonacji MW

2.3.1. Rodzaje ładunków MW stosowanych do 
badań. Do oznaczania prędkości detonacji MW sto
suje się następujące rodzaje ładunków:

a) kilka naboi produkcyjnych z obciętymi koń
cówkami, ułożonych współosiowo i do styku na 
listwie drew nianej,

b) MW luzem załadowany do osłony z niepla- 
styfikowanego polichlorku winylu,

c) MW luzem załadow any do osłony stalowej.

2.3.2. Sposób inicjowania ładunków MW. Pod
czas badań zgodnie z wym aganiam i norm y przed
m iotowej dla danego MW — stosuje się inicjo
wanie za pomocą:

a) samego ZE lub
b) detonatora heksogenowo-trotylowego albo 

?erezynowego z ZE.

2.3.3. Pobieranie próbek. Z ogólnej liczby naboi 
MW, pobranych do badań zgodnie z BN-74/6091-02, 
w ybrać losowo potrzebną liczbę naboi. W przy 
padku MW luzem  pobrać z k ilku losowo w ybra
nych opakowań potrzebną do badań ilość MW.

2.3.4. Przygotowanie ładunków MW na listwie 
drewnianej. Naboje MW, pobrane do badań, uło
żyć na stole i obciąć nożem ich końcówki. Tak 
przygotowane naboje ułożyć współosiowo na 
listwie, docisnąć do siebie i przymocować do niej 
taśm ą samoprzylepną. W odległościach podanych 
na rys. 4 wykonać igłą w ładunku dwa prosto
padłe do osi otwory i przesunąć przez nie sondy, 
po czym zmierzyć odległość między nimi.

P rzy  oznaczaniu prędkości detonacji MW pra 
sowanych należy kształtki MW ułożyć na listwie 
i przymocować je taśm ą sam oprzylepną. W odle
głościach podanych na rys. 4 ładunek owinąć jed 
norazowo sondami i zabezpieczyć je taśm ą przed 
przesunięciem.

W przypadku stosowania detonatora do inicjo
wania MW, należy przyłożyć detonator centrycz- 
nie do ładunku MW i zabezpieczyć go przed prze
sunięciem.

Rys. 4. Ł adunek MW na listw ie: a) inicjow any za po
mocą ZE, b) inicjow any za pomocą detonatora z ZE 

1 — naboje MW, 2 — detonator, 3 — ZE, 4 — otwory na 
sondy, 5 — listw a drew niana, 6 — taśm a sam oprzylepna

2.3.5. Przygotowanie ładunków MW w osłonach.
Do osłony o średnicy wew nętrznej określonej 
w  norm ie przedm iotowej dla danego MW, należy 
ładować luźny MW tak, aby jego gęstość była 
równom ierna na całej długości ładunku i odpowia
dała wymaganiom norm y przedmiotowej.

Sypkie i plastyczne MW należy ładować por
cjam i po około 50 g i każdą porcję ubijać wałkiem

') P a trz  Inform acje dodatkowe p. 3.
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drew nianym  aż do uzyskania określonej wysoko
ści h, k tórą należy obliczyć w m ilim etrach wg 
wzoru

h sJ _ ^ 1 0 0 0 _ 1 2 7 ^ ę  
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w którym :
g —  m asa jednej porcji MW, g, 

d * — średnica w ew nętrzna osłony, mm,
6 — wym agana gęstość MW, g/cm 3, 
ji — stała, rów na w przybliżeniu 3,14,

1000 — współczynnik przeliczeniowy z g/cm3 na 
g/m m 3.

Przy  oznaczaniu prędkości detonacji MW odle
wanych, ciekłych lub zawiesinowych, należy napeł
nić płynnym  MW osłonę z przeciągniętym i uprzed
nio przez otw ory sondami.

W przypadku inicjowania ładunku detonatorem  
należy umieścić go pod koniec ładowania centrycz- 
nie w  osłonie i zam knąć ją.

2.3.6. Wykonanie oznaczania. Przygotow any ła 
dunek przenieść na stanowisko strzałow e i zawiesić 
poziomo nad ziemią lub ułożyć na niej, a sondy 
przyłączyć do odpowiednich zacisków. W celu 
uzbrojenia ładunku samym  ZE należy wykonać 
kołkiem  w MW otwór i wsunąć weń ZE, a koń
cówki przewodów zapalnikowych przyłączyć do 
zacisków linii strzałow ej. W przypadku stosowania 
ładunku MW z detonatorem , w otwór detonatora 
w sunąć ZE, a końcówki jego przewodów przyłą
czyć do zacisków linii strzałowej. Po opuszczeniu 
stanow iska strzałowego odpalić ładunek i odczy
tać w skazania czasomierza. Dla każdego badanego 
MW wykonać trzy  oznaczania.

2.3.7. Obliczanie prędkości detonacji. Prędkość 
detonacji (V) badanego MW obliczyć w  m /s wg 
wzoru

w którym :
l — odległość między sondami, mm, 
t — czas przejścia fali detonacyjnej między son

dami, ps.

2.3.8. Wynik końcowy oznaczania. Za wynik 
końcowy należy przyjąć średnią arytm etyczną 
wyników trzech oznaczam

Jeżeli norm a przedm iotowa nie stanow i inaczej, 
to wyniki poszczególnych oznaczań nie powinny 
różnić się od wartości średniej więcej niż
0 ± 150 m/s; w przeciwnym  przypadku oznacza
nie należy powtórzyć.

2.4. Oznaczanie prędkości detonacji LD

2.4.1. Pobieranie próbek. Z krążków LD pobra
nych do badań należy wziąć trzy  krążki do ozna
czenia prędkości detonacji. Ze środka każdego 
krążka wyciąć odcinek LD o długości co najm niej 
2500 mm.

2.4.2. Przygotowanie odcinków LD do badań.
Na pobrane wg 2.4.1 odcinki LD założyć sondy, 
pierwszą w odległości 400 mm od jednego końca, 
a drugą w odległości co najm niej 2000 mm od 
pierwszej i co najm niej 100 mm od drugiego koń
ca LD. W tym  celu LD w powłoce z-- tworzyw a 
sztucznego należy przejkłuć igłą i przez otwory 
przeciągnąć sondy, natom iast w przypadku LD 
w powłocte m etalowej należy owinąć sondy jedno
razowo ciasno dookoła LD i przymocować taśm ą 
samoprzylepną. Odległość m iędzy sondami należy 
zmierzyć z dokładnością do 1 mm.

2.4.3. Wykonanie oznaczania. Przygotow any od
cinek LD przenieść na stanowisko strzałowe, w y
prostować i poziomo zawiesić nad  ziemią lub uło
żyć na niej, a sondy przyłączyć do odpowiednich 
zacisków. Odcinek LD uzbroić odpowiednim ZE 
(zgodnie z normą przedmiotową), a końcówki prze
wodów przyłączyć do zacisków linii strzałowej. 
Po opuszczeniu stanowiska odpalić odcinek LD
1 odczytać wskazania czasomierza. Prędkość deto

nacji LD obliczyć wg wzoru (2).
Dla każdego badanego LD wykonać trzy  ozna

czenia.

2.4.4. Wynik końcowy oznaczenia. Za w ynik 
końcowy należy przyjąć średnią arytm etyczną 
wyników trzech oznaczań.

Jeżeli norm a przedm iotowa nie stanowi inaczej 
to w yniki poszczególnych oznaczań nie pow inny się 
różnić od w artości średniej więcej niż o ± 100 m/s; 
w przeciwnym  przypadku oznaczanie należy po
wtórzyć.

K O N I E C
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowująca normę -— In sty tu t P rzem y
słu Organicznego Oddział K rupsk i Młyn.

2. Istotne zmiany w  stosunku do RN-67/6091-22
a) w prow adzono bezpośredni pom iar prędkości detona

cji MW,
b) w prow adzono pom iar prędkości detonacji naboi MW 

oraz MW w  osłonach,
c) znowelizowano oznaczenie prędkości detonacji LD.

3. Normy i dokumenty związane
PN-74/H-74209 R ury stalow e ze szwem i bez szwu, p rze

wodowe. W ym iary
PN-74/C-89200 R ury z nieplastyfikow anego polichlorku 

w inylu. W ym iary
PN-74/C-89204 R ury ciśnieniow e z nieplastyfikowanego 

polichlorku w inylu. W ym agania i badania

BN-69/3057-08 Przew ody nawojowe m iedziane okrągłe 
o izolacji w łóknistej i złożonej 

BN-74/6091-02 M ateriały w ybuchowe górnicze. P ob iera
nie próbek

BN-73/6094-32 Górnicze środki strzałowe. Zapalniki elek
tryczne 0,2 A pow ietrzne m om entalne 

BN-75/6094-38 Górnicze środki strzałowe. Zapalniki elek 
tryczne 0,2 A skalne m om entalne term oodporne 150°C 

BN-76/6096-03 MW. D etonatory heksogenowe 
ZN-75/MPCh/TS-316 Zapalniki elektryczne. Przewody 

z izolacją polw initow ą
Wyżej w ym ienioną norm ę zakładową dostarczają na 

żądanie Zakłady Tw orzyw  Sztucznych „Erg” w  Tychach.

4. Autorzy projektu normy — m gr inż. Edw ard Topo- 
lewicz, m gr inż. W iesław Skóra — In s ty tu t Przem ysłu 
Organicznego Oddział K rupski Młyn.


