
UKD 662.24:622.235.2

NORMA BRANŻOWA
B N -77

MATERIAŁY M a te r ia ły  w y b u c h o w e  gó rn icze
6 0 9 1 -2 0

Badanie wodoodporności Zamiast
BN-66/6091 -20

Grupa katalogowa X 79

>

1. W S T Ę P

1. 1. P r z e d m i o t  n o rm y .  P r z e d m i o t e m  n o rm y  s ę  m etody  

b a d a n i a  w o d o o d p o rn o ś c i  g ó r n i c z y c h  w o d o o d p o rn y c h  m a t e 

r i a ł ó w  w y b u c h o w y c h .  W d a l s z e j  t r e ś c i  n o rm y  s ło w a :  m a 

t e r i a ł  w y b u c h o w y  z a s t ą p i o n e  z o s t a ł y  s k r ó t e m :  MW.

1 .2 .  R o d z a j e  m e to d  b a d a ń .  N o rm a  o b e jm u je  t r z y  m e 

tody b a d a ń  w o d o o d p o rn o ś c i  r ó ż n y c h  MW o z n a c z o n e  um ow 

n ie  l i t e r a m i  A, B, C wg n a s t ę p u j ą c e g o  p r z e z n a c z e n i a :

-  m e to d a  A -  do b a d a n i a  MW w o d o o d p o rn y c h  a m o n o w o -  

s a l  e t r z a n y c h ,

-  m e to d a  B -  do b a d a n i a  MW w o d o o d p o rn y c h  n i t r o g l i -  

c e r y n o w y c h  s k a l n y c h  (d y n a m i ty  s k a l n e ) ,

-  m e to d a  C -  do b a d a n i a  MW w o d o -  i c i ś n i e n i o c d p o m y c h  

n i t r c g l i c e r y n o w y c h  p o w i e t r z n y c h  ( b a r b a r y t y  p o w ie t r z n e  od

p o r n e  n a  w y s o k i e  c i ś n i e n i e  w o d y ) .

1 . 3 .  Z a k r e s  s t o s o w a n i a  m e to d .  P o s z c z e g ó l n e  m e to d y  n a 

l e ż y  s t o s o w a ć  z g o d n i e  z 1 . 2  d o  p r z e p r o w a d z a n i a  n a s t ę 

p u j ą c y c h  b a d a n :

a )  b a d a ń  d o p u s z c z a l n y c h  i kw al  i f i k u ję c y c h  nowy w o d o 

o d p o r n y  m a t e r i a ł  w y b uchow y  pod  w z g lę d e m  w o d o o d p o r n o ś -  

c i ,

b )  b a d a ń  k o n t r o l n y c h  w o d o o d p o r n o ś c i  g ó r n i c z y c h  MW 

w o d o o d p o rn y c h  z g o d n ie  z w y m ag an iam i  n o rm  p r z e d m i o t o — 

w ych.

1 . 4 .  P o b i e r a n i e  p r ó b e k  -  w g  P N - 7 4 / 6 0 9 1 - 0 2 .

2. ME T O D Y  BADAŃ

2. 1. M etoda  A

2. 1. 1. Z a s a d a  m e to d y .  M etoda  A p o le g a  na  p r z e c h o w y 

w a n iu  z e s p o łu  n abo i  b a d a n e g o  MW w w o d z ie  o o k r e ś l o n e j  

t e m p e r a t u r z e ,  w c i ę g u  o k r e ś l o n e g o  c z a s u ,  na  g łę b o k o ś c i  

250 mm i n a s t ę p n i e  s p r a w d z e n i u  z d o ln o ś c i  d e to n o w a n i a  po 

w y ję c i u  z wody.

2. 1 ,2 .  P r z y r z ą d y  i m a t e r i a ł y

a )  N a c z y n i e  z s i a t k ę  wg r y s .  1 w y k o n a n e  z e  s ta l i  k w a -  

s o o d p o r n e j  lub in n e g o  m a t e r i a ł u  o d p o r n e g o  n a  k o r o z j ę .

2

b) L i s t w y  d r e w n i a n e  o w y m ia ra c h :  1 100 x 20 ± 25 x 5 f  

1 0 mm.

c )  P ły t k i  o ło w ia n e  o w y m ia r a c h :  200 x 50 x 4 6 mm.

d) Z a p a ln ik i  e l e k t r y c z n e  d o w o ln e g o  typu.

e )  L o n t  d e to n u ję c y  P W  wg E N - 7 0 / 6 0 9 4 - 0 9 .

f) P r z e w ó d  e l e k t r y c z n y  z a p a ln ik o w y .

g ) Ż y I e t k a  .

h)  T e r m o m e t r  o z a k r e s i e  p o m ia ro w y m  0 -j- 50°C, z d z i a ł 

k ę  e l e m e n t a r n ę  1°C ,  do p o m ia ru  t e m p e r a t u r y  w ody.

2. 1 .3 .  P r z y g o t o w a n i e  z e s t a w u  naboi do b a d a n i a . T r z y

150 g lub c z t e r y  1 00 g a lb o  1 25 g n a b o je  b a d a n e g o  MW przy

m o co w ać  w s p ó ł o s io w o  i n a  s ty k  p rz e w o d e m  z ap a ln ik o w y m  

do d r e w n i a n e j  l i s tw y  w s p o s ó b  p o k a z a n y  n a  r y s .  2. N a s t ę p 

n i e  k a ż d y  n a b ó j  n a l e ż y  n a c i ę ć  ż y l e tk ę  w y k o n u ję c  6 n a c i ę ć  

d łu g o ś c i  20 mm r ó w n o l e g l e  do o s i  w p o ło w ie  j e g o  d łu g o ś c i .

Zgłoszono przez Zjednoczenie Przemysłu Tworzyw i Farb PLASTOFARB 
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Tworzyw i Farb dnia 18 października 1977 r. 

jako norma obowiązującą od dnia 1 października 1978 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 3 1978 poz. 17)
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R y s .  2

] - n a b o je ,  2 -  I i s tw a  d r e w n i a n a ,  3 - p r z e w ó d  z a p a l n i 
kow y

2 . 1 . 4 .  W y k o n a n i e  b a d a n i a .  P r z y g o t o w a n e  ład u n k i  wg 

2. 1 . 3  p r z y m o c o w a ć  do s ia t k i  m e ta lo w e j  p r z e w o d e m  z a p a l 

n ik o w y m ,  po  c zym  z a n u r z y ć  ję  p o z io m o  w n a c z y n iu  z w odę
o

w o d o c ią g o w ą  o t e m p e r a t u r z e  20 ± 5  C ,  na  g ł ę b o k o ś ć  250mm, 

l i c z ę c  od g ó r y  ła d u n k ó w .  P o  u p ły w ie  c o  n a jm n ie j  3 godz wy

ję ć  s i a t k ę  z w o d y ,  o d w ię z a ć  ł a d u n k i  i p r z e n i e ś ć  j e  na  p la c  

s t r z e l a ń ,  a n a s t ę p n i e  u ło ż y ć  n a  rów n y m  p o d ło ż u .  P i e r w s z y  

n a b ó j  k a ż d e g o  ł a d u n k u  u z b r o i ć  z a p a ln ik i e m  e l e k t r y c z n y m ,  

w s u n ę ć  go c e n t r y c z n i e  w n a b ó j  n a  g ł ę b o k o ś ć  o k o ło  50 mm. 

P r z e w o d y  z a p a l n i k a  p r z y m o c o w a ć  do l i s tw y  z ła d u n k ie m  w 

c e l u  u n i e m o ż l iw ie n i a  w y r w a n i a  z a p a l n i k a  z n a b o ju .  W k o 

n i e c  o s t a t n i e g o  n a b o ju  w s u n ę ć  c e n t r y c z n i e  n a  g ł ę b o k o ś ć  

50 mm k o n ie c  o d c in k a  lontu  d e to n u ją c e g o .  L o n t  d e to n u ję c y  

w y p r o s t o w a ć ,  w o lny  k o n ie c  p r z y m o c o w a ć  do  p ły tk i  o ł o w i a 

n e j ,  a n a s t ę p n i e  ł a d u n e k  o d s t r z e l i ć .  O p e łn e j  d e to n a c j i  ł a 

dunku  ś w i a d c z y  ś l a d  d e to n a c j i  lontu  n a  p ł y t c e  o ło w ia n e j .

2. 1 .5 .  W ynik  b a d a n i a .  D od a tk im  w yn ik iem  b a d a n i a  j e s t  

z d e t o n o w a n i e  p i ę c i u  ła d u n k ó w  p r z y  b a d a n i a c h  d o p u s z c z e -  

n io w y c h  lub t r z e c h  ła d u n k ó w  p r z y  b a d a n i a c h  k o n t r o l n y c h  

po  s k ł a d o w a n iu  podw odnym  w c i ę g u  c o  n a jm n ie j  3 godz .

2. 2. M etoda  3

2 . 2 . 1 .  Z a s a d a  m e to d y .  M etoda  B p o le g a  na  p r z e c h o w y 

w a n iu  lu ź n y c h  n a b o i  b a d a n e g o  MW w w o d z ie  o o k r e ś l o n e j  

t e m p e r a t u r z e ,  n a  g ł ę b o k o ś c i  200 0  mm, w c ię g u  1 godz i 

n a s t ę p n i e  s p r a w d z e n i u  ich :

-  w r a ż l i w o ś c i  na  i n i c j o w a n i e  s p ło n k ę ,

-  z d o ln o ś c i  p r z e n o s z e n i a  d e t o n a c j i ,

-  z d o l n o ś c i  w y k o n y w a n ia  p r a c y  w b loku  o łow ianym .

2 . 2 . 2 .  P r z y r z ą d y  i m a t e r i a ł y

a )  N a c z y n i e  c y l i n d r y c z n e  z p ła s k i m  dnem z e  s t a l i  k w a so -  

o d p o r n e j  lub in n e g o  m a t e r i a ł u  o d p o r n e g o  na  k o r o z j ę ,  z ko 

s z e m  z b l a c h y  p e r f o r o w a n e j  na  n a b o je  wg r y s .  3.

b )  P r z y m i a r  d łu g o ś c i  c o  n a jm n ie j  2000  mm, z d z i a ł k ę  e -  

l e m e n t a r n ę  1 mm.
o

c )  T e r m o m e t r  o z a k r e s i e  p o m ia ro w y m  0 f  50 C ,  z d z i a ł 
om

k ę  e l e m e n t a r n ę  1 C.

d) S k r z y n k a  t r a n s p o r t o w a .

<t>100

R y s .  3

1 - k r ó c i e c  z z a w o r e m ,  2 -  n a c z y n i e  c y l i n d r y c z n e ,  3 -  
k o s z  z b la c h y  p e r f o r o w a n e j ,  4 -  uchw yt  do o p u s z c z a n i a  ko 
s z a ,  5 -  l in k a  s t a l o w a  o ś r e d n i c y  5^6 mm, 6 -  k rę ż k i  p r o -  

w a d z ę c e  l inkę

2. 2. 3. W y k o n an ie  b a d a n i a .  P r z e z n a c z o n e  do b a d a ń  n a 

b o je  MW n a le ż y  u m ie ś c i ć  obok s i e b i e ,  w p o z y c j i  p io n o w e j ,  

w k o s z y k u .  N a s t ę p n i e  k o s z y k  z a n u r z y ć  w n a c z y n iu  ta k ,  aby  

w y s o k o ś ć  s ł u p a  w ody n ad  sk ład o w a n y m i  nab o jam i  w y n o s i ł a

2000 ± 1 0  mm. N a b o je  s k ła d o w a ć  w w o d z ie  o t e m p e r a t u r z e  
o ,

15 t 30 C ,  w c i ę g u  1 godz  Co i le  n o r m a  p r z e d m io to w a  nie 

p r z e w i d u j e  in n e g o  c z a s u  s k ł a d o w a n i a ) ,  po  czym  w y jęć  k o 

s z y k  w r a z  z nab o jam i  z n a c z y n i a  i n a b o je  u m ie ś c i ć  w skrzyn

c e  t r  a n s p o r  tow e j .  S k r z y n k ę  w r a z  z nabo jam i p r z e n i e ś ć  na 

p la c  s t r z e l a ć  w c e l u  w y k o n a n ia  o z n a c z a ć :

a) w r a ż l i w o ś c i  na  i n i c jo w a n ie  s p ło n k ę  wg B N - 63/6091-04,

b)  z d o ln o ś c i  p r z e n o s z e n i a  d e to n a c j i  wg E N - 6 4 / 6 0 9 1-04 ,

c )  z d o ln o ś c i  w ykonyw an i  a p r a c y  w b loku  o łow ianym  wg 

B N - 7 3 / 6 0 9 1 - 1 4 .

2 . 2 . 4 .  W ynik  b a d a n i a .  B a d a n y  MW s p e ł n i a  w y m a g an ia  

s t a w i a n e  MW w o d o o d p o rn y m ,  j e ż e l i  wynik i  o z n a c z a ć  p r z e 

p r o w a d z o n y c h  wg 2. 2. 3 o d p o w ia d a j ę  w ym aganiom  norm y  

p r z e d m io to w e j  d la  d a n e g o  MW.

2. 3. M etoda  C

2. 3. 1. Z a s a d a  m e tody .  M etoda  C p o le g a  na  'p r z e c h o w y 

w a n iu  z e s p o ł u  nabo i  w r u r z e  s t a l o w e j  w w o d z ie  o t e m p e ra 

t u r z e  p k o jo w e j ,  w c i ę g u  30 min ,  pod  c i ś n i e n i e m  100 k G /



B N - 7 7 / 6 0 9 1 - 2 0 3

2 2
cm ( 9 , 8 1  k N /m  ) i n a s tę p n y m  s p r a w d z e n i u  j e g o  z d o ln o ś c i  

d e to n o w a n i a  pod  tym c i ś n i e n i e m .

2 . 3 . 2 .  P r z y r z ą d y  i m a t e r i a ł y

a )  U r z ą d z e n i e  do p r z e c h o w y w a n i a  n abo i  pod  c i ś n i e n i e m  

w ody  wg r y s .  4 s k ł a d a j ą c e  s i ę  z r u r y  s t a l o w e j  bez  szwu wg 

F N - 7 3 / H - 7 4 2 4 0  o d łu g o ś c i  c o  n a jm n ie j  1500 mm, ś r e d n i c y

w e w n ę t r z n e j  c o  n a jm n ie j  40 mm i g r u b o ś c i  ś c i a n k i  c o  n a j 

m nie j  3 mm, n a g w in to w a n e j  z obu koń c ó w  n a  długości  40 mm 

i z a k r ę c o n e j  n agw in tow anym i  g ło w ic a m i ,  p r z y  czym  j e d n a  

g ło w ic a  w y p o s a ż o n a  j e s t  w d ław ik  i u s z c z e l k ę  do p r z e p r o 

w a d z a n ia  p r z e w o d ó w  z a p a ln ik o w y c h  ( r y s .  5 ) ,  a d r u g a  w 

k r ó c i e c  do w t ł a c z a n i  a  w ody  pod c i ś n i e n i e m  i z a w ó r  o d p o -  

w i e t r z a j ę c y  ( r y s .  6 ) .

4 6 2 1 3 5

1 -  r u r a ,  2 -  g ło w ic a  wg r y s .  6, 3 -  g ło w ic a  wg r y s .  5, 4 -  k r ó ć c e  do w t ł a c z a n i a  w ody ,  5 -  p r z e w o d y  z a p a ln ik o w e ,  6 -
z a w ó r  o d p o w i e t r z a j ą c y

M16

R y s .  5
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R y s .  6

b )  P o m p a  w o d n a  w y t w a r z a j ą c a  c i ś n i e n i e  c o  n a jm n ie j  
2 2

100 k G / c m  ( 9 , 8 1  k N /m  ) ,  w y p o s a ż o n a  w m a n o m e t r  z za-

2 2
k r e s e m  w s k a z a ń  0 -j- 16 M N/m ( 0  f  160 k G /c m  ) wg PN-68/ 

M -5 3 5 0 0  ta b l .  3 i z a w o r e m  o d łą c z a j ą c y m  m a n o m e t r .

c )  P r z e w o d y  c i ś n i e n i o o d p o r n e  ł ę c z y c e  pompę z r u r ę .

d)  P r ę t  s t a l o w y  d łu g o ś c i  o d p o w ia d a j ę c e j  d łu g o ś c i  s t a l o 

w ej  r u r y  i ś r e d n i c y  o k o ło  Z mm.

e '  K ołek  z d o w o ln e g o  m a t e r i a ł u  n i e i s k r z ę c e g o  do r o b i e 

n i a  w n a b o j a c h  o tw o ró w  n a  z a p a ln ik  wg B N - 6 4 / 6 0 9 1-05  

p. 2. 2, r y s .  2.

f) Z a p a ln ik i  e l e k t r y c z n e  n o r m a l n e  p o w i e t r z n e  o s t r e  mo

m e n ta ln e  c i ś n i e n i o w e  K Z n P T  wg E N - 7 1 / 6 0 9 4 - 2 9 .

2. 3. 3. P r z y g o t o w a n i e  ła d u n k u  do b a d a ń .  Do p r ę t a  s t a 

low ego  p r z y m o c o w a ć  1000 ± 5 0  g b a d a n e g o  MW w nabojac  h 

u ło ż o n y c h  w s p ó ł o s io w o  na  s ty k .  Ł a d u n e k  n a  p r ę c i e  n a l e ż y  

tak u m i e ś c i ć ,  aby  m ię d z y  j e g o  końcam i a końcam i p r ę t a  p o 

z o s t a ł  o d s t ę p  c o  n a jm n ie j  po  100 mm. W końcow ym  nabo ju  

ł a d u n k u  z a  pom o c ę  k o łk a  w s u n i ę t e g o  aż  do o p a r c i a  r ę c z k i

0 k o n ie c  n a b o ju ,  z r o b i ć  o tw ó r  w z d łu ż  os i  s y m e t r i i  n a b o ju

1 w o t w o r z e  tym o s a d z i ć  c z ę ś ć  s p ło n k o w ę  z a p a ln ik a .  Ma

t e r i a ł  n a b o ju  o b c i s n ę ć  wokół z a p a l n i k a  a p r z e w o d y  z a p a l 

n ik o w e  ob w i ę z a ć  wokół n a b o ju .

2 . 3 . 4 .  W y k o n an ie  b a d a n i a .  P r z y g o t o w a n y  w 2. 3. 3 ł a d u 

ne k  w s u n ę ć  do  r u r y .  P r z e w o d y  z a p a ln ik o w e  p r z e p r o w a d z i ć  

p r z e z  u s z c z e l k ę  i d ła w ik  g ło w ic y  wg r y s .  5, po  czym  ję  

z a k r ę c i ć .  Z k o le i  z a k r ę c i ć  g ło w ic ę  wg r y s .  6 i p r z y l ę c z y ć  

do n ie j  p r z e w ó d  d o p r o w a d z a j ą c y  w o d ę .  N a p e łn i ć  r u r ę  w o 

d ę  z a  pom o c ę  pompy p r z y  o tw a r ty m  z a w o r z e  o d p o w i e t r z a -  

ję c y m .  P o  n a p e ł n i e n i u  r u r y  w odę  z am k n ęć  z a w ó r  o d p o w ie -  

t r z a j ę ć y  i t ł o c z y ć  d a le j  w odę  aż  do u z y s k a n i a  c i ś n i e n i a  
2

100+5 k G /c m  . C i ś n i e n i e  to  u t r z y m y w a ć  w c ię g u  30 min.  

P o  tym c z a s i e  z a m k n ę ć  z a w ó r  z a b € ; z p ie c z a ję c y  m a n o m e tr  

i o d p a l i ć  ł a d u n e k  pod  tym c i ś n i e n i e m .

R u r a  p o w in n a  być u m i e s z c z o n a  w p o m ie s z c z e n i u  z a b e z -  

p i e c z a j ę c y m  o t o c z e n i e  p r z e d  r a ż e n i e m  od łam kam i.

2. 3. 5. Wynik  b a d a n i a .  D oda tn im  w yn ik iem  b a d a n i a  j e s t  

c a ł k o w i t e  z d e t o n o w a n ie  10 k o l e jn y c h  ła d u n k ó w  p r z y  b a d a 

n i a c h  d o p u s z c z e n i o w y c h  lub 5 p r z y  b a d a n i a c h  k o n t r o l n y c h .

K O N I F. C

In f o rm a c je  d o d a tk o w e
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B N - 6 4 / 6 0 9  1 -05  M a t e r i a ł y  w y b u c h o w e  g ó r n i c z e .  O z n a c z a n i e  
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D O D A T K O W E
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v o d o o tp o rn o s t i

5. A u t o r z y  p r o j e k t u  normy - inż .  Zygm unt Boro:-:;:, W ie 

s ł a w a  G r y c ,  m g r .  inż .  M a r ia n  A m b ro ż e k ,  W o jc i e c h  F id y k  

-  Z a k ła d y  T w o r z y w  S z t u c z n y c h  w K ru p s k im  Młyni- - .

6. In fo rm a c  je u z u p e ł n i a j ą c e

a)  M etoda  A z a s t ę p u j e  m etody  b a d a n i a  w o d o o d p o rn o ś c i  

o p i s a n e  w B N - 7 4 / 6 0 9  1-39  p. 3. 14.

b)  M etoda  B z a s t ę p u j e  m e todę  b a d a n i a  w o d o o d p o rn o ś c i  o -  

p i s a n ę  w B N - 7 4 / 6 0 9  1-38 p. 3. 15.

c )  M etoda  C  z a s t ę p u j e  m e todę  b a d a n i a  w o d o o d p o rn o ś c i  o -  

p i s a n ę  w B N - 7 4 / 6 0 9  1-36  p. 3. 15.


