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NORMA BRANZOWA

SRODKI
POMOCNICZE
DO POKRYWANIA
METALI

1. WSTEP

Przedmiotem normy Jest siarczan miedziowy do
celéw galwanotechnlcznych.

Siarczan miedziowy maj

wzér CuSO™ e SHgO,

mase czasteczkowag 249,68 (43)-

2. OZNACZENIE

Przyktad oznaczenia siarczanu miedziowego do ce-
16w galwanotechnlcznych:
SIARCZAN MIEDZIOWY GALWANOTECHNICZNY
BN-75/6068-05

3. WYMAGANIA

3.1. Wymagania ogélne. Siarczan miedziowy do ce-
16w galwanotechnlcznych powinien mie¢ postaé¢ kry-
sztaldébw barwy niebieskiej bez zanieczyszczen me-
chanicznych widocznych nieuzbrojonym okiem.

3.2. Wymagania chemiczne - wg tabl. 1.

Tablica 1
Skdadniki
a) Siarczan miedziowy uwodniony

(CusS04 = 5H20), %, nie mniej niz 97,5
b) Substancji nierozpuszczalnych w

wodzie, %, nie wiecej niz 0,1
c©) Wolnego kwasu siarkowego (HgSO™),

%, nie wiecej niz 0,1
d) Chlorkéw (CI-), %, nie wiecej niz 0,005
e) Zelaza (Pe3* + Pe2+), %, nie

wiecej niz 0,1
©) Arsenu (As) %, nie wiecej niz 0,02
o) Antymonu (Sb) %, nie wiecej niz 0,01
h) Niklu (\i), %, nie wieoej niz 0,02

i) Zanieczyszczen obcych nie dopuszoza sie

Siarczan miedziowy

BN-75
6068-05

Sole do celéw galwanotechnicznych

Zamiast
BN-67/6068-05

Grupa katalogowa X 14

4. PAKOWANIE

Siarczan miedziowy do celéw galwanotechnlcznych
nalezy pakowa¢ w sposéb zabezpieczajacy przed za-
rozsypaniem i zawilgoceniem w
Opakowanie po-
tatwego i

nieczyszczeniem,
czasie przechowywania 1 transportu.
winno by¢ przystosowane do szybkiego,
wielokrotnego otwierania.

Na opakowaniu nalezy umiesci¢ napis zawierajacy
co najmniej:

a) nazwe lub znak wytwérni,

b) oznaczenie wg rozdz. 2,

Cc) numer partii,

d) mase netto,

e) napis: '"Ostrozniej $rodek szkodliwy', barwy
czerwonej na biatym tle.
5. BADANIA
5.1. P.odzaje badan
a) sprawdzenie tozsamos$oi, postaci, barwy i nie-

obecnosci wtracen i zanieczyszczeh obcych (3-1),
b) oznaczanie zawartosci siarczanu miedziowego
uwodnionego (3.2a),

c) oznaczanie zawartosci substancji nierozpusz-
czalnych w wodzie (3.2b),

d) oznaczanie zawartosci wolnego kwasu
wego (3.2¢),

e€) oznaczanie zawartosci chlorkéw (3.2d),

f) oznaczanie zawartosci zelaza (3.2e),

g) oznaczanie zawartosci arsenu (3.2f),

h) oznaczanie zawartosci antymonu (3.29),

i) oznaczanie zawartosci niklu (3.2h),

Jj) oznaczanie zawartos¢! zanieczyszczen
(3.21).

siarko-

obcyoh

5.2. Przygotowanie partii do badan. Z kazdej
partii podlegajacej odbiorowi nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, w zaleznosci od llcznosci partii,
nastepujaca liozbg opakowan jednostkowyoh wg

tabl. 2.

Zgtoszona przez Instytut Mechaniki Precyzyjnej
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Urzadzerh Technologicznych TECHMA dnia 6 maja 1975 r.
jako norma obowigzujgca w zakresie produkcji i obrotu od dnia 1 stycznia 1976 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 19/1975 poz. 68)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1975.

Wptyw do WN 23.6.75. Oddano do sktadu 14.8.75. Druk ukoriczono w listooadzla 75.

Cono zt 2.40

Obj.0,50a. w. Naklad 2800 +52 *gz. Zam. 2690/75



Tablica 2

Lloaba opakowan Liozba opakowan jednostkowych, ktora

w partii nalezy wybra¢ do pobrania prébek
do 5 wszystkie
tT 15 5
16 ¥ 25 7
26t 63 8 .
64 r 160 10
powyzaj 160 16 jednak nie mniej

niz 5%

5.3. Pobieranie prébek - wg PN-67/C-04500. Z
kazdego opakowania jednostkowego, wybranego do ba-
dan, nalezy pobrac¢ prébke prébnikiem 15 lub 16 wg
PU-74/C-60008, zaglebiajac go oo najmniej do &
gtebokosci opakowania llczgo od gory.

Srednig proébke laboratoryjng o masieoo najmniej
500 g przygotowa¢ wg PN-67/C-04500.

Pobrang proébke nalezy szybko sproszkowaé w moz-
dzierzu porcelanowym, dobrze wymiesza¢ i umiescic
z powrotem w szczelnie zamknietym naczyniu szkla-
nym, z ktérego nastepnie beda pobierane prébki do
poszczegblnych oznaczen.

5.4. Opis badan

5.4_.1. Sprawdzenie postaci, barwy oraz nieobec-
nosci wtracen i zanieczyszczeh obcych wykonuje sie
nieuzbrojonym okiem w Swietle dziennym.

5.4.2. Sprawdzenie tozsamosci

5.4_. ~.1. Odozynnlkl i roztwory

a) Azotan barowy cz.d.a., roztwdér 10-procentowy

b) Woda amoniakalna cz.d.a., roztwér 1-prooen-
towy.

5.4.2.2. Wykonanie sprawdzenia. 1 g badanego
siarczanu miedziowego do oeléw galwanotechnicz-
nyoh rozpusci¢ w 20 cm™ wody. Otrzymany roztwoér
uzywa¢ do nastepujacych badan:

0

a) do kilku cnr badanego roztworu doda¢ roztwo-
ru azotanu barowego; powinien wytraci¢ sie biaty
osad nierozpuszczalny w rozcienczonych kwasach,

b) do kilku cm” badanego roztworu doda¢ kilka
kropel amoniaku; powinien wydzieli¢ sie jasnozie-
lony osad wodorotlenku miedziowego rozpuszczaja-
cego sie w nadmiarze amoniaku z zabarwieniem la-
zurowym.

5.4.3. Oznaozanle zawarto$ci siarczanu miedzio-
wego pieciowodnego - wg BN-72/6016-31 p. 5.4.3.

5.4.4. Oznaozanle zawartos$ci substancji nleroz-
puzzoialMfoh w wodzie

5.4.4.1. Wykonanie oznaczania. 60 g badanego
aiarozanu miedziowego, odwazonego z dok#adnosciag
do 0,01 g, rozpusci¢ w 500 om™ wody, a nastepnie
przesaczy¢ przez czysty, wysuszony w temperaturze
105°C i zwazony z doktadnoscia do 0,0002 g tygiel
szklany do saczenia o gestosci G4. Tygiel z osa-
dem przemy¢ ozterokrotnie goracg wodg i wysuszyé

BN-75/6068-05

w temperaturze 105°C do statej masy. Ostudzi¢ w

eksykatorze i zwazy¢ z ta sama dokdadnoscia.

5.4.4.2. Obliozanie. Zawartos¢ substancji
rozpuszczalnych w wodzie w procentach (X1) obli-
czyé wg wzoru

w ktérym:
m., - masa osadu, g,
m2 - odwazka siarozanu miedziowego, g@-

5.4;4.3. Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ Srednia
arytmetyczng wynikéw co najmniej dwéch oznaczan,
réznigcyoh sie miedzy soba nie wiecej niz o 10%.

5.4.5. Oznaozanle zawartosci wolnego kwasu siar-
kowego

5.4.5.1. Odczynniki 1 roztwory. Wodorotlenek so-
dowy oz.d.a., roztwér 0,1n.

5.4.5.2. Wykonanie oznaczania. Odwazy¢ 50 g ba-
danego siarczanu miedziowego =z doktadnosoig do
0,001 g, rozpusci¢ w 200 cnr i energicznie mie-
szajac miareczkowaé¢ roztworem wodorotlenku Bodo-
wego do powstawania pierwszego trwatego zmetnie-
nia roztworu, utrzymujgacego sie przez®co najmniej
2 min.

5.4.5.3. Obliczenia.
w procentach (X2) obliczy¢ wg wzoru

Zawartos¢ kwasu siarkowego

v \| *0.49
on
w ktorym:
V - objetos$é scisle 0,1n roztworu wodorotlenku
sodowego zuzytego do miareczkowania, cm®,
m3 - odwazka badanego siarczanu miedziowego, Q-
5.4.5.4. Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ S$rednia
arytmetyczng wynikéw oo najmniej dwéoh oznaczan
rézniacych sie miedzy sobg nie wiecej niz o 10%.

5.4.6. Oznaczanie zawartosci chlorkéw (Cl~-).2g
badanego siarczanu miedziowego, zwazonego 2z do-
k#adnoscig do 0,01 g, rozpusci¢ w 20 cm™ wody 1
wykona¢ oznaczanie wg PN-68/C-04518 sposéb A,sto-
sujac roztwdr porédwnawczy siarczanu miedziowego
cz.d.a. Do roztworu poréwnawczego doda¢ 0,1 mg CI”

5.4.7. Oznaczanie zawartosci zelaza (Fe” )}

5.4.7.1. Zasada oznaczania polega na wstepnym
oddzieleniu zelaza w postaci wodorotlenku zelazo-
wego 1 nastepnie oznaczaniu metoda kolorymetrycz-
ng z kwasem sulfosalicylowym w Srodowisku amonia-
kalnym.

5.4.7.2. Odozynnlkl i roztwory

a) Chlorek amonowy oz.d.a.

b) Kwas azotowy cz.d.a. (1,15).

c) Woda amoniakalna cz.d.a., roztwér 10- i 25-
—-procentowy .

d) Kwas solny cz.d.a. (1,19).

e) Kwas sulfosalioylowy oz.d.a.,
-procentowy .

roztwér 10-

nie-
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) Roztwor wzoroowy zawierajacy Jony Fe3+, przy- 0,5566 g bromianu potasowego rozpusoi¢ w 1 cm3wo-

gotowany i rozcienczony w stosunku 1t100 wg HW>8/
C-06500 p. 3.2.1.57. 1 cm3 rozoienozonago roz-
tworu wzorcowego zawiera 0,01 mg Fe.

5.4.7.3. Wykonanie oznaczania. 1 g badanego
odwazonego z doktadnoscia
przela¢ ilos-

siarozanu miedziowego,
do 0,01 g, rozpusci¢ w 70 om3 wody,
ciowo do kolby pomiarowej pojemnosci 100 om3, uzu-
pedni¢ wodg do kreski i wymiesza¢. Do oznaczania
pobra¢ 5 cm3 tego roztworu, doda¢ 0,5 om3 kwasu
doda¢ 1,5 g chlorku
amoniakalnej do

azotowego, ogrza¢ do wrzenia,
amonowego i 10-procentowej wody
rozpuszozenia wytracajacego sie zielonkawego osa-
du. Roztwdér ogrzewa¢ w cigagu 1 h na wrzacej +azni
wodnej, a nastepnie przesaczy¢. Osad przemyc¢ na
saczku poozatkowo roztworem zawierajgoym 5 g
chlorku amonowego 1 5 cm3 25-prooentowego roztwo-
ru amoniaku w 100 cnr wody, a nastepnie goracg w--
da do zaniku reakoji na Jony CI”. Osad na saczku
rozpusci¢ w 3 cm3 kwasu solnego i przemy¢ saczek
10 om3 wody. Przesacz z rozpuszczenia wodorotlen-
ku zelazowego na saczku oraz wode z przemycia ze-
bra¢ razem w oylindrze Nesslera pojemnosci 50 om3
Roztwér zobojetni¢ 10-procentowg wodg amoniakalng
wobec papierka lakmusowego, doda¢ 2 ? 3 krople
kwasu solengo, uzupednié¢ objetos¢ roztworu do
25 cm3, doda¢ 5 cm3 roztworu kwasu sulfosalioylo-
wego, wymiesza¢, doda¢ 5 cm3 10-procentowego roz-
tworu amoniaku i ponownie dobrze wymieszac.

Réwnoczesnie w drugim takim samym cylindrze Hes-
slera sporzadzi¢ roztwdr pordéwnawczy w nastepuja-
cy sposobt do 25 om3 roztworu zawierajacego 2 t 3
krople kwasu solnego oraz 0,05 mg Fe% (5 ml roz-
tworu rozcienczonego wg 5.4.7.2F), doda¢ 5 om3
roztworu kwasu sulfosalioylowego, wymiesza¢, do-
da¢ 5 om3 10-procentowego roztworu amoniaku i po-
nownie dobrze wymieszac.

Poréwna¢ intensywnos$¢ zabarwienia w obu
drach.

oylin-

5.4.7.4_. Wynik. Badany siarczan miedziowy do oe-
16w galwanotechnicznych odpowiada wymaganiom nor-
my, jezeli zabarwienie badanego roztworu nie jest
intensywniejsze niz zabarwienie roztworu poréw-
nawczego .

5.4.8, Oznaczanie zawartosci arsenu (As)

5.4.8.1. Zasada oznaczania polega na destyla-
cyjnym wydzieleniu arsenu w postaci chlorku arse-
nawego z roztworu zawierajgcego kwas solny i sub-
stancje redukujaca i nastepnie na oznaczaniu me-
todg objetosciowg przy uzyoiu bromianu potasowego
wobec oranzu metylowego.

5.4.8.2. 0Odczynniki i roztwory
a) Bromek potasowy cz.d.a.

b) Bromian potasowy cz.d.a., roztwér 0,02n,

dy. Miono ustali¢ za pomoca tréjtlenku arsenawego
oz.d.a.

0) Kwas solny (1,19) nie zawierajgoy arsenu.

d) Oranz metylowy, roztwér 0,l-prooentowy.

e) Siarczan hydrazyny oz.d.a.

5.4.8.3. Wykonanie oznaczania. 35 g badanego
siarozanu miedziowego odwazonego z dok¥adnosoig
do 0,01 g rozpusoi¢ w matej ilosci wody w kolbie
destylacyjnej Kattwinkela, doda¢ 100 om3 kwasu
solnego i 36 g siarozanu hydrazyny z dodatkiem
1r2 g bromku potasowego. Po zestawieniu aparatu
rozpoczg¢ destylaoje przez powolne i stopniowe 0-
grzewanie zawartosci kolby do wrzenia, wkgozajac
przeptyw wody przez chtodnioe.

Destylat zebra¢ do zlewki pojemno$oi 600 om3za-
wierajacej 100 cm3 wody i umieszczonej w zimnej
kagpieli. Po oddestylowaniu Vj zawartosci kolby
pozostawié 80 ostygniecia, wprowadzi¢ przez wkrap-
lacz 100 cmJ kwasu solnego i destylowa¢ w dalszym
ciggu. Do otrzymanego destylatu doda¢ w rasie po-
trzeby tyle kwasu solnego, aby na kazde 100 om3
roztworu przypaddto 25 cm3 kwasu solnego (1,19),
doda¢ kilka kropli roztworu oranzu metylowego,
ogrza¢ do temperatury 50°C i miareczkowa¢ roztwo-
rem bromianu potasowego az do zupednego odbarwie-
nia.

5.4.8.4. Obliczenie. Zawarto$¢ arsenu As ()
obliczy¢ w procentach wg wzoru

w ktorymi

V. - objeto$¢ Scisle 0,02n roztworu bromianu po-
tasowego zuzytego do miareczkowania, ml,
m4 - odwazka badanego siarczanu miedziowego, Q-

5.4.8.5. Wyniki oznaczania. Za wynik nalezy
przyja¢ Sredniag arytmetyozng wynikéw 00 najmniej
dwéch oznaczen, réznigoyoh sie miedzy sobag nie
wiecej niz o 1%.

5.4.9. Oznaczanie zawartosoi antymonu (Sb) - wg
BN-72/6016-31 p. 5.4.8.

5.4.10. Oznaczanie zawartosoi niklu (Hi) - wg
BH-72/6016-31 p. 5.4.9.

5.5. Ooena wynikéw badan. Badany siarczan
dziowy do oeléw galwanotechnioznyoh odpowiada wy-
maganiom normy. Jezeli wyniki wszystkich badan sa
zgodne z trescig rozdz. 3.

5.6. Zaswiadczanie o wynikach badan. Produoent
zobowigzany Jest przedstawi¢ zaswiadczenie o wy-
nikach badan stwlerdzajgoe zgodno$¢ produktu z

wymaganiami normy.

KOHISC

Informacje dodatkowe

mie-



4 Informacje dodatkowe do BN-75/6063-05

INFORMACJE DODATKOWI

1. Instytucja opracowujgca norme - Instytut Mechaniki wartosci chlorkéw w bezbarwnych roztworach metoda tur-
Precyzyjnej, Warszawa. bidymetrycznag
PN-68/C-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie odczyn-

2. Istotne zmiany w stosunku do BB-67/6068-05. Wprowa- nikéw, roztworéw pomocniczych oraz roztworéw do kolo-

dzono nowe wymagania dotyczace zanieczyszczen obcych i rymetrli i nefelometrii

zmieniono metode oznaczania produktu.3 PN-74/C-600Qp Prébniki do pobierania prébek produktéw
bezksztaktnych,
3. Normy zwigzane BH-72/6016-31 Siarczan miedziowy techniczny
PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania i 4. Autorzy projektu normy - dr ini. Stanistaw Bagdach,
przygotowywania proébek dr inS. Teresa Blestek, mgr lIrena Zagrodzka - Instytut

PN-68/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie maldych za- Mechaniki Precyzyjnej .



