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Cyjanek miedziowy

1. WSTEP

Przedmiotem normy jest cyjanek miedziowy sto-

sowany do celéw galwanotechnicznych. Cyjanek
miedziowy ma:

wz6r chemiczny CuCN,

masa czgsteczkowa 89,56.

Cyjanek miedziowy jest silng, szybko dziatajaca
trucizng w przypadku dostania sie do drég odde-
chowych, krwi

lub przewodu pokarmowego.

2. OZNACZENIE

2.1. Przykiad oznaczenia cyjanku miedziowego do
celéow galwanotechnicznych:

CYJANEK MIEDZIAWY GALWANOTECHNICZNY
BN-75/6068-01

3. WYMAGANIA

3.1. Wymaganie ogélne. Cyjanek miedziowy do

celéw galwanotechnicznych powinien mieé¢ postac

granulek lub proszku barwy kremowej bez widocz-

nych zanieczyszczenh.

3.2. Wymagania chemiczne - wg tabl. 1
Tablica 1
Sktadniki
a) Miedz (Cu++Cu2+), %, nie mniej niz 69,0
b) Cyjanek (Cn_), % . nie mniej niz 27,5
c) Zelazo (Fe2++ Fe:i+), °/o, inie wiecej niz 0,1
d) Chlorki (Cl*). °/o> nie wigecej niz 0,4
e) Substancje nierozpuszczalne w roztworze
NaCN, %, nie wiecej niz 0,5
f) Woda, %, nie wigecej niz 2,0

Zamiast
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Cyjanek miedziowy do celow
galwanotechnicznych nalezy pakowaé w sposéb za-
pewniajacy gazoszczelno$¢ opakowania i zachowa-

nie wymaganej czystosci produktu. Opakowanie
powinno by¢ zabezpieczone w sposéb umozliwia-
jacy stwierdzenie, czy nie zostalo

otwarte przez

osoby niepowotane (np. przez zaplombowanie Ilub

banderole). Opakowanie powinno by¢é przystoso-

wane do szybkiego, tatwego i wielokrotnego otwie-
rania bez utraty wymaganych wtasciwoséci opako-
wania. Opakowanie transportowe powinno dodat-
kowo zapewniaé¢ trwalo$¢ w czasie transportu.

Na opakowaniu nalezy umiesci¢ w sposéb trwa-
ty napis zawierajagcy co najmniej:

a) nazwe lub znak wytwércy,

b) oznaczenie wg p. 2.1,

c) numer partii,

d) mase netto,

e) czarny napis:

,OSTROZNIE! TRUCIZNA”, na

z64tym tle,

f) czarny znak trupiej czaszki ze skrzyzowanymi
piszczelami na zo6ttym tle wg PN-67/0-79252 p. 2.3.5
i 45.1,

g) napisy w jezyku polskim,

go6inych substancji

informujace o szcze-
wiasnosciach niebezpiecznych

dla zycia Ilub zdrowia ludzi i zwierzat oraz o ko-

niecznosci zachowania szczegélnej ostroznos$ci przy
ich stosowaniu,

h) klase niebezpieczenstwa — IVa,

j) sposéb postepowania z opréznionym opako-

waniem, zgodnie z zatgcznikiem 2.

4.2. Przechowywanie. Cyjanek miedziowy do ce-

lbw galwanotechnicznych nalezy przechowywaé¢ w
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pomieszczeniu specjalnie wydzielonym do przecho-

wywania cyjankéw, suchym i zaopatrzonym w in-
stalacje wentylacyjng zapewniajgcg co najmniej
10-krothg wymiane powietrza w ciagu jednej go-

dziny. Przy wejsciu do pomieszczenia w widocznym

miejscu powinien znajdowaé¢ sie napis: ,UWAGA!
TRUCIZNA. Nie wchodzi¢ przed uptywem 10 min
od chwili uruchomienia instalacji wentylacyjnej".

Przy przechowywaniu cyjankéw nalezy przestrze-
gac¢ przepis6w zawartych w zatgczniku oraz Rozpo-
Ministrow Przemystu Ciezkiego, Komuni-

Gospodarki

rzagdzeniu
kacji, Obrony Narodowej,
oraz Zeglugi, z dnia 29 wrzes$nia 1962 r, rozdz. I
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przv prze-
cyjankéw do obrébki

Komunalnej

chowywaniu i stosowaniu

cieplnej.

Przy transporcie cyjanku miedzio-
nalezy prze-

4.3. Transport.
wego dla celéw galwanotechnicznych
strzega¢ nastepujacych przepisow:

a) w komunikacji krajowe]j
Przepisy o przewozie koleja materiatow

tow niebezpiecznych (PMN) z dnia 15 wrze$nia

1965 r.

Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji i

Wewnetrznych z dnia 27 listopada 1971 r. w spra-

i przedmio-

Spraw

ruchu
na drogach publicznych

wie bezpieczenstwa przy przewozie mate-

riatbw niebezpiecznych
b) w komunikacji miedzynarodowe]j
Specjalne warunki towaréw niebezpiecz-

nych w miedzynarodowej

przewozu

kolejowej komunikacji

towarowej — zatgcznik 4 do Umowy SMGS
Regulamin miedzynarodowy dla przewozu kolejag
towaréw niebezpiecznych (R10) — zatgcznik 1 do

konwencji CIM
Cyjanek miedziowy dla celow galwanotechnicz-
zaszeregowany do klasy niebezpieczen-

nych jest

stwa IVa.

5. BADANIA

5.1. Postanowienia ogdlne. Ujete w normie me-
przyjmuje sie jako metody

innych metod dla ozna-

tody badan rozjemcze.
Dopuszcza sie stosowanie

czania zawartos$ci sktadnikow.

Przy badaniach nalezy przestrzegaé przepiséw
zawartych w zatgczniku oraz Rozporzadzen Mini-
strow Przemystu Ciezkiego, Komunikacji, Obrony

Narodowej, Gospodarki Komunalnej oraz Zeglugi

z dnia 29 wrze$nia 1962 r. rozdziat Il

5.2. Rodzaje badan

a) sprawdzanie postaci, barwy i nieobecnosci
wtrgcen i zanieczyszczen obcych (3.1),

b) oznaczanie zawarto$ci miedzi (3.2a),

c) oznaczanie zawartosci cyjanku (3.2b),

d) oznaczanie zawartosci zelaza (3.2c),

e) oznaczanie zawartosci chlorkéw (3.2d),

f) oznaczanie zawartoéci substancji nierozpu-
szczalnych (3.2e),

g) oznaczanie zawarto$ci wody (3.2f).

5.3. Przygotowanie partii do badan. Z kazdej
partii podlegajgcej odbiorowi nalezy wybraé w spo-
s6b losowy, w zaleznos$ci od licznosci partii, liczbe

opakowan jednostkowych wg tabl. 2.

Tablica 2

Liczba opakowan, ktore

Liczba opakowan w partii nalezy wybra¢ do pobrania

prébek
do 5 wszystkie
6e- 15 5
16— 25 7
26H- 63 8
64-1-160 10
powyzej 160 16, jednak nie mniej niz 5%

5.4. Pobieranie prébek. Przy pobieraniu prébek
nalezy stosowaé¢ zasady wg PN-67/C-04500.

Z kazdego opakowania jednostkowego pobrane-
go do badan nalezy pobra¢ 2 prébki prébnikiem
15 lub 16 wg PN-74/C-60008, zagtebiajac go co
najmniej do % gtebokos$ci warstwy liczagc od gory.
Srednig préobke

mniej 250 g przygotowa¢ wg PN-67/C-04500.

laboratoryjng o masie co naj-

Pobrang prébke nalezy szybko sproszkowaé w

mozdzierzu porcelanowym, dobrze wymieszaé i
umieéci¢ z powrotem w szczelnie zamknietym na-
czyniu szklanym z ktérego beda pobierane prébki
do poszczegd6lnych badan. Rozdrabnianie prébek
i miejscu odpo-

przy zacho-

nalezy prowadzi¢ w pomieszczeniu
wiednio do tego celu przystosowanym,
waniu szczegblnej ostroznosci zgodnie z treécig za-
tacznika 1 do normy: Przepisy bezpieczenstwa pra-
cy i ratowania oséb zatrutych cyjankami.

5.5. Opis badan

5.5.1. Sprawdzenie postaci barwy i nieobecnosci
wtrgcen i zanieczyszczenn obcych wykonuje sie przed
i po przez ogledziny okiem

nieuzbrojonym w os$wietleniu dziennym.

rozdrobnieniu proébki

5.5.2. Oznaczanie zawarto$ci miedzi

5.5.2.1. Odczynniki, roztwory i papierki wskazni-

kowe
a) Kwas azotowy, cz.d.a. (1,42).
b) Kwas azotowy, cz.d.a. (1,20).
c) Kwas siarkowy, cz.d.a. rozcieAczony i ii.
d) Papierki

paskow

wskaznikowe przygotowacé przez za-
bibuty
otrzymanym przez zmieszanie réwnych objetosci oc-

nurzenie filtracyjnej w roztworze

tanu benzydyny (roztwdér 0,l-procentowy) i octanu
miedziowego (roztwé6r 0,l1-procentowy). Roztwory
miesza¢ bezposrednio przed nasyceniem paskow
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bibuty. Papierki przygotowaé¢ przed prébg na HCN
i uzywaé w stanie wilgotnym.
e) Siarczek

sodowy dziewieciowodny,

roztwér 10-procentowy, $wiezo sporzgdzony.

5.5.2.2. Aparatura.
mieszadto magnetyczne i komplet elektrod platyno-

Elektrolizor zaopatrzony w

wych. Anode z blachy Ilub drutu platynowego i ka-
tode wykonanag z siatki platynowej przygotowuje sie
do pomiaru przez zanurzenie w kwasie azotowym
(1,20) i nastepnie doktadne optukanie woda, aceto-

nem oraz wysuszenie w temperaturze 105°C.

5.5.2.3. Wykonanie oznaczania okoto 0,5 g bada-
nego cyjanku miedziowego odwazonego z doktad-
nos$cig 0,0001 g przenie$¢ do niskiej zlewki pojem-
nosci 250 cm3, umiesci¢ pod sprawnie dziatajacym
wyciggiem, doda¢ 50 cm3 wody, 5 cm3 kwasu azo-
towego (1,42),

cyjanowodoru

ogrzewaé roztwé6r dla odpedzenia

do momentu, az papierek wskazni-
kowy przestanie sie barwi¢ pod wplywem dziatania
wydzielajgcych sie par. Optukaé¢ wodg S$cianki zlew-
ki, doda¢ 5 cm3 kwasu siarkowego 1+1 i odparo-
okoto 25 cm3.

rozcienczy¢ woda do objetosci okoto

waé zawarto$é¢ zlewki
Ochtodzié¢ i
220 cm3, zanurzy¢ elektrody,

do objetosci

uruchomié¢ mieszadio,
nakry¢ zlewke dwucze$ciowym szkiet-

kiem

(dzielonym)

zegarkowym i osadza¢ miedZz na uprzednio
zwazonej katodzie siatkowej az do catkowitego od-
barwienia sie roztworu.

Elektrolize rozpoczynaé¢ przy natezeniu pradu 0,75 A,
podwyzszajgc go stopniowo do 2 A. Po

okoto 30 min optukaé wodg czesci

uptywie
szkietka zegar-
kowego i $cianki zlewki i kontynuowac¢ elektrolize

w ciggu 10 min. Catkowite wydzielenie miedzi

sprawdzi¢ dodajgc krople 10-procentowego roztwo-
Brak
miedziowego $wiadczy o

elektrolizy. Bez

ru siarczku sodowego do kropli elektrolitu.
czarnego osadu siarczku
zakonczeniu przerywania doptywu
pradu wynurzy¢ elektrody,

wielkag

optukaé¢ je szybko nie-

iloscia wody, odtaczyé¢ katode, przemyé ja
doktadnie wodg, acetonem
turze 105°C do statej

zlewce zachowaé¢ do oznaczania zelaza.

i wysuszy¢ w tempera-

masy. Roztwdr pozostaly w

5.5.2.4. Obliczanie.
obliczy¢ w procentach ze wzoru

Zawartos¢ miedzi (X-]) nalezy

m-plOO
w ktorym:
m-i— masa miedzi wydzielonej na Kka-
todzie, g,
m2- odwazka badanego cyjanku mie-

dziowego, g.

5.5.2.5. Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ $redniag
arytmetyczna co najmniej dwdéch oznaczan, réznia-

cych sie miedzy sobag nie wiecej niz o 1%.

cz.d.a.,

5.5.3. Oznaczanie zawartosci cyjanku CN~

5.5.3.1. Zasada oznaczania polega na oddesty-

lowaniu cyjanowodoru, zaabsorbowaniu go w roz-
tworze wodorotlenku sodowego i oznaczeniu przez
miareczkowanie 0,05 n roztworem azotanu srebro-
wego.

5.5.3.2. Odczynniki i roztwory

a) Azotan srebrowy cz.d.a., roztwdér 0,05 n.

b) Kwas fosforowy cz.d.a. (1,7).

c) Jodek potasowy, cz.d.a., roztwér 10-procen-
towy.

d) Wodorotlenek sodowy cz.d.a., roztw6r 15-pro-

centowy.

5.5.3.3. Aparatura stosowana do

wykonania oznaczania zawartosci

destylacyjna
cyjankow — wg

rysunku, na ktéorym podano wymiary przyblizone.

Potgczenia A, B, C — szlifowe.

5.5.3.4.
cyjanku

Wykonanie oznaczania.
miedziowego odwazanego z doktadnosciag
7, do-
przez potaczenie szlifowe A

do 0,0001 g umiesci¢ w kolbie destylacyjnej
da¢ 100 cm3 wody i
zamkna¢ kolbe nasadka z wkrapiaczem 2 i defleg-
matorem 3. Do naczynia absorpcyjnego 5 wla¢
50 cm3 roztworu wodorotlenku sodowego, przez po-
taczenie szlifowe C zamknaé¢ kolbe chtodnicg kul-
kowa 4. W drugim naczyniu absorpcyjnym 6 umie-
§ci¢c 30 cm3 roztworu wodorotlenku sodowego.
Przez chtodnice przepuszczaé¢ wode.

Do wkraplacza 2 wlaé 20 cm3 stezonego kwasu
fosforowego i kolby

1 z szybkoscia okoto 1 kropli co 3 s,

ostroznie wkrapla¢ kwas do
destylacyjnej

zwracajagc uwage na to, aby zawsze nad kranem

0,5 g badanego
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wkraplacza pozostawata niewielka ilos§¢ kwasu
dziatajgca jako zamkniecie powietrzne.

W momencie gdy prawie catkowita ilos¢ kwasu
sptynie do kolby destylacyjnej, zaczyna sie jg ogrze-
waé¢ za pomocag palnika gazowego. Destylacje pro-
wadzi¢ powoli do momentu oddestylowania 2/3 ob-
przerwa¢ ja z chwilg pojawienia
przeniesé¢ ilo-

(naczyn

roztworu,
Optukaé¢ chtodnice woda,
zawartos¢ obydwu odbieralnikéw
absorpcyjnych 5 i 6) do kolby pomiarowej
nosci 500 cm3, dopetni¢ wodg do kreski, wymieszac.

jetosci
sie par.
$ciowo
pojem-

roztworu do kol-
cm3, doda¢
Miareczkowad

Odmierzy¢ pipeta 100 cm3 tego
by stozkowej pojemnos$ci 250 -i- 300
2 cm3 roztworu jodku potasowego.
roztworem azotanu srebrowego dodajgc go poczat-
kowo wiekszymi porcjami. Przy kohcu dodawaé¢ po
kropli, energicznie mieszajagc do ukazania pierwszej
trwatej opalescencji, widocznej przy bocznym oswie-

tleniu i na ciemnym tle.

5.5.3.5. Obliczanie.

nalezy obliczyé w procentach wg wzoru

w ktérym:
V\ — objetos¢ 0,05 n
srebrowego zuzytego do miareczko-

roztworu azotanu

wania, cm3,

odwazka badanego cyjanku mie-

dziowego, g.

m3-

5.5.3.6. Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ $rednig
arytmetyczng co najmniej dwéch oznaczan, réznig-

cych sie miedzy soba nie wiecej niz 01%.

5.5.4. Oznaczanie zawartosci zelaza

5.5.4.1. Zasada oznaczania polega na oddziele-
niu zelaza w postaci wodorotlenku, rozpuszczeniu
i kolorymetrycznym oznaczaniu z kwasem sulfosali-
cylowym w $rodowisku amoniakalnym.

5.5.4.2. Odczynniki i roztwory

a) Woda amoniakalna cz.d.a. (0,88), roztwér 10-
-procentowy.

b) Kwas solny cz.d.a. (1+1).

c) Kwas sulfosalicylowy cz.d.a., roztwér 10-pro-

centowy.

d) Roztwér wzorcowy zawierajacy jony Fe3+, przy-
gotowany wg 3.2.1 PN-68/C-6500 i rozcienczony w
stosunku 1:100 za pomocag rozpuszczalnika zgodnie

z powyzszg norma. 1 cm3 rozcienczonego roztworu
wzorcowego zawiera 0,01 mg Fe3+.
5.5.4.3. Wykonanie oznaczania. Do roztworu

otrzymanego w spos6b podany w p. 5.5.2.3 po usu-
doda¢ 5 cm3 kwasu solnego i zate-
150 Nastepnie

ilosci

nieciu miedzi
zy¢ do

doda¢ wode amoniakalng w

objetosci okoto cm3.

potrzebnej do

Zawarto$s¢ cyjanku CN~™ (X2

zalkalizowania roztworu wobec papierka lakmuso-
i utrzymywaé w temperaturze bliskiej wrzenia
Przesaczy¢ przez maly sa-

osad na

wego
w ciagu okoto 20 min.
czek bibutowy S$redniej
przemy¢ goraca woda z dodatkiem Kkilku kropli wo-
a nastepnie samg gorgca wodg.
Osad na

gestosci, saczku

dy amoniakalnej,
Przesgcz i wode z przemycia odrzucié.
sgczku rozpusci¢ w malej

solnego (okoto 3 -4-5 cm3),

ilosci
nastepnie saczek prze-
wody. Prze-

goragcego kwasu

my¢ kilkoma matymi porcjami gorgcej
sgcz z rozpuszczenia wodorotlenku zelazowego na
sgczku oraz wode z przemycia zebra¢ razem w kol-
bie pomiarowej pojemnos$ci 100 cm3 po ostudze-
niu dopetni¢ zawarto$¢ kolby wodg do kreski, wy-
mieszac.

Do oznaczania zelaza pobra¢ 10 cm3 tego
tworu do cylindra Nesslera pojemnos$ci 50 cm3, zo-

roztworem wody amonia-

roz-

bojetni¢ 10-procentowym
kalnej, doda¢ 2—3 krople kwasu solnego uzupetnié
wodg objetos¢ do 25 cm3.

Jednoczesnie w drugim cylindrze Nesslera przy-
gotowaé¢ prébke porébwnawczg zawierajacg 5 cm3
roztworu wzorcowego zelaza (0,05 mg Fe3+), 23
krople kwasu solnego, uzupeiniong wodg do obje-
tosci 25 cm3 i dobrze wymieszang. Do obydwu cy-
lindrébw Nesslera doda¢ po 5 cm3 roztworu kwasu
doda¢ po 5 cm3 10-
Po po-
roz-

sulfosalicylowego, wymieszag,
-procentowego roztworu wody amoniakalnej.
nownym wymieszaniu poréwnaé zabarwienia

tworéw w obydwu cylindrach.

5.5.4.4. Wynik. Badany cyjanek miedziowy do ce-
lbw galwanotechnicznych odpowiada wymaganiom
badanego roztworu nie

normy, jesli zabarwienie

bedzie intensywniejsze od zabarwienia roztworu po-

rownawczego.

5.5.5. Oznaczanie zawartosci chlorkéw

5.5.5.1. Zasada oznaczania polega na wytrace-
niu z roztworu, wysuszeniu i zwazeniu chlorku sre-

browego po uprzednim odpedzeniu cyjanowodoru.

5.5.5.2. Odczynniki, roztwory i papierki wskazni-

kowe
a) Azotan srebrowy roztwo6r 2-procentowy.
b) Kwas azotowy cz.d.a. (1,42), roztwér 1l-procen-

towy.

c) Oranz metylowy cz.d.a., roztwér 0,5-procen-
towy.

d) Papierki wskaznikowe przygotowane wg
5.5.2.1 d).

e) Wodorotlenek potasowy- cz.d.a., roztwér 10-

-procentowy.

5.5.5.3. Wykonanie oznaczania. 10 g badanego

cyjanku miedziowego odwazonego z doktadnos$cia

do 0,0001 g przenies¢ do zlewki pojemnosci
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600 cm3 i doda¢ umiesci¢ pod

sprawnie dziatajagcym wyciggiem
li, mieszajgc 20 cm3 kwasu azotowego (1,42).

100 cm3 wody,
i dodawa¢ powo-
Roz-
twoér ogrzewaé¢ dla odpedzenia cyjanowodoru do
momentu, gdy
sie barwi¢ pod wpltywem dziatania wydzielajgcych

papierek wskaznikowy przestanie

sie par. Roztwér przesgczy¢ przez saczek bibutowy,
przemyty nastepnie doktadnie goragca wodg. Prze-
sgcz rozcienczyé wodag do objetosci 150 cm3, do-
da¢ 10 kropli i zobojetni¢ 10-
-procentowym
go do zmiany barwy z rézowej w z6itg. Nastepnie
wkrapla¢ kwas azotowy (1,42) do ponownego za-
Roz-

oraniu metylowego

roztworem wodorotlenku potasowe-

barwienia r6zowego i jeszcze 5 cm3 nadmiaru.

twor rozcienczy¢ wodag do objetosci 200 cm3 mie-

szajagc dodawaé¢ roztwér azotanu srebrowego do

catkowitego strgcenia sie osadu
Zlewke przykry¢ szkietkiem zegarkowym

i jeszcze 2 cm3 w

nadmiarze.

i ogrzewa¢ do skoagulowania osadu. Dla spraw-
dzenia catkowitego stracenia dodac¢ kilka kropli
roztworu azotanu srebrowego i pozostawi¢ zawar-

tos¢ zlewki w ciemnym miejscu na 1 h.

Osad odsgczy¢ przez uprzednio wysuszony w tem-
peraturze 105°C tygiel szklany z dnem ze szkia spie-
kanego o gestosci G4, osad w tyglu przemy¢ 1l-pro-
goracym roztworem kwasu
i nastepnie wysuszyé wraz z tyglem w temperatu-
rze 105°C do statej masy. Ostudzi¢ w eksykatorze

i zwazyé.

centowym azotowego

5.5.5.4. Obliczanie. Zawarto$¢ chlorkéw Ch (X3)
nalezy obliczy¢ w procentach wg wzoru
\Y m4-24,74
*3 —
m5
w  ktorym:
m4— masa osadu, g,
cyjanku mie-

m5— odwazka badanego

dziowego, g@.

5.5.5.5. Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ $redniag

arytmetyczng co najmniej dwéch oznaczanh réznig-
cych sie miedzy sobag nie wiecej niz o 1%.
5.5.6. Oznaczanie zawartosci substancji nieroz-

puszczalnych

5.5.6.1. Wykonanie oznaczania.
cyjanku miedziowego odwazy¢ z doktadnos$cig do
0,01 g, przenie$¢ do zlewki pojemnos$ci 250 cm3, do-
100 cm3 20-procentowego cyjanku

10 g badanego

dacé roztworu

potasowego i miesza¢ zawartos¢ zlewki pateczka

szklang w ciagu 5 min., po czym odstawi¢ na 1 h.

Nie rozpuszczong pozostato$¢ odsgczy¢é
giel

przez ty-

szklany z dnem porowatym (ze szkta spieka-

nego) o gestosci G4 uprzednio wysuszony w tem-
peraturze 105°C do statej masy. Osad w tyglu prze-
my¢ dwukrotnie matymi porcjami 20-procentowego
roztworu a nastepnie woda.
Tygiel
105°C do statej

eksykatorze.

cyjanku potasowego,

wraz z osadem wysuszyé w temperaturze

masy. Przed wazeniem ostudzi¢ w

5.5.0.2. Obliczanie. Zawarto$é nierozpuszczalnej

pozostato$ci (X4) nalezy obliczy¢é w procentach wg
wzoru
_ m6' 100
B m7
w ktorym:
m6- przyrost masy tygla, g,

m7— odwazka cyjanku miedziowego, o,

5.5.6.3. Wynik. Za wynik nalezy przyjg¢ $redniag

arytmetyczng co najmniej dwéch oznaczah réznig-
cych sie miedzy soba nie wiecej niz 1%.
5.5.7. Oznaczanie zawartosci wilgoci

5.5.7.1. Wykonanie oznaczania. 2 g badanego
cyjanku miedziowego odwazy¢ z doktadnos$cig do
0,0001 g na szkietku zegarkowym o $rednicy okoto
50 mm. Prébke roztozy¢é réwnomiernie na catej po-
wierzchni szkietka i 105°C

w ciggu 5 h. Po ostudzeniu w eksykatorze szkietko

suszy¢é w temperaturze

z zawarto$ciag wazy¢ z tg samag doktadnoscig. Po-
nownie suszy¢ w ciggu okoto 30 min., ostudzi¢ w

eksykatorze i wazyé. Czynno$¢ te powtarza¢ do

uzyskania statej masy.

5.5.7.2. Obliczanie. Zawarto$¢ wilgoci w cyjanku
miedziowym (X5) nalezy obliczy¢ w procentach wg

wzoru

mg—me

»

- 100

w ktérym:

mg— odwazka badanego cyjanku mie-

dziowego, g,
odwazki

mg— masa po wysuszeniu, g.

5.5.7.3. Wynik. Za wynik nalezy przyja¢ $rednig

arytmetyczna co najmniej dwéch oznaczanh, réznig-
cych sie miedzy soba nie wiecej niz 1%.
5.6. Ocena wynikébw badan. Badany cyjanek

miedziowy do celéw galwanotechnicznych odpowia-
da wymaganiom normy, jezeli wyniki wszystkich ba-
dan sa zgodne z tres$cia p. 3.

5.7. Zaswiadczenie o wynikach badan. Producent

obowigzany jest przedstawi¢ zaswiadczenie o wy-
nikach badan stwierdzajgce zgodno$¢ produktu z

wymaganiami normy.

KONIEC

Zatgczniki 2

Informacje dodatkowe
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ZAELACZNIK 1

PRZEPISY BEZPIECZENSTWA PRACY
I RATOWANIA OSOB ZATRUTYCH CYJANKAMI

1. WSTEP
Cyjanek sodowy tak jak wszystkie cyjanki jest
silnie trujgcy. W zwigzku z tym wolno dotyka¢ go
tylko chronionymi rekami. Podczas pracy ze stalym
cyjankiem sodowym, a w szczegélno$ci przy prze-
sypywaniu go, rozdrabnianiu i wazeniu personel

powinien uzywac¢ ubioréw ochronnych, rekawic gu-
mowych oraz maski.
Nie wolno pipetowaé¢ roztworéw cyjankowych za

pomoca wciggania elektrolitéw ustami, lecz nale-
zy w tym celu stosowa¢ odpowiednie pompki (grusz-
ki gumowe ssawki).

Ze wzgledu

na silnie trujgce wtasnos$ci cyjano-

wodoru rozktad cyjanku sodowego moze sie odby-
waé tylko pod dobrze dziatajagcym wyciggiem i tyl-

ko przy uzyciu matych prébek.

Nawet przy najskrupulatniejszym przestrzeganiu
przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy istnieje
mozliwos¢ zatrucia cyjankami. Dawka $miertelna

dla przecietnego cztowieka o wadze 70 kg wynosi
okoto 0,07 do 0,1 g HCN (w zaleznosci
cztowieka), za$

od stanu
zdrowia i innych cech organizmu
szybko$¢ dziatania jest bardzo duza. Przy dawkach
$miertelnych zgon nastepuje juz po 5 -r- 15 min.
W zwigzku z powyzszym niezbedne jest przy ra-

towaniu zatrutego natychmiastowe wudzielenie po-

mocy przez osoby poinstruowane w tym zakresie.
Aby pomoc ta byta szybka i skuteczna nalezy w
jednym miejscu (w poblizu stanowisk, gdzie istnie-
je mozliwos¢ zatrucia cyjankami) zgromadzi¢ wszyst-
kie srodki niezbedne przy ratowaniu.

Ze wzgledu co do
sktadu i
przygotowac¢ i skompletowaé¢, przechowywaé¢ (wg za-

aby nadawaly

na specyficzne i nietypowe

dawkowania $rodki lecznicze nalezy je

taczonego wykazu) w takim stanie,

sie do natychmiastowego uzycia.

2. ZABIEGI WYKONYWANE PRZEZ
OTOCZENIE CHOREGO#S

1. Wezwa¢ lekarza tel. nr . pokéj nr ...

2. Wezwaé pielegniarke tel. nr . . . pokdéj nr . .
3. Wezwaé¢ Pogotowie Ratunkowe tel. nr ...
pokéj nr ...
4. Przenie$¢ Srodki ratownicze z pokoju nr .
5. Przeniesé¢ butle z tlenem z pokoju N r....en.
6. Wyja¢ z apteczki

amputke z napisem ,,amy-

lium nitrosum”, nasyci¢ watke znajdujgcym sie w

niej roztworem i trzymaé¢ pod nosem zatrutego przez

15—30 s, czynno$¢ powtarzaé¢ wielokrotnie, co 2 min.

7. Przenies¢ zatrutego do pomieszczenia ciepte-

go, wolnego od pylu cyjankéw Ilub gazowego cy-
janowodoru.
8. Zdja¢ z zatrutego skazone czesci garderoby (w
rekawiczkach).
9. W przypadku zaburzen oddychania rozpoczagé
natychmiast sztuczne oddychanie i prowadzi¢ je
do chwili powrotu samoistnego oddechu.
10. Przez caly czas podawaé¢ tlen z butli do od-
dychania w ilosci 6—10 I/min.
11. Zmy¢é woda ewentualne resztki

ust, twarzy i jezyka zatrutego.

cyjankéw z

12. Nie porusza¢ chorym bez koniecznosci.

13. Przytrzymaé¢ jezyk w przypadku
dania sie lub wiozyé rurke May’o.

14. Jezeli
jamy ustnej.

jego zapa-

chory wymiotuje — usungé wymioty z

15. Jesli chory ma sztuczng szczeke — nalezy ja
wyjac.

16. Jezeli chory wymiotuje utozy¢ gtowe tak, aby
usta byly ponizej krtani.

17. Jezeli zatruty jest przytomny podaé¢ wode do
przeptukania ust.

18. Przygotowa¢ zestaw do ptukania zotgdka.

Poprawa stanu chorego moze by¢ tylko czasowa
i nie zawsze jest oznaka powrotu do zdrowia.

3. ZABIEGI WYKONYWANE PRZEZ PERSONEL
POMOCNICZO-LEKARSKI

1. Nabra¢ do
dawce 0,3 i przygotowaé do wstrzykniecia.
towac¢ zacisk na reke.

strzykawki natrium nitrosum w

Przygo-

2. Wstrzykiwaé podskodrnie kolejno:

a) coffeinum natrium benzoicum 0,2/1 amp. 1 ml
20%.

b) lobelium hydrochloricum 0,01/1 amp.

c) cardiamidum 25%/1 amp. 1 ml.

3. Prowadzi¢ nadal sztuczne oddychanie.

4. Podczas zabiegéw podawaé okresowo do
wdychania amylium nitrosum (jak w rozdz. 2
poz. 6).

5. Wywota¢ wymioty przez draznienie palcami

gardzieli.
6. Zastosowac¢ ptukanie zotgdka:
1: 3000 kalium

a) roztworem hypermanganicum
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(1 torebka na 10 | wody); roztwory bardzo stezone
majg dziatanie zrqce;
b) roztworem 5-procentowym

ricum (1 opakowanie na 2 | wody);

natrium thiosulfu-
ptukanie sto-
sowaé do momentu, az poptuczyny stracq charak-

terystyczny dla cyjanowodoru zapach migdatow,

7. Przy podraznieniu oczu przemyé je 2-procen-

towym roztworem natrium bicarbonicum (1 opako-
wanie na 100 ml wody).

8. Przygotowaé¢ do uzytku aparat do mierzenia

ci$nienia.

9. Przygotowac¢ strzykawki i lekarstwa. Po przy-
byciu lekarza napetni¢ kolejno strzykawki zgodnie
z 4 i kolejno podawac¢ lekarzowi.

10. Po wstrzyknieciu natrium nitrosum przerwac

podawanie do wdychania amylium nitrosum.

4. ZABIEGI WYKONYWANE PRZEZ LEKARZA

1. Poda¢ dozylnie 0,1 -r- 0,3 natrium nitrosum (w
apteczce znajduje sie natrium nitrosum in. amp. po
0,1 0,3). Szybkos¢ dozylnego
2,5 -i- 5,0 ml/min.
jezeli cisnienie skurczowe obnizy sie ponizej 80 mm
Hg.

2. Wstrzyknq¢ dozylnie do 25,0 ml
sulfuricum, tj. 1-i- 1,5 amp. (w apteczce znajduje
sie thiosulfuricum 30-procentowe in amp.
po 50 mlI=15,0 ml).
Unika¢ wstrzykiwania

oraz wstrzykiwania

Wstrzymaé¢ podawanie dozylne,

natrium thio-

natrium
Szybkos$¢ wstrzykiwania 5 ml/
roztworu

/min. poza zyte.

3. Skontrolowaé¢ cisnienie krwi po podaniu le-

kéw, zwtaszcza azotynéw.
wystepienia

4. W przypadku szoku azotynowe-

go zastosowac:

a) ephedrini hydrochloricum, podskérnie 1 amp.
(0,025).

b) w razie braku poprawy adrenaline (0,1%)
podskérnie, 0,5 ml w roztworze 1:1000 (0,1%),

a w razie dalszego braku poprawy dozylnie 0,1 -r-
0,15 ml 20-procentowqg glu-
koze bardzo powoli, wg obowiezujecych przepiséow.

rozcienczone w 1 ml

5. Niezaleznie od podanych powyzej lekéw mo-

50

methyleni coerulei.
6. Skontrolowaé¢ prawidlowos$é zlecen wykonywa-

pomocniczy.

zna wstrzykneé ml 1l-procentowego roztworu

nych przez otoczenie i personel
7. W czasie wstrzykiwan w razie potrzeby i mo-
zliwosci kontynuowaé sztuczne oddychanie i ptuka-

nie zotedka.

5. ZAWARTOSC APTECZKI PIERWSZEJ POMOCY
DLA RATOWANIA ZATRUTYCH CYJANKAMIZ

1. Wata higroskopijna opatrunkowa 10,0, 1
opakowanie.
2. Gaza higroskopijna wyjatowiona YaX 1 m,

2 opakowania.
3. Szklanka, 1 sztuka.
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4. Rurka May'o, 1 sztuka.

5. Rekawice gumowe, 1 para.

6. Sonda zotedkowa gruba, 1 sztuka.

7. Sonda zotedkowa Levina, 1 sztuka.

8. Zacisk gumowy na reke (drenik), 1 sztuka.

9. Paratus do strzykawki 20 cm, 1 sztuka.

10. Strzykawka 20 cm, 1 sztuka.

11. Jezykotrzymacz, 1 sztuka.

12. Carbo medicinalis in subst.,, 500,0 g.

13. Amylium nitrosum in amp. po 0,5 ml, 10 amp.

14. Kalium hypermanganicum in subst.,, 3 opa-
kowania po 3,0 g.

15. Natrium thiosulfuricum in subst., 10 opako-
wan po 10,0 g.

16. Coffeinum natrium benzoicum amp., 5 amp.
po 0,2.

17. Lobelinum hydrochloricum amp. po 0,01, 5
amp.

18. Cardiamidum 25% in amp. po 1,5 ml, 5 amp.

19. Natrium bicarbonicum in subst., 5 opakowan
po 2 g.

20. Natrosum 2% amp. po 1 ml lub in fiot po
10 ml, 20 amp.

21. Aeua destilata pro inject. amp. po 20 ml, 10
amp.

22. Natrium thiosulfuricum 30% amp. po 50 mi,
5 amp.

23. Adrenalini sol. 0,1% amp. po 1 ml, 5 amp.

24. Ephedrinum hydrochloricum 0,025 amp. po
1 ml, 5 amp.

25. Sol. methyleni coerulei steril. 1% in fiot po
50 ml, 1 amp.

26. Plaster, 2 opakowania.

27. Lejek z plastiku 0 10 cm, 1 sztuka.

28. Glukoza 20% in amp. po 10 ml, 3 amp.

29. Nozyczki, 1 sztuka.

30. Butla z tlenem zaopatrzona w reduktor, 1
sztuka.

6. ZALECENIA
1. Mozliwo$¢ ratunku zatrutego cyjankami zale-

zy od szybkiej pomocy; najczes$ciej decyduje pierw-

sze minuty (5 -i- 15 min).

2. Chwilowe polepszenie stanu chorego nie
oznacza zupeinego powrotu do zdrowia.
3. Jezeli objawy zatrucia utrzymuje sie lub zja-

wiaje ponownie, nalezy powtdrnie zastosowaé na-

trium nitrosum i natrium thiosulfuricum w odste-
pach godzinnych.
objawy zatrucia nie pojawiaje sie po-

mozna zastosowac¢ profilaktycznie powtér-

4. Jezeli
nownie,
lekbw w odstepie godzinnym.
utrzy-

ne wstrzykniecie ww.
5. Jes$li po dodaniu

muje sie sinoszare zabarwienie powtok wskutek wy-

nalezy oprécz po-

azotynéw powstaje i

tworzonej ilosci methomoglobiny,
dawania tlenu zorganizowa¢ transfuzje krwi (ewen-
tualna wymiana).
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6. Pacjent musi znajdowaé¢ sie pod opiekag le-

karska co najmniej przez 24 godz.

7. Poniewaz malo prawdopodobne jest, aby le-

karz pogotowia lub szpital posiadali podane w za-

taczonym zestawieniu $rodki gotowe do zastosowa-
nia,

nalezy w przypadku odsytania

szpitala zabraé¢ lekarstwo do karetki

zatrutego do
pogotowia,

8. W przypadku niemoznosci sprowadzenia w od-
lekarza

powiednim czasie (5 -f- 15 min) i groznym

stanie zatrutego zabiegi przewidziane dla lekarza
wykonuje pomocniczy personel (pielegniarka) $cisle
wg czesci instrukcji pt. Zabiegi stosowane przez le-
karza.

9. W celu

nia chemicznego spektroskopowego nalezy pobra¢

przeprowadzenia ekspertyzy i

do czystej probowki i na powierzch-

nie znajdujacg sie w probéwce krwi nala¢ cienkg

krew chorego

warstwe oliwy.

ZALACZNIK 2

SPOSOB POSTEPOWANIA Z OPROZNIONYM

OPAKOWANIEM

1. Opréznione opakowanie po cyjankach do

czasu catkowitego usuniecia z niego pozostatosci

zwigzkéw cyjankowych nalezy przechowywaé w ma-
gazynie cyjankéw i obchodzi¢ sie z nim z takg sa-
mg ostroznoscig, jak ze zwigzkami cyjankowymi.

2. Neutralizacje cyjankéw w opréznionym opa-
kowaniu prowadzi sie przez:

a) wstepne wyptukanie

wodag opakowania co

najmniej dwukrotne, przy czym poptuczyny

odprowadzi¢ do $ciekéw (patrz poz. 3),

nalezy

b) nalanie do opakowania 2-procentowego roz-

tworu handlowego podchlorynu sodowego =zalkali-

zowanego do pH réwnego okoto 11 za pomoca
wodorotlenku sodowego technicznego i pozosta-
wienia przez co najmniej 30 min,

c) zlanie lub wypompowanie roztworu neutrali-
zujacego i odprowadzenie do $ciekéw,

d) co najmniej trzykrotne doktadne wyptukanie

opakowania wewnatrz i zewnatrz woda.

INFORMACJE

1. Instytucja opracowujgca norme - Instytut Mechaniki
Precyzyjnej, Warszawa.2

2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania

i przygotowywania prébek

PN-68/C-06500 Analiza chemiczna. Przygotowanie odczynni-
kéw, roztworé6w pomocniczych oraz roztworéw do kolory-
metrii i nefelom etrii

PN-74/C-60008 Prébniki do pobierania prébek produktéw

bezksztattnych.
PN-67/0-79252 Produkty w
Znaki

opakowaniach transportowych.

i znakowanie. Wymagania podstawowe

Rozporzgdzenie Ministrow — Przemystu Ciezkiego, Komunika-

oraz Ze-
nr 54/62

cji, Obrony Narodowej,
glugi
poz.

Gospodarki Komunalnej
(Dz.U.
higieny pracy przy

obrébki

z dnia 29 wrzeénia 1962 r. rozdz. |l
272)

przechowywaniu i

w sprawie bezpieczenstwa i

stosowaniu cyjankéw do ciepl-

nej.

Przepisy o przewozie koleja materiatbw i przedmiotow nie-

PO CYJANKACH

3. Neutralizacje nalezy prowadzi¢ w pomieszcze-
niu zapewniajgcym dobrg wentylacje (co najmniej 10
wymian powietrza na godzine), przystosowanego do
tej czynnos$ci (poditoga i $ciany nienasigkliwe, zmy-
walne), zaopatrzy¢ w kratke $ciekowg podigczony
przewodem $ciekowym do neutralizatora cyjankéw.
Osoby wykonujace te czynno$¢ powinny byé zaopa-
trzone w odziez ochronna (rekawice,
lub

okulary ochronne,

buty i fartuch
wykonane z gumy innego materialu o podob-
nych wtasnos$ciach, maska prze-
ciwpytowa).

4. W czasie neutralizowania opakowania nale-
zy przestrzega¢ przepiséw zawartych w zatgczniku
1 oraz

Rozporzagdzenia Ministrow Przemystu Ciez-

kiego, Komunikacji, Obrony Narodowej, Gospodar-

ki Komunalnej oraz Zeglugi z dnia 29 wrze$nia
1962 r.,

ny pracy przy przechowywaniu

rozdz. Il w sprawie bezpieczenstwa i higie-
i stosowaniu cyjan-

kéw do obrébki cieplnej.

DODATKOWE

bezpiecznych (PMN) 2z dnia 15 wrzeénia 1968 r. (Dz.T.

i ZK. nr 20, poz. 84. 1968).

Rozporzgdzenie Ministrow Komunikacji i Spraw Wewnetrz-
nych z dnia 27 listopada 1971 r. w sprawie bezpieczen-
stwa ruchu przy przewozie materiatbw niebezpiecznych

na drogach publicznych (Dz.U. PRL nr 35, poz. 310 z dnia

17 grudnia 1971 r.).

Specjalne warunki przewozu towaréw niebezpiecznych w mie-

dzynarodowej kolejowej komunikacji towarowej — zatgcznik

4 do Umowy SMGS (Dz.T. i ZK. nr 7, poz. 35 z 1966 r).
Regulamin miedzynarodowy dla przewozu kolejg towaréw nie-

bezpiecznych (RID) — zatgcznik 1 do Konwencji CIM (Dz.U.

PRL, nr 21, poz. 137 z dnia 29 czerwca 1968 r.).

3. Istotne zmiany w stosunku do BN-64,/6068-01

a) zmieniono uktad i poprawiono tekst normy w zakresie

wymagan bhp ijasno$ci tresci,

b) dodano ostrzezenie dotyczgce silnie truja.cych wtasnosci
preparatu, f
c) skorygowano i poprawiono metody badan.
4. Autorzy projektu inz.

normy — dr Stanistaw Bogdach,

doc. dr inz. Teresa Biestek i

Mechaniki

mgr Irena Zagrodzka - Instytut

Precyzyjnej, Warszawa.

bada-



