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Streszczenie

W artykule przedstawiono system komputerowy generowania programow sterowania
numerycznego frezarki. System zrealizowano przy wykorzystaniu analizy pikseli ekranu.
Umozliwia to wizualizacje przemieszczen narzedzia, a takze operacje usuwania naddatku
7z tzw. kieszeni. Generowanie programu zachodzi synchronicznie z rysowaniem zarysu
przedmiotu. Uzyskany plik moze by¢ edytowany 1 nagrywany.

1. WPROWADZENIE

Zastosowanic obrabiarck sterowanych numerycznie umozliwia wydajng obrobke
przedmiotéw o ztozonej geometrii. Do programowania tych obrabiarek uzywa si¢ pro-
graméw CAM [1, 2]. Wspolczesnic sa one najczgscic) modutami zintegrowanych sys-
teméw CADCAM, takich jak CATIA, Mastercam czy PowerMill, dogodnych do stoso-
wania modeli stworzonych z uzyciem modutéw CAD tych pakietow. Moduly CAM
wykorzystuja uniwersalne pliki zapisu konstrukcji (dxf), co zapewnia mozliwos¢ uzycia
modeli stworzonych w systemach CAD, np. AUTOCAD, Inventor, SolidEdge itp.

Jednym z kierunkéw programowania obrabiarek numerycznych jest tzw. progra-
mowanie warsztatowe [1], zapewniajace przygotowanie pliku programu obrobki po-
przez operatora. Jedna z takich aplikacji jest system firmy HURCO [3]. Pozwala to na
opracowanic programdw obrobki i ich werytikacjg bezposrednio na stanowisku obrob-
ki. Oczywiscic dotyczy to realizacji mnicj ztozonych procesow ksztattowania przedmio-
tu. Sposdb ten zapewnia szybkic programowanie obrobki wyrobu przy zmniejszeniu
kosztéw obstugi.

W pracy przedstawiono system programowania obrabiarki numerycznej oparty
o idee programowania warsztatowcgo.

2. ZASADA DZIALANIA SYSTEMU

System programowania warsztatowego obrabiarki numerycznej wykorzystuje
mozliwosci $rodowiska VB 6, w ktérym zrealizowano program. Istota polega na zasto-
sowaniu krecowania na ckranie obiektéw 2D typu:

e linia,
e okrag.
o clipsa itp.

Wybrane obickty tworzg kontur przedmiotu lub poszczegdlnych jego elementow
(rys. 1). Utworzony kontur moze by¢ uzywany poprzez program dzigki analizie obrazu



108

do tworzenia podprograméw wybierania materiatu z przestrzeni zamknigtych sposobem
tzw. ,wicrszowania” (rys. 2).

—

Rys. 1. Kontur i elementy przedmiotu Rys. 2. Wybieranic materialu

Odbywa si¢ to poprzez analiz¢ granic przestrzeni w wybranym kierunku wybiera-
nia przy zatozeniu odpowiedniego posuwu dobranego przez operatora recznic. zgodnic
ze Srednicy zastosowanego narzedzia. Uzywa si¢ pomiaru koloru pixela obrazu. Gdy
probkowany kolor odpowiada kolorowi linii granicy, wartos¢ wspotrzednej zapisywana
Jest jako wspotrzedna konca linii wiersza i przestana do procedury generowania linii.
W kolejnym kroku program przeszukuje okolice granicy w celu przemieszezania si¢ do
kolejnego wicrsza zgodnie z gradientem granicy (rys. 2).

Procedura zapewnia dokladne wybieranic materiatu dla kieszeni o zlozonyni
ksztalcie granic. Zastosowany sposob znakomicic upraszeza tworzenie programu po-
przez ominigcie potrzeby stosowania modeli matematycznych dla wykrycia przecigé
rozpatrywanych trajektorii. Niczaleznic od tego, czy model ograniczony jest liniami
prostymi czy liniami tworzonymi rgcznic, program z rowng tatwoscia wyszukuje odpo-
wiednic wspélrzedne. Linic wierszowania nie sa pokazywane w czasic tworzenia pro-
gramu, aby nie stwarza¢ na ckranie linii nie bedgcych konturami obicktu. W celu wizua-
lizacji przemieszcezen w osi z postuzono si¢ zmiang koloru linii zgodnie z przyjety skalg.

Posuwy szybkie i robocze wyrézniono za pomoca odpowiednio linii przerywancj
1 ciaglej.

3. OPIS PROGRAMU

Opisywana koncepcje programu zrealizowano praktycznic przy uzyciu srodowiska
VB6.

Forma gtowna programu CAMMILL (rys. 3) zawicra:
e pancl graficzny,
¢ panel listingu programdw,
* panel parametrow,
e pancl rysowania okr¢gu,
e panel wicrszowania.

Program wyposazony jest tez w rozwijalne menu géme umozliwiajace:
e zapis i odczyt programu,
e wigczenic i1 wylgczenie siatki,
e  wybor sposobu wierszowania.

Panel parametrow umozliwia edycje i podglad zastosowanych parametréw obrobki
w programem (rys. 4). Wybrane parametry sg dodawane do programu z uzyciem pdl
wyboru i zatwierdzane klawiszem. Generowana linia programu prezentowana jest
w panelu list programu.
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tycznic stosowany jako narzedzie programowania warsztatowego z edycja kodu G.
Nalezy zauwazy¢, ze niektore systemy programowania warsztatowego nic umozliwiaja
zapisu programu np. w cclu jego uzycia na innej obrabiarce [3]. Prezentowany program
moze mie¢ znaczenic praktyczne i dydaktyczne.

Znajomo$¢ jezykow programowania umozliwia kreowanie programow w roznych
dziedzinach. Niekiedy takic specjalizowanc programy moga by¢ bardziej przydatne niz
programy komercyjne. Uproszczenie programu sprzyja jego uproszczonej obsludze.
Moze to zapewni¢ nickicdy szybsze przygotowanic. a zatem i wykonanie programu.
Utatwiona obstuga pozwala tez na unikniccie biedéw wynikajacych z niedostatecznego
poznania programu np. CAM. Dodatkowq zaletg jest mozliwos¢ modyfikowania pro-
gramu zgodnie z¢ specyficznymi nickiedy potrzebami uzytkownika.

Ceclowe jest nauczanic studentéw wizualnych jezykow programowania, gdyz po-
znanie podstaw graficznych systeméw programéw wyzszego rzgdu sprzyja kreowaniu
wiasnych rozwigzan programow przydatnych praktycznie.
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SOFTWARE FOR AUTOMATIC GENERATING G-CODE

Summary

The paper presents a system for generating control file for numerical milling machine.
The system based on analysis of pixel screen. This allows you to visualize the movements
of the tool, as well as operations to remove material from “pocket”. Generate the program
oceur synchronously with drawing the outline of the object. The resulting file can be edit-
cd and recorded.



