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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot normy. Przedm iotem  norm y są 
k ity  chemoodporne składające się z mączki węgło
wej lub grafitow ej z dodatkiem  przyspieszacza 
tw ardnienia  oraz żywicy fenolow o-form aldehydo- 
wej typu  F-110 lub KWŁ. P rzed użyciem składniki 
m ieszane są ze sobą w odpowiednim stosunku W a 

gowym.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. K ity  
chemoodporne stosuje się do łączenia i uszczelnia
nia w ykładzin i elem entów apara tu ry  chemicznej. 
K ity  na wypełniaczu grafitow ym  m ają lepsze prze
wodnictwo cieplne od kitów  na w ypełniaczu wę
glowym  i stosowane są w przypadkach, gdy w y
m agane jest dobre przew odnictwo cieplne. K ity  są 
odporne na działanie środowisk kwaśnych, obojęt
nych oraz na  większość związków organicznych, 
a k ity  KWM-112 i KGM-113 dodatkowo odporne 
są na działanie środowisk alkalicznych. Odporność 
kitów  m aleje ze w zrostem  tem peratu ry  i własności 
u tleniających środowiska. W związku z tym  w 
przypadkach w ątpliw ych możliwość zastosowania 
k itu  w  danym  środow isku należy każdorazowo 
uzgodnić z producentem  lub poprzedzić badania
mi, przy czym tem pera tu ra  pracy kitów  nie może 
jednak  w żadnym  przypadku przekroczyć 160°C.

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE

2.1. Rodzaje. W zależności od zastosowanej 
m ączki i żywicy rozróżnia się cztery rodzaje kitów: 

KDB-110 — na bazie mączki węglowej i żywicy 
fenolowo-form aldehydowej F-110,

KDE-111 — na bazie mączki grafitow ej i żywicy 
fenolow o-form aldehydow ej F-110,

KWM-112 — na bazie mączki węglowej i żywicy 
fenolow o-form aldehydow ej KWŁ,

KGM-113 — na bazie mączki grafitow ej i żywicy 
fenolowo-form aldehydowej KWŁ.

2.2. Przykład oznaczenia k itu  chemoodpornego 
na bazie mączki węglowej i żywicy F-110.

K IT CHEMOODPORNY KDB-110 BN-75/6083-05

3. WYMAGANIA

3.1. Składniki kitu

3.1.1. Mączka z przyspieszaczem tw ardnienia 
powinna być substancją sypką, lekko zawilgoconą, 
o silnym  zapachu estrów, wolną od zanieczyszczeń 
m echanicznych w postaci kawałków drew na, ka
m ieni itp.

Uziarnienie mączki — wg tabl. 1.

Tablica 1

W ym agania

a) Zaw artość ziarna o wielkości 04-0,3 mm,
•/o, nie m niej niż 90

b) Zaw artość ziarna poniżej 0,06 mm, °/o,
nie m niej niż 45

3.1.2. Składnik płynny

3.1.2.1. Żywica fenolowo-formaldehydowa typu 
F-110 powinna być zgodna z BN-65/6311-05.

3.1.2.2. Żywica fenolowo-formaldehydowa typu
KWŁ powinna być klarow na o barw ie ciem nobrą
zowej.

W ymagania fizyczne i chemiczne żywicy KW Ł 
— wg tabl. 2.

Tablica 2

W ym agania

a) Lepkość w  20°C, s, nie więcej niż 300

b) Pozostałość po wysuszeniu, °/o, nie
m niej niż 65

C) pH 6,54-7,5

Zgłoszona przez Zakłady Koksochem iczne HAJDUKI
U stanow iona przez D yrek tora Z jednoczenia Przem ysłu R afineryjnego i Petrochem icznego PETROCHEM IA 

dnia 15 stycznia 1975 r. jako  norm a obow iązująca w  zakresie produkcji i obrotu 
od dnia 1 października 1975 r. (Dz. Norm . i M iar n r  7/1975 poz. 19)

W Y D A W N IC T W A  N O R M A L IZ A C Y JN E  1975. W p ły w  do W N  27.1.75. O dd ano do  sk ła d u  4.3.75. 
D ru k  u k o ń czo n o  w  m a ju  75. O bj. 0,50 a. w . N a k ła d  1 500+50 eg z . G rZ G raf. 1101

C ena z ł 2,40
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3.2. Stosunek wagowy mączki do żywicy powi
nien  wynosić dla:

KDB-110 
KDF-111 
KWM-112 1 
KGM-113 j

63 kg m ączki na 37 kg żywicy,
64 kg mączki na 36 kg żywicy,

60 kg mączki na 40 kg żywicy.

3.3. Szybkość twardnienia kitu. W tem peratu 
rze 25 ± 2°C czas tw ardnien ia m asy kitow ej o trzy
m anej przez zmieszanie mączki i żywicy fenolowo- 
-form aldehydow ej w stosunku zgodnym z 3.2 po
w inien mieścić się w granicach 2-S7 h.

Na życzenie odbiorcy producent może dostarczyć 
k it o m niejszej lub większej szybkości tw ardn ie 
nia.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Żywice należy pakować wg 
BN-65/6311-05.

Mączkę należy pakować w bębny drew niane lub 
tek turow e w ew nątrz parafinow ane, szczelnie za
m ykane o w ym iarach zgodnych z PN-65/0-79030.

Na każdym  opakow aniu powinien być napis lub 
wywieszka zaw ierająca co najm niej:

a) nazwę lub  znak w ytw órni,
b) oznaczenie wg 2.2 uzupełnione o napis „mącz

k a”, „składnik p łynny”,
c) num er partii,
d) datę produkcji,
e) term in  upływ u zastosowania,
f) znak KT,
g) masę netto  i brutto .
Opakowanie i znakowanie partii eksportowej 

należy każdorazowo uzgodnić z eksporterem .

zabezpieczoną przed przesuw aniem  i w zajem nym  
uszkodzeniem.

W transporcie kolejowym  należy stosować P rze 
pisy o ładow aniu i w yładow yw aniu wagonów to 
warowych w kom unikacji w ew nętrznej Zał. n r  10 
DKP/Dz.T i ZK z 1968 r. n r  4, poz. 10 wraz z póź
niejszym i zmianami.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badań

5.1.1. Badania mączki obejm ują:
a) oględziny zew nętrzne (3.1.1),
b) oznaczanie zawartości ziarna (3.1.1).

5.1.2. Badania składnika płynnego obejm ują:
a) oględziny zew nętrzne (3.1.2.1, 3.1.2.2),
b) oznaczanie lepkości (3.1.2.2a),
c) oznaczanie pozostałości po wysuszeniu 

(3.1.2.2b),
d) oznaczanie pH (3.1.2.2c).

5.1.3. Badania masy kitowej obejm ują oznacza
nie czasu tw ardnienia (3.3).

5.2. Wielkość partii. Partię  k itu  stanow i szarża 
produkcyjna, k tórej wielkość wynosi dla kitu:

KDB-110 — 370 kg żywicy i 630 kg mączki,
KDE-111 — 360 kg żywicy i 640 kg mączki,
KWM-112 i KGM-113 — 400 kg żywicy i 600 kg 

mączki.

5.3. Pobieranie próbek. Przy  pobieraniu próbek 
należy stosować wytyczne PN-67/C-04500. Z partii 
produktu  podlegającej odbiorowi (oddzielnie dla 
żywicy i mączki) należy w ybrać w sposób losowy, 
w zależności od liczności partii, liczbę opakowań 
jednostkow ych podaną w tabl. 3.

4.2. Formowanie jednostek ładunkowych. W
przypadku stosowania paletyzacji jednostki ładun
kowe należy form ować na paletach o wym iarach 
800X1200 mm. Ładunek na palecie pow inien być 
zabezpieczony przed przesuw aniem  się i w zajem 
nym  uszkodzeniem.

4.3. Przechowywanie. Składniki k itu  należy 
przechowyw ać w pomieszczeniach suchych i chłod
nych o tem peraturze nie przekraczającej 20°C. Tak 
przechow yw ane składniki k itu  nie tracą swych 
właściwości podczas 3 m iesięcy od daty  ich w ypro
dukowania.

4.4. Transport. Mączkę i żywicę w opakowaniach 
jak w 4.1 należy przewozić k ry tym i środkam i 
transportow ym i kolejow ym i lub samochodowymi. 
Opakowania należy ustaw iać ściśle obok siebie, na 
całej powierzchni środka przewozowego, a ewen
tualne luki w ypełnić m ateriałem  am ortyzującym  
w taki sposób, aby ładunek tw orzył zw artą całość

Tablica 3

Liczba opakowań 
w  partii

Liczba opakowań 
do pobrania próbek

do 15 5
16-4-26 10
27-4-63 15
64-4-160 25

161-4-400 40

Do pobierania próbek mączki należy stosować 
próbnik n r 15 lub 16 wg PN-74/C-60008, a do 
składnika płynnego próbnik n r 1 lub 2 wg PN-74/ 
C-60008.

Masa średniej próbki laboratoryjnej powinna 
wynosić co najm niej 1000 g.

5.4. Opis badań

5.4.1. Badania mączki

5.4.1.1. Oględziny zewnętrzne. Pobrane w spo
sób losowy wg 5.3 opakowania należy poddać
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spraw dzeniu na zgodność z 3.1.1. Badanie należy 
przeprowadzić organoleptycznie.

5.4.1.2. Oznaczanie zawartości ziarna. Ze śred
niej próbki laboratoryjnej przygotow anej wg 5.3 
należy odważyć około 300 g mączki i zalać w na 
czyniu szklanym  wodą destylow aną w ilości około 
2000 cm3, po czym dokładnie mieszać, używając 
pręcika szklanego.

M ieszanie powinno trw ać nie krócej niż 5 min, 
po czym zawartość naczynia należy przesączyć, 
a  pozostałość na sączku przem yć kilkakrotnie wo
dą destylow aną do uzyskania przesączu o odczynie 
obojętnym  wobec papierka lakmusowego. Pozosta
łość na sączku należy następnie wysuszyć w tem 
pera tu rze  105 ± 5°C  do uzyskania mączki o cha
rak terze sypkim  um ożliwiającym  przeprowadzenie 
analizy  sitowej m etodą suchą. Do analizy należy 
odważyć 200 g wysuszonej próbki z dokładnością 
do 0,01 g. Analizę należy przeprowadzić m etodą 
suchą wg PN-71/C-04501 przy użyciu sit o w ym ia
rach  boku oczka kw adratow ego 0,3 mm i 0,06 mm.

Dopuszcza się pobieranie prób do oznaczania za
w artości ziarna w trakcie procesu produkcyjnego.

5.4.2. Badania składnika płynnego

5.4.2.1. Oględziny zewnętrzne. Pobrane w sposób 
losow y wg 5.3 opakowania należy poddać spraw 
dzeniu na zgodność z 3.1.2.1 i 3.1.2.2.

Badanie należy wykonać organoleptycznie.

5.4.2.2. Oznaczanie lepkości składnika płynnego
należy wykonać w tem peraturze 20 ± 1°C  wg 
PN-64/C-81508.

5.4.2.3. Oznaczanie pozostałości po wysuszeniu.
Ze średniej próbki laboratory jnej przygotowanej 
wg 5.3 w naczyńku m etalow ym  z dnem  płaskim, 
porcelanow ym  lub szklanym  o średnicy 5— 6 cm 
należy odważyć 2—3 g żywicy z dokładnością do 
0,001 g, umieścić w suszarce i suszyć w tem pera
tu rze  100-kl05°C przez 4-P6 h do stałej masy, po 
czym próbkę należy ostudzić w eksykatorze i zwa
żyć.

Zawartość pozostałości po w ysuszeniu (X) należy 
obliczyć w procentach wg wzoru

X = - ^ - - 1 0 0
m

w którym :

mj — m asa pozostałości po wysuszeniu, g, 
m — odważka żywicy, g.

Za w ynik oznaczania należy przyjąć średnią 
arytm etyczną wyników dwóch równoległych ozna- 
czań, k tórych różnica nie pow inna przekraczać 
1,5% w yniku niższego.

5.4.2.4. Oznaczanie pH. Ze średniej próbki labo
ra to ry jnej przygotowanej wg 5.3 należy odmierzyć 
około 5 cm3 badanej żywicy, rozpuścić w 10 cm3 
alkoholu etylowego zobojętnionego uprzednio wo
bec papierka uniwersalnego do pH 7, a następnie 
w tem peraturze 20°C oznaczyć pH roztw oru za po
mocą papierka uniwersalnego.

5.4.3. Oznaczanie czasu twardnienia masy kito
wej. Ze średniej próbki laboratoryjnej przygoto
wanej wg 5.3 należy odważyć odpowiednią ilość 
składnika sypkiego i składnika płynnego zgodnie 
z 3.2 całość wymieszać dokładnie w parow nicy por
celanowej i umieścić w naczyńku penetracyjnym . 
Oznaczanie należy wykonać wg PN-62/C-04134 w 
tem peraturze 25 ± 2°C po upływie 1 h od zmiesza
nia składników kitu . Pom iar penetracji należy w y
konywać w odstępach co 1 h do chwili, aż igła pe- 
netracy jna nie będzie się zagłębiała w masie k ito 
wej.

Za w yniki należy przyjąć średnią arytm etyczną 
wyników co najm niej trzech pom iarów mieszczą
cych się w granicach 2-4-7 h.

5.4.4. Ocena wyników badań. Partię  k itu  należy 
uznać za odpowiadającą wym aganiom  norm y, je 
żeli badania wym ienione w 5.1 dały w ynik dodatni. 
P a rtię  należy uznać za nie odpowiadającą w ym a
ganiom norm y, gdy w ynik jakiegokolwiek badania 
wymienionego w 5.1 był ujem ny.

W przypadku gdy na podstawie badań stw ier
dzona zostanie niezgodność z norm ą tylko jednego 
ze składników kitu , dopuszcza się wym ianę przez 
producenta składnika niezgodnego z norm ą na no
wy, zgodny z w ym aganiam i norm y.

5.5. Zaświadczenie o wynikach badań. Producent 
jest obowiązany przedstaw ić zaświadczenie o w y
nikach badań stw ierdzające zgodność produktu  
z w ym aganiam i normy.

K O N I E C

In fo rm acje  dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowująca normę — Zakłady Koksochemiczne HAJDUKI w  Chorzowie.

2. Istotne zmiany w  stosunku do BN-66/6083-05
a) norm ą objęto rów nież k ity  na mączce grafitow ej i żywicy F-110 o sym bolu KDE-111 oraz kity  na żywicy KWL 

oraz mączce węglowej i grafitow ej o sym bolach KWM-112 i KGM-113,
b) właściwości m echaniczne i chemiczne kitów  o charak terze orientacyjnym  przeniesiono do Inform acji dodatko

wych.

3. Własności fizyczne i chemiczne kitów po 28 dniach twardnienia w  temperaturze 20 ±2°C.

Własności KDB-110 KDE-111 KWM-112 KGM-113

a) W ytrzym ałość na ściskanie, kG/cm 2, nie m niej niż 650 500 700 700
b) W ytrzym ałość na zginanie, kG/cm, nie m niej niż 110 100 — —

c) W ytrzym ałość na rozciąganie kG /cm 2, nie m niej 
niż 50 40 40 40

d) Skurcz liniowy przy w iązaniu, %, nie więcej niż 0,1 0,1 0,7 0,8
e) N asiąkliwość wrndą, °/o, nie więcej niż 2 2 2 2
f) Odporność chem iczna 30% HC1 odporny odporny odporny odporny

40% H 2S 0 4 odporny odporny odporny odporny
0—3% i powyżej 40°/o NaOH nieodporny nieodporny odporny odporny
3—30% NaOH nieodporny nieodporny nieodporny nieodporny

W łasności m echaniczne i chem iczne k itu  po stw ardn ien iu  spraw dza się w  przypadkach badań rozjemczych.
W celu popraw y odporności chemicznej oraz własności fizycznych i chemicznych kitów, a w szczególności odpor

ności na środow iska alkaliczne oraz rozpuszczalników organicznych zaleca się w ygrzew anie kitów  w  tem peraturze 
60-t-80°C podczas 6J-8 h.

4. Normy i dokumenty związane
PN-G2/C-04134 P rzetw ory naftow e. Pom iar penetrac ji asfaltów
PN-67/C-04500 P roduk ty  chemiczne. W ytyczne pobierania i przygotow yw ania próbek 
PN-71/C-Ó4501 Analiza sitowa. W ytyczne w ykonania 
PN-74/C-60008 P róbnik i do pobierania próbek produktów  bezkształtnych 
PN-64/C-81508 Oznaczanie lepkości kubkiem  wypływowym , typ Forda
PN-65/0-790301 O pakow ania transportow e. Bębny drew niane i tekturow e. Szereg w ym iarow y 
BN-65/6311-05 Żywice syntetyczne. Żywica F-110
Przepisy o ładow aniu  i w yładow yw aniu w agonów tow arow ych w kom unikacji w ew nętrznej. Załącznik n r 10 DKP 
(Dz.T. i ZK z 1968 r. n r  4 poz. 10 w raz z późniejszym i zm ianami)

5. Autor pro jek tu  normy — m gr inż. D orota Swierkot, Jerzy  Żaczek — Zakłady E lektrod Węglowych w  Raci
borzu.
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W punkcie 2.1, 2.2, 3.2, 5.2 oraz w INFORMACJACH DODATKOWYCH p. 2 i 3 
zamiast: KDB-110 powinno być: KWB-110; zamiast: KDE-111 powinno być: 
KGB-111.

(B iu lety n  PK NiM  nr 8/76 poz. 84)


