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WPROWADZENIE

publikacji przedstawiono zagadnienia weztéw drogowych jako
dziet inzynierii, architektury i urbanistyki. Wezty drogowe sqg jed-
nymi z najwiekszych i najoardziej znaczqgcych obiektdw inzynier-
skich w zagospodarowaniu przestrzennym. Duzg rozlegtoscig
stwarzajg okreslone problemy przestrzenne i wymagajg okresle-
nia bardzo starannej lokalizacji oraz rozwigzania funkcjonalno-
-urbanistycznego, aby zminimalizowac konflikty przestrzenno-srodowiskowe.

Z drugiej strony stanowiq dzieta wspotczesnej sztuki inzynierskiej o dtugiej trwa-
tosci i sg czesto symbolem przestrzennym obszaréw, na ktérych sg usytuowane.
Pod wzgledem funkcjonalnym wezty jako rozwigzania infrastrukfury drogowej po-
winny odznaczac sie odpowiedniq przepustowosciqg oraz bezpieczenstwem ruchu
drogowego. W aspekcie architektoniczno-urbanistycznym rozwigzania weztéw
drogowych powinny zapewnic ciekawe i estetyczne wrazenia wzrokowe uzytkow-
nikom przemieszczajgcym sie jezdniami wezta, a ich forma i konstrukcja powinna
by¢ pozytywnie odbierana przez obserwatorow z zewngtrz.

Metoda opracowania tematu polega na analizie istniejgcych rozwigzan we-
71w drogowych i analizie porobwnawczej w ww. aspektach.

W opracowaniu obok podstaw tecoretycznych przedstawiono przyktady rozwigzan
weztéw drogowych réznych klas pod wzgledem architektoniczno-urbanistycznym oraz
whioski do ksztattowania tego typu rozwigzan w zagospodarowaniu przestrzennym.

Analiza zrealizowanych rozwigzan potwierdza, ze wiekszo$¢ weztdbw drogo-
wych przez swe oryginalne i zindywidualizowane rozwigzania fo prawdziwe dzieta
architektury inzynierskiej, architektonicznej i urbanistycznej.

Autorzy publikacji podjeli ten temat ze wzgledu na jego niewielkie rozpozna-
nie w literaturze naukowej i techniczne;.

STAN BADAN NAD WEZLAMI DROGOWYMI JAKO DZIELEM INZYNIERSKIM,
ARCHITEKTONICZNYM | URBANISTYCZNYM

Przeglad literatury przedmiotu tematu wskazuje, ze:
e najwiecej publikacji dotyczy aspektdw inzynierskich ksztattowania weztdéw dro-
gowych [3, 4, 16];
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e architektura weztéw drogowych rozwazana jest w aspektach:

e rozwigzan obiektdéw mostowych lub tunelowych tworzgcych wezet [3, 4, 19, 24],

e szeroko rozumianej estetykii piekna [19, 27],

e percepcji elementdw wezta przez uzytkownikdw i odbiorcdw z zewnatrz [1, 25, 271;

e aspekt urbanistyczny podejmowany jest jako:

e element struktury przestrzennej i ksztattujqcy te struktury [5],

¢ element kompozycji przestrzennej i krajobrazu [18, 20, 23, 25],

e usytuowania wezta w zagospodarowaniu przestrzennym w kontekscie zajecia
terenu oraz interakcji miedzy weztem a zagospodarowaniem [1, 2, 4, 21, 25].

RYS HISTORYCINY WEZLOW DROGOWYCH

Historia powstawania weztéw drogowych siega okresu pojawienia sie rozwi-
jajacej sie motoryzacii, 1. przetomu XIX i XX w. Jako pierwszy na $wiecie traktuje sie
projekt wezta opracowany przez E. Henarda w roku 1904, ktéry zaproponowat dla
Paryza skrzyzowanie drog naktadajgcych sie na siebie (rys. 1).

- —— — Wedtug obowigzujgcego dzisiaj na-
zewnictwa byt to wezet drogowy zblizo-
ny do wezta karo, ktéry bardzo dobrze
+ wpisywat sie w gestq zabudowe miejskq.
» Przecinajgce sie kierunki ruchu prowa-
% dzone sqg bezkolizyjnie, natomiast relacje
skretne na jednym z kierunkdw realizowa-
‘:,' ne sq przez skrzyzowania. Rozwigzanie to
=% w czasach, gdy powstato, byto nowa-
4 torskie, gdyz nikt wczeséniej nie wskazat
tak efektywnego sposobu usprawnienia
¥ ruchu na zattoczonych ulicach miejskich.
Innym urbanistg pracujgcym na po-
7 czatku XX w., ktérego prace w dziedz-
nie urbanistyki uwzgledniaty rozwigzania
komunikacyjne jako integralny element
_ g 5% 47 funkcjonowania miast, byt Le Corbusier
7 A A T — (I. Jannerret). W swoich modelowych
A Voies Surereosges - koncepcjach Plan Voisine (1922 r.) — ry-
Rys. 1. Wezet drogowy E. Henarda (1904) — sunek 2 oraz La Ville Radieuse — Miasto
skrzyzowanie drég natozonych na Promienne - rysunek 3 uwzglednit wezty
siebie - pierwszy projekt wezta dro- 4o hwe bez ktérych rozwdj miast nie
gowego w miescie (zrodto: [21]) . T .
Fig. 1. E. Henard road interchange (1904) bytoy moziiwy. Le COI’bUSIelj J_Oko plerv\{—
- crossroads imposed on each other SZy zaproponowat catkowicie bezkoli-
—th_e first p(ojec’f of aroad interchan- zyine wezty typu koniczyna, zapewnia-
ge in the city (source: [21]) jagce wymiane ruchu miedzy gtéwnymi
arteriami drogowymi. Réznopoziomowe
zjazdy z arterii drogowych zaproponowat rowniez na odcinkach miedzy weztami
wyznaczajgcymi ,kwartaty” zabudowy. Doceniajgc wktad Le Corbusiera w roz-
woéj nowych form infrastruktury drogowej w miastach, zauwazy¢ nalezy, ze 100
lat pdzniej w gestej zabudowie miejskiej generalnie unika sie zabudowy mieszka-
niowej bezposrednio sgsiadujgcej z weztami wielopoziomowymi, a same wezty




Rys. 2. Wezty drogowe - Le Corbusiera —  Rys. 3. Ville Radieuse (Miasto promienne)

Plan Voisine (1922r.); (zrodto: [21]) 1930 — Schemat dzielnicy administra-
Fig. 2. Roads interchanges by Le Corbusier cyjno-gospodarczej (zrédto: [21])
— Plan Voisine (1922r.); (source: [21]) Fig. 3. The Radiant City — scheme of ad-
ministrative and economic district
(source: [21])

drogowe stuzq przede wszystkim do potgczenia autostrad, drég ekspresowych
i arterii miejskich (ulice gtéwne ruchu przyspieszonego) z innymi waznymi drogami
miejskimi). Ponadto proponowane przez Le Corbusiera rozwigzanie uktadu drogo-
wego w Planie Voisne z regularng siatkg ulic dwujezdniowych oraz z weztami roz-
nopoziomowymi na ich przecieciu wprowadzajg w strukture miejskg efekt bariery
przestrzennej, ktdry niesie za sobg budowa drdég szybkiego ruchu, co znaczgco
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Rys. 4. Pierwszy zrealizowany wezet drogowy na $wiecie US Transportation Dep. (zrédto: [16])
Fig. 4. First inferchange in the world US Transportation Dep. (source: [16])
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utrudnia funkcjonowanie obszaréw mie-
dzy nimi zawartych.

Za pierwszy zrealizowany wezet dro-
gowy na Swiecie uwaza sie powstaty
w USA wezet na autostradzie stanowej
w New Jersey. Jest to wezet koniczyna,
ktérego plan sytuacyjny i profile podtuz-
| ne jezdni gtéwnych pokazano na rysun-
ku 4. Zostat zbudowany w 1928 r. w Wo-
odbridge Township na przecieciu drég 4
(obecnie New Jersey Route 35) oraz nr
1 25 (obecnie US Route 189). Wezet nadal
funkcjonuje w oryginalnej formie z niewiel-
[ b kimi modyfikacjami geometrii wezta [15].

Zdaniem autoréw pierwszym zrealizo-
"N wanym weztem drogowym w Warszawie,

' achyba réwniez i w Polsce jest wezet zbu-
dowany na poczgtku lat sze$§¢dziesigtych
) : XX w. na potgczeniu Al. Jerozolimskich —
Rys. 5. Pierwszy wezet drogowy zrealizowa- et (s j poniatowskiego z dwczesng ul.

ny w Warszawie — Most ks. J. Ponia- R . R
towskiego z ul. Wiodlarskq i Wistostra- Czerniakowskq biegngcqg wzdtuz lewego
dq (zrédto: [6]) brzegu Wisty (obecnie Wistostrada — odc.

Fig. 5. The first completed road junction ul. Wioslarskiej) — rysunek 5.

readlized in Warsaw — The Bridge of :
Prince J. Poniatowski from Wioslarska Wezef ten pozwalat na potqczenie

Street and Vistula Route (source: [6]) OPU ciagu komunikacyjnych. tgcznica
potudniowa prowadzona czesciowo na
estakadzie umozliwiata ruch dwukierunkowy. W okresie swego powstania wezet
uwazany byt za prawdziwe dzieto inzynierskie, bardzo dobrze wpisujgce sie w kra-
jobraz i w zagospodarowanie przestrzenne Warszawy, symbol postepu w dro-
gownictwie rozwijajgcego sie miasta. Kilkakrotnie przebudowywany, funkcjonuje
réwniez obecnie. Jest to rozwigzanie dobrze wpisujgce sie w zagospodarowanie
przestrzenne warszawskiego Powisla i lubiane przez uzytkownikdw.

PODSTAWY ARCHITEKTONICZNEGO KSZTALTOWANIA WEZLOW
DROGOWYCH

Wezty drogowe, ktére sqg kombinacjg budowli inzynierskich drogowo-mo-
stowych, podlegajg tym samym prawom ksztattowania co budynki. Oznacza to
koniecznos¢ spetniania przez nie okreslonych zasad i regut. Wedtug Witruwiusza
- rzymskiego architekta z | w p.n.e. — dzieto architektoniczne powinno spetniac
wymagania [26]:

e trwatosci (firmitas),
e funkcjonalnosci (utilitas),
e piekna (vernustas).

Reguty architektury wedtug Witruwiusza tworzq:

e ordinatio — uporzgdkowanie, utozenie poszczegdlnych czesci dzieta oraz pro-
porcji catej budowli, ktéra wynika ze stosunku liczbowego, zas stosunek iloscio-
wy jest modutem opartym na poszczegdlnych jej elementach;



e disposito — dgzenie do uzyskania wykwitu dzieta przez odpowiednie zestawie-
nie elementdw budowli. Mozna go osiggngc przez wtasciwe zestawienie po-
szczegdlnych cztonkdw budowli, czyli odpowiedni stosunek wysokosci do sze-
rokosci, szerokoéci do dtugosci oraz przestrzeganie regut symetri;

e decor - stosownos¢ budowli, czyli nienaganny wyglad catosci skomponowa-
nej z poszczegdlnych elementdw, uznanych za dobre;

e distribufo — czyli ekonomia, zaleca odpowiednie gospodarowanie materiatami
i przestrzeniq, a takze oszczedno$¢ i umiarkowanie w planowaniu wydatkdw
budowlanych.

Wszystkie te zasady opisywane przez Witruwiusza w kontekscie budowy swig-
tyh lub innych budowli miejskich, ktére krélowaty w starozytnosciiw Sredniowieczu,
sqg stosowane niemal automatycznie w budownictwie mostowym i komunikacyj-
nym, sg aktualne réwniez i obecnie w budownictwie inzynieryjno-komunikacyjnym
i odnoszq sie do weztéw drogowych.

W opinii autordw nie wszystkie wezty drogowe sq rozwigzaniami spetniajgcymi
przedstawione powyzej kryteria oraz adekwatnymi do uwarunkowan przestrzen-
no-krajobrazowych oraz funkcjonalnych, ktére mogg ulegac zmianie w czasie
swojego funkcjonowania w danych warunkach zagospodarowania przestrzen-
nego. Niemniej jednak wiele rozwigzan na miano dziet zastuguje.

Powstaje wiec zasadnicze pytanie: czy wszystkie wezty drogowe sq dzietami
inzynierii, architektury i urbanistyki, a jesli nie — to jakie? Jakie kryteria powinien spet-
nia¢ wezet drogowy, aby mozna powiedzieé, ze jest dzietem inzynierii budowlanej,
architektury i urbanistyki? Zanim przedstawiona zostanie odpowiedz na powyzsze
dwa pytania, nalezy najpierw odpowiedziec i okreslic, co to jest dzieto inzynierskie,
architektoniczne i urbanistyczne.

Wychodzqgc z definicji dotyczqcej dzieta sztuki i nieruchomego dzieta sztuki
zawartych w [13], autorzy proponujq przyjecie dla potrzeb dalszych analiz definicji
dzieta budowlanego, inzynierskiego i architektonicznego jako nieruchomego ca-
toSciowego wytworu technicznego o wysokich walorach artystycznych (piekno)
i funkcji uzytkowej. Jego tworcqg jest cztowiek — istota wyposazona w specyficz-
na wrazliwo$¢. Dzieto bedqgce produktem stara sie ukazaé za pomocg okreslonej
konwencji (formy) pewng rzeczywisto$¢ fizyczng lub/i psychiczng. Wezet drogowy
jako dzieto inzynierskie (budowlane) i architektoniczne stanowi wytwér techniczny
charakteryzujgcy sie pieknem, walorami uzytkowymi (przez mozliwos¢ potqcze-
nia rdéznych kierunkéw drdg i prowadzenia ruchu drogowego) oraz bezpieczeh-
stwem i sprawnosciq rozwigzania technicznego i funkcjonalnego, swojg oryginal-
ng i zindywidualizowanqg formgq przestrzenng oraz estetycznym wkomponowaniem
w ofaczajgce zagospodarowanie przestrzenne i krajobraz.

Wezet drogowy mozna okreili¢ jako dzieto urbanistyczne, jesli spetnia powyz-
sze kryteria odnoszgce sie do inzynierskiego dzieta budowlanego i architektonicz-
nego oraz wkomponowuje sie w ofaczajgce zagospodarowanie przestrzenne
i krajobraz w sposéb estetyczny. Wezet drogowy umozliwia réwnoczesne sprawne
prowadzenie ruchu drogowego i bezkonfliktowe funkcjonowanie zagospodaro-
wania przestrzennego bez nadmiernych ucigzliwosci srodowiskowych w danym
momencie (przekroju) czasowym. Uwzglednienie wymiaru czasu w definicji dzieta
urbanistycznego jest niezwykle wazne, gdyz stan zagospodarowania przestrzen-
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nego zmienia sie w czasie i rozwigzanie spetniajgce kryteria dla danego przekroju
czasowego, W innym przekroju czasowym, przy zmianie warunkdw cigzen i wiel-
kosci ruchu oraz funkcjonowania otoczenia moze by¢ postrzegane przez specjali-
stébw z dziedziny urbanistyki i mieszkancdw danego obszaru w sposéb negatywny,
dyskwalifikujgcy dane rozwigzanie jako dzieto.

Nalezy ponadto pamietad, ze dane rozwigzanie techniczno-uzytkowe moz-
na nazwac dzietem inzynierii budowlanej i architektury, jedli wyrdznia sie oryginal-
noscig wsrdd innych rozwigzan.

WEZLY DROGOWE JAKO ELEMENT KOMPOZYCJI | STRUKTUR PRZESTRZENNYCH

Wezty drogowe sq bardzo waznym elementem kompozycii i struktur prze-
strzennych. Prace teoretyczne Lyncha [18] i Wejcherta [25] wskazujg na bardzo
wazng role drdg i ulic w ksztattowaniu struktur przestrzennych miast oraz ich spe-
cyfike oraz integralno$¢ z innymi elementami fizionomii miast. Podobnie jak drogi
i ulice wezty drogowe sq elementami struktur przestrzennych i ksztattujgcymi te
struktury [5].

Rola i specyfika drog jako elementdw zagospodarowania przestrzennego wg
Wejcherta [25] polega na tym, ze: ,drogi i ulice, z towarzyszgcg nieodtgcznie
architekturg ruchu, wprowadzajg na scene miasta w ramy nieruchomych form
otoczenia element zmiennosci. Cztowiek staje sie tu uczestnikiem przestrzeni,
a w pewnym sensie i aktorem na tej rozlegtej scenie. Gtdwne ulice wraz ze swoim
bezposrednim sgsiedztwem, eksponowanymi budynkami oraz ich wzajemnym po-
wigzaniem najlepiej znane mieszkancom, stajg sie symbolami miasta. Sg elemen-
tami przestrzennymi czesto dla wielu ludzi »najblizszymi«”. Powyzsza teza odnosi sie
réwniez do skrzyzowan i weztéw drogowych.

Lynch [18] i Wejchert [25] wirdd elementdw fizionomii miasta zwracajg uwage
na specyfike pasm granicznych, ktérymi prowadzane sq drogi i ulice, a takze na
wezty drogowe jako punkty weztowe elementéw kompozycji przestrzennej. Od-
dziatujg one na uzytkownikdw przestrzeni miejskiej i stwarzajq unikalne mozliwosci
ksztattowania przestrzeni oraz ekspozycji jej elementdw oraz powstawania specy-
ficznych wrazeh przestrzennych.

Wedtug Wejcherta [25]: ,\W wielu miastach drogi samochodowe tworzg
pasma graniczne przecinajgce miasto w sposdb brutalny, aczkolwiek niepozba-
wione uroku rozwigzan inzynierskich. W pasmach granicznych pojawia sie wiele
interesujgcych, a nawet zaskakujgcych punktéw widokowych, pozwalajgcych
obserwatorowi na mniej lub bardziej swiadome dokonanie syntezy charaktery-
stycznych i unikalnych cech srodowiska miejskiego. Punkty widokowe w pasmach
granicznych odstaniajg bowiem dalekie widoki catych zespotdw urbanistycznych,
dajgc mozliwos¢ oglgdania $cian panoramicznych. Mozna ocenicé piekno sylwety
widocznej wytgcznie z tego pasma granicznego.

[...] W pasmach granicznych, przez ktére przebiegajq np. estakady i wiadukty
drég szybkiego ruchu, pojawiajg sie konstrukcje nosne tych estakad, tworzgc na
pierwszym planie specyficzne ramy dla widokdédw na rézne rejony. Pomimo catej
ucigzliwosci wielkich arterii w pasmach granicznych, nie mozna pomingc¢ tych wy-
jatkowych obrazéw w andalizie struktury miast najwiekszych i aglomeracji. Pasma
graniczne sqg zjawiskiem przestrzennym, mogq stanowi¢ takze progi psychiczne
[..]" [25].



»Wybitne elementy krajobrazu zarysowujq sie w pamieci obserwatora jako
wizytébwka otoczenia miasta, a takze jako nieodtgczna cze$é wielu obrazdéw ulic
czy regiondw miasta.

[...] Punkty weztowe charakteryzujq sie z jednej strony duzym natezeniem ru-
chu, sg wiec wazne funkcjonalnie — a takze sg zapamietywane dzieki specyficznej
formie przestrzenne”.

Punkty weztowe petnig w wyobrazeniach cztowieka o miescie bardzo do-
niostqg role, zwtaszcza jesli znajdujg sie w obszarach o wybitnych cechach indywi-
dualnych. Przyciggajg one bardzo czesto ludzi, ulegajgcych fascynacji szylbkim
ruchem, nieustanng zmiang sytuacji przedmiotéw w sprawnej technicznie maszy-
nie [25].

Wejchert [25] zauwaza takze, Zze: ,,Obraz kazdego z elementdw krajobrazu
miejskiego moze by¢ przez mieszkancdw odczytywany subiektywnie, dostarcza-
jac réznorodnych wrazen. Przezywanie przestrzeni otaczajqce;j i sita tego przezy-
wania ma skale niestychanie rozlegtq. Pozorne niedostrzeganie przestrzeni ota-
czajgcej powoduije, ze obserwator od uktaddw statych kieruje swg uwage na
uktady zmienne, w tym m.in. na ruch samochodowy. ...

Ztozony wezet przestrzenny jako charakterystyczny akcent plastyczny miasta
jest widziany w skrétach z wielu punktéw. Z wezta otwiera sie réwniez szereg dale-
kich i bliskich widokdw na rézne czesci miasta...”.

W opinii Wejcherta [25]: ,,Ztozonos¢ postaw wobec architektury przestrzeni
pozwala za piekne uznac te zatozenia i zespoty, ktére odpowiadatyby jednocze-
$nie wszystkim wymaganiom funkcjonalnosci, ekonomiki, spetniaty swoje zadania
spoteczne, tworzgc ramy dla réznych nurtdw zycia ludzkiego, ktérych oglgdanie
dostarczatoby przyjemnosci zadowolenia”.

Rozwigzania drog, ulic i weztdw petniq réwniez role edukacyjng spoteczen-
stwa, gdyz: ,,Otoczenie tworzone przez cztowieka ksztattuje smak estetyczny, wraz-
liwos¢, upodobania spoteczenstwa, dajgc zadowolenie, wypoczynek i rozbudza-
jac rozwdj zdolnosci tworczej, jesli jest harmonijne, piekne lub otepiac¢ cztowieka
i wyzwalajgc rozwdj najgoretszych cech spotecznych, jedli jest brzydkie, razgce
nieporzgdkiem i brakiem wartosci technicznych” [25].

WEZLYDROGOWEJAKOELEMENTYZAGOSPODAROWANIAPRZESTRZENNEGO
I INFRASTRUKTURY TRANSPORTOWEJ

Kazdy wezet drogowy jako budowla inzynierska powinien spetniac liczne,
czesto bardzo trudne do pogodzenia warunki [22]:
e bezpieczenstwo ruchu,
e sprawnos¢ okreslona dostosowaniem rozwigzania do wymagan ruchu oraz za-
pewnieniem pozgdanego standardu podrdzowania,
e ekonomiki okreslonej minimalizacjqg kosztéw budowy i eksploataciji przy zacho-
waniu ustalonych standarddw bezpieczehstwa i sprawnosci ruchu.
Powinny ponadto charakteryzowac sie:
e elastycznosciq rozwigzania, zapewniajgcg mozliwosé etapowania,
¢ minimalnym zajeciem terenu,
e najmniejszym ujemnym oddziatywaniem na srodowisko,
e estetykg obiektdw inzynierskich wkomponowanych w otoczenie.
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Wedtug aneksu Il do europejskiej umowy dotyczgcej gtéwnych arterii drogo-
wych Komitetu Transportu Europejskiej Komisji Ekonomicznej ONZ [15] wezty na dro-
gach miedzynarodowych powinny spetniaé nastepujgce podstawowe warunki:

1) by¢ proste w swej formie geometrycznej, a wystepujgc w tym samym ciggu —
w miare zunifikowane: unifikacja rozwigzah geometrycznych powinna wynikac
z faktu, ze kierowca oczekuje tej samej formy geometrycznej dia danego ma-
newru, nawet na weztach réznych typow;

2) forma weztdéw powinna uwzgledniac topografie terenu, odpowiadad strukturze
kierunkowej potokdw pojazddw i klasom krzyzujgcych sie drég oraz uwzgled-
nia¢ ewentualno$¢ budowy specjalnych wjazddw na ptatne autostrady;

3) zjazdy (wyjazdy) z autostrady i wjazdy na nig powinny odbywac sie raczej
z prawej strony jezdni gtéwnej, zawsze za posrednictwem pasdéw wytgczania
i wigczania, ktérych dtugosci powinny uwzgledniac predkosc i natezenie ruchu
na jezdni gtéwne;.

Zdaniem Krystka [16] ,Wybdr sposobu podejicia do zagadnienia projektowa-
nia wezta zalezy gtdwnie od rangi i lokalizacji krzyzujgcych sie drég. W warunkach
miejskich i podmiejskich coraz czesciej projektuje sie wezty o parametrach mniej-
szych od zalecanych, uzyskujgc w ten sposdb dos¢ wysoki wskaznik jako$c/koszty.
Rozwigzania fakie sq zdecydowanie lepsze od tych, cechujgcych sie gigantoma-
nig, bedqgcych rozwigzaniami nie wskazaniami nie tylko ze wzgleddw $srodowisko-
wych, ale gtéwnie z powodu warunkdw i bezpieczenstwa ruchu. Rozwigzania o pa-
rametrach ponadnormatywnych zachecajq do rozwijania zbyt duzych predkosci,
co znakomicie przyczynia sie do nieprzestrzegania pierwszenstwa przejozdu oraz
innych poleceh podawanych za pomocg sygnatéw. Tak wiec trafny wybdr typu,
odpowiadajgcego wymaganiom stawianym przez ruch oraz wiasciwe okreslenie
rozmiardw wezta, tworzg nastepnie warunki jego prawidtowego funkcjonowania”.

Wezty drogowe sg budowlami inzynierskimi wymagajgcymi uwzglednienia
wielu danych wyjsciowych z zakresu: zagospodarowania przestrzennego, ruchu
drogowego i jego bezpieczehstwa, drogownictwa, geotechniki, budowlanych
konstrukciji mostowych, architektury, estetyki, kompozycji przestrzennej, socjologii
i psychologii, ekonomii.

Ksztattowanie geometryczne weztdw drogowych wymaga od zespotu pro-
jektantéw rozwinietej wyobrazni przestrzennej i twérczego myslenia z uwzglednie-
niem wartosci srodowiska (w tym wartosci krajobrazowych) oraz jego ochrony,
wartosci historycznych czy zasobdéw dziedzictwa kulturowego. Ponadto nalezy
zachowad¢ wymogi inzynierii ruchu drogowego i bezpieczenstwa uzytkownikéw
drég, a takze estetyki. Estetyczne otoczenie przyczynia sie do poprawy jakosci zy-
cia. Estetyka stata sie juz wazng i powszechnie uznawang uniwersalng wartoscig.
Estetycznie uksztattowane srodowisko ma pozytywny wptyw na zachowania, nie
tylko transportowe, uzytkownikdw drég, a tym samym réwniez i na bezpieczen-
stwo ruchu [26].

Ze wzgledu na bardzo duzg ztozonos¢ i réznorodnose kryteribw projekto-
wych projektowanie ma charakter wielostadialny i wielowariantowy. Projektanci
weztdw drogowych duzo uwagi poswiecajg odpowiedniemu wkomponowaniu
i wykorzystaniu waloréw terenu przeznaczonego pod projektowany wezet drogowy.

O niezwyktodci rozwigzan jako dziet inzynieri budowlanej, architektury
i urbanistyki $wiadczy ich wielo$¢ oraz duza réznorodnos¢ rozwigzan funkcjonal-



no-przestrzennych. Istnieje wiele klasyfikacji weztdéw drogowych opartych przede
wszystkim na stopniu bezkolizyjnosci i dostepnosci oraz liczbie krzyzujgcych sie po-
tgczen [15, 16, 22].
Klasyfikacja wedtug stopnia bezkolizyjnosci dzieli wezty drogowe na trzy gru-
py? [15, 16, 22]:
e wezty bezkolizyjne typu WA — bez przecinania sie toréw jazdy i z relacja-
mi skretnymi realizowanymi tylko jako manewry wytqczania, wtgczania
i przeplatania sie potokdw ruchu (rys. 6-9),

Rys. 6. Wezet ,koniczyna" Piotrkdw Trybu-  Rys. 7. Wezet ,trgbka” Stanistawie (Polska) —

nalski (Polska) — autostrada A1 i dro- auto-strada A1 (zrédto: [6])
ga ekspresowa $8 (zrédto: [8]) Fig. 7. Intferchange ,tfrumpet” Stanistawie
Fig. 6. Interchnge ,,cloverleaf” Piotrkéw Try- (Poland) — motorway Al (source: [6])

bunalski (Poland) —motorway A1 and
experssway S8 (source: [8])

Rys. 8. Wezet ,Krzyz maltanski” A4, A12 —  Rys. 9. Wezet ,turbina” Montreal Quebec
Vlietbuurt — Niderlandy (zrédto: [10]) (zrédto: [6])

Fig.8. Interchanger,,Maltese Cross” A4and A12 Fig. 9. Interchanger ,furbine” Montreal,
Viietbuurt — The Netherlands (source: [10]) Quebec (source: [4])

2 W klasyfikaciji zawartej w [15] do weztébw drogowych zaliczane sq réwniez rozwigzania pole-
gajace na potgczeniu drég bocznych do drogi gtéwnej tylko przez skrety w prawo — Grupa
D oraz jako grupa E - bezkolizyjne przeciecia drég bocznych bez potgczeh miedzy nimi.
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e wezty z ograniczong kolizyjnosciq, czesciowo bezkolizyjne typu WB - z przeci-
naniem sie toréw jazdy niektdérych relacji na jednej z drég; w ramach wezta
funkcjonuje wowczas na tej drodze skrzyzowanie lub ich zespdt, jednak relacje
o dominujgcych natezeniach sg prowadzone bezkolizyjnie (rys. 10);

e werzty kolizyjne typu WC - z jezdniami drog krzyzujgcymi sie w rdznych pozio-
mach, natomiast relacje skretne na obu drogach odbywajqg sie na skrzyzowa-
niach (rys. 11).

Najbardziej rozbudowangq klasyfikacjg weztéw drogowych, uwzgledniajgcq
tqcznie 193 wezty podzielone na 8 grup i ? podgrup, jest klasyfikacja wedtug Ken-i-
chi-Takebe [14] zawarta w pracy [16]. Wezty drogowe zostaty sklasyfikowane jako:
1. wezty symetryczne wzgledem punktu (liczba rozwigzan: 73),

2. wezty symetfryczne wzgledem osi jednej trasy (20),

2.1.przeplecione jezdnie dla ruchu na wprost (10),
2.2.drogi pietrowe dla ruchu na wprost (20),

wezty asymetryczne (16),

wezty z przeplataniem (8),

4.1. wezty z przeplataniem i weztami kolizji (14),
4.2. przeplatanie na jezdniach gtéwnych (1),

wezty z punktami kolizji (31),

wezty niepetne (4),

wezty kombinowane (3),

wezty frojwlotowe (18),

8.1.wezty bezkolizyjne (10),
8.2.wezty z przeplataniem (4),
8.3.wezty z punktami kolizji (4),
8.4.wezty kombinowane (2),
8.5.wezty wielowlotowe (2).
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Rys. 10. Wezet drogowy typu B ,karo” Byd-  Rys. 11. Wezet drogowy typu C — droga kra-
goszcz (Polska), Trasa Uniwersytecka jowa nr 2 i droga wojewddzka nr 803
na skrzyzowaniu z ul. Fordonskq; (zré- (Zelkéw Kolonia - Polska) (zrédto: [8])
dto: [11]) Fig. 11. Interchange type C - national road
Fig. 10. Inferchange type B ,,diamonds” Byd- no 2 and regional road no 803 (Zel-
goszcz (Poland); University Road at kéw Kolonia — Poland) (source: [8])

the intersection with Fordonska Stre-
et; (source: [11])



W projektowaniu weztdw przyjmuje sie zasade (poza nielicznymi wyjgtkami),
ze muszqg by¢ one kompletne, czyli powinny mie¢ potgczenia wszystkich kierun-
kéw z sobq. Brak jakies relacji na wezle powoduje zaskoczenie kierowcdw, gtow-
nie obcych, nieznajgcych wezta i wskutek tego wezty niepetne stwarzajqg ktopoty
eksploatacyjne.

PRZEGLAD WYBRANYCH PRZYKLADOW REALIZACYJNYCH WEZtOW
DROGOWYCH JAKO DZIEL INZYNIERII, ARCHITEKTURY | URBANISTYKI

Wezty drogowe, jak wspomniano wczesniej, charakteryzujg sie duzg rdz-
norodnosciqg i oryginalnosciq rozwigzan. Wiele z nich jest prawdziwymi dzietami
sztuki inzynierskiej i architektury. Dotyczy to przede wszystkim weztdw, na ktdrych
krzyzujq sie drogi wysokich klas, prowadzq duze potoki ruchu, z duzymi nateze-
niami w relacjach skretnych, co wymusza projektowanie tgcznic bezposrednich
i pbtbezposrednich, powierzchnia terenu jest ograniczona, co wymaga od pro-
jektujgcych duzych umiejetnosci geometrycznego ksztattowania tych rozwigzan,
a takze prawidtowego, zgodnego z zasadami sztuki, wpisania wezta w krajobraz
i zagospodarowanie przestrzenne. Ponizej przedstawiono kilka wybranych przykta-
déw, ktére zdaniem autoréw — ze wzgledu na swoje unikalne rozwigzania — mogg
pretendowad do okreslenia ich jako dzieta. Na rysunku 12 pokazano najwiekszy
na $wiecie wezet drogowy pod wzgledem wielkosci potokdéw ruchu drogowego.
Jest nim czterowlotowy bezkolizyjny wezet Harry’ego Pregersona w Los Angeles
(Kalifornia, USA), usytuowany na przecieciu drég stanowych 110 i 105. Jest to roz-
wigzanie zrealizowane jako pieciopoziomowe. Najwyzsze estakady prowadzone
sg na wysokosci 40 m w stosunku do poziomu terenu. Zastosowane rozwigzania
geometryczne wezta przyczynity sie do poprawy bezpieczehstwa i zwiekszenia
przepustowosci, a tym samym do zmniejszenia zatordw. Wezet z uwagi na swo-

Rys. 12. Wezet drogowy Harry'ego Pregerso-  Rys. 13. Wezet ,Turcot” w Montrealu (Qu-

na — Los Angeles (US,A,) — (im. sedzie- ebec) - najbardziej obcigzony wezet

go H. Pregersona); (zrédto: [7]) drogowy w Kanadrzie (zrédto: [8])
Fig. 12. Harry Preggerson InTerchcmge - Los  Fig. 13.The ,Turcot” in Montreal (Quebec) —

Angeles (USA) — (name of judge H. interchanger is most busy road inter-

Pregerson); (source: [7]) change in Canada; (source: [8])
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Rys. 14. Gliwice Soénica — najwiekszy wezet drogowy
w Polsce (zrédto: [13])

Fig. 14. Gliwice Soénica (Poland) — the largest road
junction in Poland (source: [13])

Rys. 15. Longeuil (Quebec) — uktad weztdw zespolo-
nych w cenfrum miasta w poblizu Mostu J.
Cartier przez rzeke Sw. Wawrzynca, tgczgcey
z Montrealem (zrodto: [8])

Fig. 15. Longeuil (Quebec) - layout of interconnec-
ted interchangers near the J. Cartier Bridge
by the San Laurence River connecting with
Montreal (source: [8])

ja unikatowo$¢ zostat wyrdzniony
wieloma nagrodami. Jest bardzo
rozpoznawalnym obiektem na
Swiecie.

Wezet ten na poczgtku XXI w.
obstugiwat codziennie ponad 80
000 P/d . Jego specyfikg jest piec
wlotéw oraz usytuowanie w §réd-
miesciu Montrealu. Zostat zbudo-
wany w latach pie¢dziesiagtych
ubiegtego stulecia. Nadal spetnia
funkcje obstugi duzych potokdw
ruchu miejskiego, lecz wydaije sie,
ze wobec akfualnych tendenciji
ograniczania ruchu drogowego
w srédmiesciach miast z pewno-
$cig obecnie nie bytby zbudowany
w takiej formie jok na rysunku 13.

Za dzieto inzynierii, architektu-
ry i urbanistyki mozna z pewnosciqg
uzna¢ najwiekszy wezet drogowy
w Polsce, a wedtug Generalnegj
Dyrekcji Drég Krajowych i Auto-
strad réwniez i w Europie, czyli we-
zet Soénica w Gliwicach, ktéry ob-
stuguje ruch na autostradach AT,
A4 oraz drogowej trasie Srednico-

§ wej DTS (droga ekspresowa) i dro-
@ dze krajowej nr 44 (ul. Pszczynhskal).

W obecnej formie funkcjonuje od
kohca 2009 r. (rys. 14).

Obstuga ruchu realizowana
jest 32 bezkolizyjnymi tqcznica-
mi oraz przejozdem na wprost ul.
Pszczynska, a takze relacjami koli-
zyjnymi w postaci ronda z sygnali-
zacjq $wietlng, pozwalajgcymi na
wjazd oraz zjazd z ul. Pszczynskie]

: 4 [13]. Mozna rzec, ze wezet Soénica

jest drogowym sercem Godrnego
Slgska, umozliwiajgcym dojazd do
najwazniejszych miast Metropolii
Silesia.

Zdaniem autoréw, do dziet
inzynierii budowlanej, architektury
i urbanistyki zaliczy¢ mozna uktad
weztéw zespolonych w centrum



miasta w poblizu Mostu J. Cartier
przez rzeke $w. Wawrzyhca, tqczg-

cy Longeuil z Montrealem, przed- !
stawiony na rysunku 15. Oryginal- |

no$¢ tego rozwigzania polega na
wpisaniu w strukture przestrzenng

miasta arteri drogowych tgczg- °
cych sie bezkolizyjnie z autostradg
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prowadzong wzdtuz rzeki.

Na miano dzieta zastuguje
rébwniez rozwigzanie wezta drogo-
wego pokazanego na rysunku 16,
w ktérym krzyzujg sie dwie auto-
strady. Jest to wezet typu WA przy
matym kqcie krzyzowania prze-
cinajgcych sie drég, z dwiema
tgcznicami bezposrednimi i pot-

bezposrednimi oraz jezdniami ser- |

wisowymi jednej z autostrad.

Wezet usytuowany jest w wa- |

runkach intensywnej zabudowy
miejskiej przy bardzo ograniczonej
powierzchni dostepnego terenu.

Zaprojektowanie  bezkolizyjnego F
wezta przy tych znaczgcych uwa- ’

runkowaniach zostato zrealizowa-
ne w sposdb perfekcyjny i zdaniem
autoréw predestynuje to rozwig-
zanie do zaszczytnego okreslenia
dzieta inzynierii budowalnej, archi-
tektury i urbanistyki.

Do dziet inzynierii budowlanej
ze wzgledu na skomplikowanq for-
me przestrzenng i fechniczng zali-
czy¢ mozna rozwigzanie uwazane
za najbardziej skomplikowany we-

Rys. 16.

Fig. 16.

2

Rys. 17.

Fig. 17.

Montreal (Quebec) — wezet typu WA o ma-
tym kqcie przecinajgcych sie drog (zrdédto: [8])
Monfreal (Quebec) Interchanger type
A with a small angle of inter-section roads
(source: [8])

Najbardziej skomplikowany wezet drogowy
na $wiecie Huangjuewan (drogowy rollerco-
aster) — Chongging (Chiny). Huangjuewan
Motorway Interchange (zrodto: [13])

Inferchange Huangjuewan (road rollerco-
aster) — most complicated road interchange
in the world - Chongging (China). Huangju-
ewan Motorway Interchange (zrédto: [13])

zet drogowy na $wiecie Huangjuewan Motorway Interchange (drogowy ,roller-
coaster”), usytuowany w miescie Chongging w Chinach (rys. 17). Wezet ma ok. 20
tgcznic prowadzonych w pieciu poziomach i tgczy drogi w 8 kierunkach, w tym
3 drogi ekspresowe. Unikatowe w skali $wiatowej rozwigzanie moze budzi¢ duze
watpliwosci w kontekécie architektonicznym i urbanistycznym. Niemniej jednak
sam fakt potgczenia az 8 kierunkdw drég powoduje jego skomplikowanie i jed-
noczesnie sprawia, ze bezkolizyjne przeprowadzenie wszystkich tgcznic wymusza

jego wielopoziomowose.

Podobnie jak inne rodzaje dziet inzynierii i architektury wezty drogowe mogq
by¢ odbierane w szczegdlny sposdb w réznych warunkach oswietlenia i o réznej
porze dnia. Przyktadem wrecz wyjatkowego dzieta inzynierskiego jest estakada im.
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M. Sudaka na wezle drogowym w Toruniu, ktéra prowadzi ruch drogowy od strony
miasta na most drogowy przez Wiste. Estakada odznacza sie szczegdinymi walo-
rami estetycznymi. Odpowiednio dobrane oéwietlenie nocg te walory znaczaco
wzbogaca i czyni ten element in-
frastruktury niezwykle afrakcyjnym
przestrzennie (rys. 18).

W opinii autoréw publikcji
caty wezet drogowy prowadzqgcy
do mostu jest dzietem inzynierskim,
8 architektonicznym i urbanistycz-
nym. Wspomniana estakada pod-
wieszanym pomostem opartym
o dwa pylony wraz ze wstegami
tgcznic bardzo dobrze zostata

> N Wpisana w krajobraz i jest symbo-

Rys. 18. Wezet drogowy w Toruniu — estakada M. Su- lem wspdtczesnej architektury mo-
daka nocq - przyktad architektury mostowej stowej nie tylko miejsca, gdzie sie

- symbol kompozycji przestrzennej i punkt znajduje, ale réwniez naszego kra-

. orientacyjny (zrodk?: []2”, ju. Pod wzgledem urbanistycznym

Fig. 18. Road Interchange in Torun — Overflow M. Su- t t estet . Lo
dak by night - an example of spatial com- caty wezer sstetycznie wplsuje sie
position and landmark (source: [12]) w strukture przestrzenna.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

Przedstawione w opracowaniu rozwazania dotyczgce weztéw drogowych
jako dziet inzynierskich, architektonicznych i urbanistycznych wskazujqg, ze wezty
drogowe sq:

e integralnym elementem struktur przestrzennych miast i terendw pozamiejskich,
e elementem tych struktur, jak rowniez elementem ksztattujgcym te struktury, co
sprawia, ze oddziatujg na otaczajgcq przestrzen.
Specyfika rozwigzan funkcjonalno-technicznych powoduje, ze wezty drogo-
we sg rozwigzaniami:
¢ wymagajgcymi szerokiej wiedzy interdyscyplinarnej z zakresu inzynierii drogowej
i mostowej, architektury, zagospodarowania przestrzennego, kompozycji prze-
strzennej, ksztattowania krajobrazu, mechaniki ruchu pojazddw oraz estetyki,

¢ niepowtarzalnymi przez swqg forme przestrzenng i kazdorazowo odmienne wpi-
sanie w teren i otaczajgcy krajobraz.

Wezty drogowe:

e sgjednymi z najtrwalszych elementdw struktur przestrzennych,
e zajmujg z reguty znaczng powierzchnie i wraz z formq stanowig punkty orienta-
cyjne w przestrzeni.

Jednym z najwazniejszych kryteriow stanowigcych o walorach funkcjonalno-
-uzytkowych i estetycznych weztdéw drogowych jest ich wkomponowanie w ota-
czajgce zagospodarowanie przestrzenne, uwzgledniajgce zasady ksztattowania
przestrzeni.

Spetnienie kryteriéw projektowych uwzgledniajgcych zapewnienie sprawnego
i bezpiecznego funkcjonowania wraz z lokalizacjg minimalizujgcg konflikty z zago-



spodarowaniem przestrzennym sprawia, ze wezty drogowe sqg dzietami inzynierii,
architektury i urbanistyki oraz swiadectwem czaséw, w ktérych zostaty zobudowa-
ne! Dlatego tez ze wzgledu na wieloletnig frwato$¢ rozwiqzan oraz wptyw na zago-
spodarowanie przestrzenne powinny by¢ projektowane w sposdb przemyslany, aby
dobrze $wiadczyty o poziomie kultury i inzynierii czasdw, w ktdrych powstaty.
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WEZLY DROGOWE JAKO DZIELA INZYNIERII,
ARCHITEKTURY | URBANISTYKI

STRESZCZENIE. Wezty drogowe sg jednymi z najwiekszych i najbardziej znaczgcych obiek-
tow inzynierskich w zagospodarowaniu przestrzennym. Swqg duzg rozlegtoscia powodujg
okreslone problemy przestrzenne i wymagajg bardzo starannej lokalizaciji oraz rozwigzania
funkcjonalno-urbanistycznego, aby zminimalizowac konflikty przestrzenno-srodowiskowe.
Wezty drogowe stanowiqg dzieta wspotczesnej sztuki inzynierskiej o dtugiej trwatosci i sq cze-
sto symbolem przestrzennym obszaréw, na ktérych sg usytuowane. Pod wzgledem funkcjo-
nalnym jako rozwigzania infrastruktury drogowej powinny zapewniac¢ odpowiedniq prze-
pustowo$¢ oraz bezpieczenstwo ruchu. Powinny zapewni¢ ciekawe i estetyczne wrazenia
wzrokowe uzytkownikom przemieszczajgcym sie jezdniami wezta, a ich forma i konstrukcja
powinny by¢ pozytywnie odbierane przez obserwatoréw z zewnatrz. Metoda opracowa-
nia tematu polegata na przegladzie i analizie poréwnawczej istniejgcych rozwiqgzan weztdw
drogowych. W publikacji obok podstaw teoretycznych przedstawiono rozwigzania weztdow
drogowych réznych typdw oraz wnioski do ksztattowania tego typu rozwigzan w zagospo-
darowaniu przestrzennym. Analiza zrealizowanych rozwiqzan wskazuje, ze wiekszo$¢ weztdow
drogowych to prawdziwe dzieta inzynierii, architektury i urbanistyki.

Stowa kluczowe: wezty drogowe, autostrada, estetyka, forma przestrzenna, dzieto, inzynie-
ria, architektura, urbanistyka

ROAD INTERCHANGES AS WORKS OF ENGINEERING,
ARCHITECTURE AND URBAN PLANNING

SUMMARY. Road interchanges are one of the largest and most significant engineering struc-
fures in spatial development. They create specific spatial problems with their large extent
and require a very careful location as well as functional and urban solutions fo minimize
spatial and environmental conflicts. They are the works of modern engineering art with long
fime durability and are often a spatial symbol of the areas where they are located. In terms
of functionality as road infrastructure solutions should be ensuring adequate capacity and
fraffic safety. Road interchanges should provide interesting and aesthefic visual experience



to users moving on the junction’s roads, and their form and structure should be positively
received by outside observers.

The method for developing the fopic was to review and benchmark existing road junc-
fion solutions. In the article, next to the theoretical foundations, solutions of road interchan-
ges of various types and conclusions for shaping such solutions in spatial development are
presented. Analysis of implemented solutions indicates that most road inferchanges are true
works of engineering, architecture and urban planning.

Key words: road interchanges, motorway, aesthetics, spatial form, work, engineering, archi-
tecture, urban planning
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