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1 W STĘP

1 1 Przedm iot norm y Przedm iotem  norm y są 
ogolne wym agania i badania dotyczące zestawów 
rentgenow skich m edycznych na napięcie znamio
nowe do 400 kV, przeznaczonych do pracy

a) w pomieszczeniach niezagrożonych w ybu
chem, pożarem  oraz działaniem  gazów i par żrą
cych,

b) w tem peraturze otoczenia 10—35°C,
c) przy  wilgotności względnej do 80%,
d) do wysokości nad poziomem m orza równej 

2000 m

Norma me obejm uje w ym agań i badan z zakre
su ochrony przed prom ieniow aniem

1 2 Zakres stosowania norm y Norm a dotyczy 
zestawów rentgenow skich stosowanych w celach 
diagnostyki i terap ii m edycznej (ludzi), z w y ją t
kiem  zestawów rentgenow skich m edycznych

a) polowych,
b) zainstalow anych na statkach  morskich,
c) przeznaczonych do celów badawczych lub in

nych objętych odrębnym i przepisam i

1 3 Określenia

13  1 Napięcie znamionowe zasilania zestawu 
rentgenow skiego lub jego części — napięcie zasila
nia, na k tóre dany zestaw  lub jego częsc jest zbu
dowana i oznakowana

13 2 Napięcie znamionowe lam py rentgenow 
skiej — najwyższe, dopuszczalne napięcie robocze 
lam py rentgenow skiej, na k tó re  została zbudowa
na i oznakowana

Dla rożnych rodzajów pracy i dla rożnych ukła
dów prostow ania mogą byc podawane rożne na
pięcia znamionowe Przy pracy w zestawach jed-

ł) Symbole wg SWW 0975-4 i 0975-6

nopulsowych jako napięcie znamionowe należy 
uważać napięcie połokresu roboczego

13  3 Wysokie napięcie znamionowe zestawu 
rentgenowskiego (generatora rentgenowskiego, za
silacza rentgenowskiego) — najwyższe dopusz
czalne napięcie na w yjściu zasilacza wysokiego na
pięcia, na k tó ry  został zbudowany i oznakowany

Dla rożnych rodzajów pracy (np dla d ługotrw a
łej i krotkoczasowej) mogą byc podawane rożne 
napięcia znamionowe

Dla zestawów jednopulsowych powinno byc po
dawane napięcie połokresu roboczego

13  4 Pulsacja wysokiego napięcia zestawu 
rentgenowskiego (generatora rentgenowskiego) —
stosunek różnicy m aksym alnej i m inim alnej w ar
tości (w ciągu okresu) pulsującego napięcia na 
wyjściu zasilacza wysokiego napięcia do m aksy
m alnej wartości, w yrażony w procentach

13  5 P rąd  znamionowy bezpieczników — poda
w any przez w ytw órcę zestaw u prąd  z sieci zasila
jącej, na k tó ry  należy dobierać bezpieczniki

P rzy  pracy długotrw ałej lub pow tarzalnej k ró t
kotrw ałej prąd  znamionowy bezpieczników jest 
identyczny z rzeczywistym  prądem  sieci Przy 
pracy krotkoczasowej prąd znamionowy bezpiecz
ników jest m niejszy od rzeczywistego p rądu  sieci

13  6 P rąd  znamionowy lam py rentgenow skiej
— najw iększy prąd  lampy, przy którym  lam pa 
rentgenow ska może pracować przy napięciu zna
m ionowym  i przy podawanych przez wytwórcę 
w arunkach rodzaju pracy i układzie prostowania

13  7 P rąd  znamionowy lam py rentgenow skiej 
przy pracy długotrw ałej — prąd znamionowy lam 
py rentgenow skiej bez ograniczenia w czasie
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13  8 Prąd znamionowy lampy rentgenowskiej 
przy pracy powtarzalnej, krótkotrwałej — prąd 
znam ionowy lam py rentgenow skiej podczas pracy 
pow tarzalnej krótkotrw ałej przy wyznaczonej 
przez w ytwórcę długości okresow pracy i przerw

13 9 Prąd znamionowy lampy rentgenowskiej 
przy pracy krótkoczasowej — prąd znamionowy 
lam py rentgenow skiej podczas pracy krotkoczaso- 
wej Jeżeli nie podano inaczej, prąd znamionowy 
krotkoczasow y lam py rentgenow skiej podaje się 
dla czasu włączenia rownego 0,1 s.

1 3 10 Anodowy prąd znamionowy zestawu 
rentgenowskiego (generatora rentgenowskiego) 
przy pracy długotrwałej — podaw any przez wy
tw órcę najw iększy prąd, k tórym  lam pa ren tge
nowska może obciązyc zestaw  przy napięciu zna
m ionowym  bez ograniczenia w czasie

1 3 11 Anodowy prąd znamionowy zestawu 
rentgenowskiego (generatora rentgenowskiego) 
przy pracy powtarzalnej, krótkotrwałej — poda
w any przez wytwórcę najw iększy prąd, którym  
lam pa rentgenow ska może obciązyc zestaw przy 
napięciu znamionowym  podczas okresow pracy 
przy wyznaczonej przez wytwórcę długości okre
sow pracy i przerw

1 3 12 Anodowy prąd znamionowy zestawu 
rentgenowskiego (generatora rentgenowskiego) 
przy pracy krótkoczasowej — podawany przez 
wytwórcę najw iększy prąd, k tórym  lam pa ren tge
nowska może obciązyc zestaw  przy napięciu zna
m ionow ym  i danym  czasie włączenia Jeżeli me 
podano inaczej, prąd  uważa się za podany dla cza
su 0,1 s

1 3 13 Przewodność wewnętrzna lampy rentge
nowskiej —  stosunek zm iany prądu anodowego 
lam py rentgenow skiej do odpowiadającej jej zmia
ny  napięcia na lampie, przy określonym  prądzie 
zarzem a

Jeżeli rozmca napięcia dąży do zera, można mo
wie o przewodności różniczkowej w określonym  
punkcie charak terystyk i przy określonym  prądzie 
zarzem a Wysoka liczbowa wartość przewodności 
w ew nętrznej w skazuje na silną zaleznosc prądu 
anodowego lam py od napięcia na lampie, tzn ze 
lam pa pracuje bez nasycenia

1 3 14 Moc znamionowa zasilania zestawu rent
genowskiego (generatora rentgenowskiego) — po
daw ana przez w ytw órcę najw iększa moc (kVA) 
pobierana przez zestaw z sieci zasilającej

1 3 15 Moc lampy rentgenowskiej — moc (kV) 
pobierana przez anodę lam py rentgenow skiej

Moc lam py rentgenow skiej P  może byc obliczo
na w kW ze wzoru

P = K  Ua la 10~3 kW

gdzie
Ue — napięcie na lam pie rentgenowskiej, w ar

tość m aksym alna (w okresie), kV,
Ia — prąd  lam py rentgenow skiej, wartość śred

nia (w okresie), mA,
K  — współczynnik proporcjonalności równy

— 0,74 dla jedno- i dwupulsowych zesta
wów rentgenow skich z przewodnością 
w ew nętrzną lam py rentgenow skiej od
powiadającej pracy w nasyceniu,

— 0,95 dla zestawów rentgenowskich 
szesciopułsowych,

—  0,98 dla zestawów rentgenowskich 
z wygładzanym  napięciem (pulsacja 
me większa niz 10%),

— 0,98 dla zestawów rentgenowskich 
dw unastopulsowych

1 3 16 Moc znamionowa lampy rentgenowskiej
— najw iększa moc, k tórą anoda lam py rentgenow 
skiej może pobierać przy  podanych w arunkach 
(rodzaju pracy, układzie prostowania, napięciu na 
lampie) Dla pracy krótkoczasowej moc znamiono
wa lam py rentgenow skiej może byc określona za 
pomocą charak terystyk  obciążenia, podających za
leznosc dopuszczalnej mocy od czasu włączenia

Jeśli me podano inaczej, uważa się, ze moc jest 
podana dla czasu włączenia 0,1 s

1 3 17 Moc zestawu rentgenowskiego (genera
tora rentgenowskiego) — moc (kW) wydzielona na 
anodzie lam py rentgenow skiej zestawu (albo na 
anodach lam p rentgenow skich przy ich jednoczes
nej pracy) Moc zestawu rentgenowskiego może 
byc wyliczona według wzoru podanego w 1 3 15

1 3 18 Moc znamionowa przy długotrwałej pra
cy zestawu rentgenowskiego (generatora rentge
nowskiego) — podawana przez wytwórcę najw ięk
sza moc (kW), k tórą zestaw  może wydzielić na 
anodzie lam py rentgenow skiej, przy napięciu zna
mionowym  i bez ograniczenia w czasie

1 3 19 Moc znamionowa przy powtarzalnej —  
krótkotrwałej pracy zestawu rentgenowskiego (ge
neratora rentgenowskiego) — podawana przez wy
twórcę najw iększa moc (kW), k tórą zestaw ren tge
nowski może wydzielić na anodzie lam py ren tge
nowskiej przy napięciu znamionowym w czasie 
okresow pracy przy wyznaczonej długości okresow 
pracy i przerw

1 3 20 Moc znamionowa przy krótkoczasowej 
pracy zestawu rentgenowskiego (generatora rent
genowskiego) — podawana przez wytwórcę naj
większa moc (kW), k tórą zestaw  rentgenowski 
może wydzielić na anodzie lam py rentgenow skiej 
w czasie włączenia 0,1 s i przy napięciu na lampie 
100 kV (lub przy napięciu znamionowym, jeśli 
jest ono m niejsze od 100 kV) oraz przy określonej 
rezystancji sieci
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1 3 21 Pozostałe nazwy i określenia powinny 
byc zgodne z BN-71/5900-02

1 4 Normy związane
PN-69/C-81528 W yroby lakierow e Oznaczanie 

elastyczności powłok lakierow ych przez zgina
nie

PN-64/C-81531 W yroby lakierow e Próba przy
czepności powłok lakierow ych 

PN-69/E-02031 Przem ysłow e zakłócenia radioelek
tryczne Dopuszczalne poziomy 

PN-60/E-04000 Sprzęt elektryczny na napięcia nie 
przekraczające 750 V Typowe m etody badan 
technicznych

PN-63/E-06250 P rzyrządy powszechnego użytku 
o napędzie elektrycznym  W ymagnia i badania 
techniczne

PN-63/E-08106 Osłony urządzeń elektroenerge
tycznych Stopnie ochrony przed dotknięciem, 
przedostaniem  się obcych ciał stałych oraz wo
dy  W ymagania i badania techniczne 

PN-67/H-04605 Badanie m etalow ych powłok 
ochronnych Oznaczanie grubości powłok m eto
dami mszczącymi

PN-71/H-97005 Ochrona przed korozją E lektroli
tyczne powłoki cynkowe

PN-72/H-97006 Ochrona przed korozją E lektroli
tyczne powłoki Ni, Ni-Cr, Cu-Ni-Cr W ymaga
nia i badania

PN-71/H-97008 Ochrona przed korozją E lektroli
tyczne powłoki kadmowe

PN-67/0-79252 P rodukty  w opakowaniach tran s 
portow ych Znaki i znakowanie W ymagania 
podstawowe

PN-68/T-04502 Przem ysłow e zakłócenia radioelek
tryczne Typowe m etody pomiarów 

BN-72/5900-02 Zestaw y rentgenow skie medyczne 
Nazw y i określenia

BN-66/5909-01 Sprzęt i apara ty  m edyczne Pako
w anie eksportow e W ym agania i badania tech
niczne

2 WYMAGANIA

2 1 Ogólne wymagania dotyczące bezpieczeń
stwa zestawu rentgenowskiego Zestaw y ren tge 
nowskie pow inny byc projektow ane i wykonyw a
ne tak, aby m e stanow iły niebezpieczeństw a dla 
osob i otoczenia oraz aby spełniały funkcje okreś
lone w tow arzyszącej dokum entacji technicznej 
pod w arunkiem  obsługiwania zgodnie z przepisa
m i i instrukcjam i w ytw órcy

2 2 Zasilanie

2 2 1 Napięcie znamionowe zasilania Zestawy 
rentgenow skie i ich części główne, zasilane bezpo
średnio z sieci, pow inny byc przystosowane do na
pięć znamionowych sieci p rądu  przem iennego 
220 V, 220 Y/380 V lub 380 V Napięcie znamio

nowe zasilania zestawów rentgenowskich, pobie
rających energię elektryczną z akum ulatorów  lub 
baterii, powinno byc zgodne z norm am i przedm io
towym i tych zestawów i źródeł energii

2 2 2 Odchyłka od wartości napięcia znamiono
wego sieci Zestaw  rentgenow ski powinien praco
wać prawidłowo przy odchyłkach napięcia sieci w 
zakresie do ± 10% od w artości znamionowej

2 2 3 Częstotliwość znamionowa Zestaw  ren tge
nowski i jego części główne zasilane bezpośrednio 
z sieci powinny byc przystosowane do zasilania 
napięciem  przem iennym  sieci o częstotliwości zna
mionowej 50 Hz W uzasadnionych przypadkach 
dopuszcza się przystosowanie zestawu do innej 
częstotliwości

2 2 4 Odchyłka od wartości częstotliwości zna
mionowej Zestaw rentgenow ski powinien praco
wać rowm ez przy odchyłkach częstotliwości sieci 
vs zakresie do ± 2% od wartości znamionowej

2 3 Materiały i elementy

2 3 1 Materiały izolacyjne W łaściwości izola
cyjne, wytrzym ałość mechaniczna, odporność na 
ciepło i p rądy  pełzające m ateriałów  izolacyjnych, 
stosowanych jako izolacja robocza, dodatkowa 
i wzmacniana oraz jako przyrządy izolacyjne, po
w inny odpowiadać w arunkom  długotrwałego użyt
kowania zestawu rentgenow skiego Powłok z la
k ieru  izolacyjnego, papieru, ceratki nie uważa się 
za przegrody izolacyjne

2 3 2 Materiały przewodzące Części podzespo
łów zestaw u rentgenowskiego wuodące prąd  po
w inny mieć dobrą przewodność elektryczną Za
ciski łączące te części powinny byc z miedzi lub 
m osiądzu

2 3 3 Materiały konstrukcyjne Do budowy 
części zestaw u należy stosować m ateria ły  kon
strukcyjne, k tó re  pod względem m echanicznym  
zapew niają wysoką trw ałość Nie należy stosować 
śrub  i w krętów  z alum inium  lub cynku Na zew
nętrzne części należy stosować m ateriały  o dużej 
gładkości, pozwalające utrzym yw ać czystosc

2 3 4 Elementy i części składowe Zastosowane 
elem enty elektryczne (np łączniki, styczniki, 
transform atory , silniki elektryczne, złącza, bez
pieczniki, m ierniki ltp ) powinny spełniać postano
wienia m niejszej norm y W przypadku części znor
m alizowanych w ym agania odpowiednich norm  na 
części składowe m e powinny byc sprzeczne z po
stanow ieniam i m niejszej norm y oraz powinny od
powiadać w arunkom  długotrwałego użytkow ania

2 4 Zabezpieczenie przed dotknięciem części bę
dących pod napięciem

2 4 1 Rodzaj obudowy Ze względu na ochronę



4 BN-73/5961-03

przed dotknięciem  do części będących pod napię
ciem oraz przed przenikaniem  ciał obcych zestawy 
rentgenow skie pow inny mieć obudowę o stopniu 
ochrony IP20 wg PN-63/E-08106

2 4 2 Osłonięcie części będących pod napięciem
do 750 V Części, znajdujące się podczas pracy ze
staw u rentgenow skiego pod napięciem  większym 
od 24 V, pow inny byc chronione przed przypadko
wym  dotknięciem  osłonami, dającym i się zdejm o
wać tylko przy użyciu narzędzi Dopuszcza się 
zdejm owanie osłon bez użycia narzędzi, jeżeli przy 
tej czynności zostaje autom atycznie odłączone na
pięcie W ym aganie m e dotyczy w ym iany źródeł 
św iatła i bezpieczników

2 4 3 Dodatkowe osłonięcie części będących pod 
napięciem do 750 V Części zestaw u rentgenow 
skiego znajdujące się pod napięciem  większym od 
24 V, k tó re  nie zostają odłączone od sieci zasilają
cej wyłącznikiem  sieciowym zgodnym z 2 23 1 (np 
ośw ietlenie pomieszczenia, zdalne sterow anie wy
łącznikiem  sieciowym), powinny byc, po usunięciu 
zew nętrznych osłon, zabezpieczone przed przypad
kowym  dotknięciem  osłonami o stopniu ochrony 
IP20 wg PN-63/E-08106 lub  odłączone od sieci za
silającej wyłącznikiem  głównym  lub głównymi 
bezpiecznikam i zestawu

2 4 4 Niedopuszczalność stosowania powłok la
kierowych jako ochrony przed dotknięciem Po
włoki lakierowe, emaliowe lub anodowanie części 
m etalow ych, a także m asy zalewowej, z w yjątkiem  
żywic sam outw ardzalnych, nie uważa się za zabez
pieczenie w rozum ieniu ochrony przed dotknięciem  
dla napięć do 750 V

2 4 5 Osłonięcie części będących pod napięciem  
większym od 750 V Części znajdujące się podczas 
pracy zestaw u rentgenow skiego pod napięciem  
większym  od 750 V pow inny byc zabezpieczone 
osłonami z m ateriałów  przewodzących Osłony te 
pow inny byc m etalicznie połączone między sobą 
oraz z zaciskiem ochronnym  W ymagm e to m e do
tyczy okienek dla przejścia prom ieniow ania re n t
genowskiego (np w kołpakach rentgenow skich lub 
we wzm acniaczach obrazu)

2 4 6 Zabezpieczenie w  zasilaczach wysokiego 
napięcia Obudowy i inne osłony zasilaczy wyso
kiego napięcia pow inny byc otw ierane tylko za po
mocą narzędzi

2 4 7 Zabezpieczenie w zestawach z kondensa
torami wysokiego napięcia Zestaw y rentgenow 
skie rozbieralne z kondensatoram i w obwodzie wy
sokiego napięcia pow inny mieć urządzenie, k tóre 
przy  rozbieraniu  zestaw u autom atycznie rozłado
w uje kondensatory  wysokiego napięcia

2 4 8 Ekrany między pierwotnym i wtórnym  
uzwojeniem transformatora wysokiego napięcia
W zasilaczu wysokiego napięcia konieczne jest za
bezpieczenie przed możliwością przebicia (przesko
ku) napięcia z części wysokonapięciowej do części 
pod napięciem  do 750 V, np za pomocą przew o
dzącego ekranu, połączonego m etalicznie z zacis
kiem ochronnym , między uzwojeniem  pierw otnym  
i uzwojeniem  w tórnym  transform atora wysokiego 
napięcia

Zabezpieczenie takie me jest konieczne, jeżeli 
uzwojenie wysokiego napięcia w m iejscu zbliżo
nym  do uzwojenia pierwotnego połączone jest bez
pośrednio lub przez urządzenie pomiarowe z za
ciskiem ochronnym

2 4 9 Sygnalizacja włączenia wybranej lampy 
rentgenowskiej Zasilacz rentgenow ski powinien 
mieć sygnalizację pokazującą przed włączeniem 
wysokiego napięcia, k tó ra  lam pa rentgenow ska 
podłączona jest do obwodu wysokiego napięcia (np 
na rozdzielnicy)

2 4 10 Zabezpieczenie przed samowłączemem
Zestaw  rentgenow ski powinien byc tak  zabezpie
czony przed samowłączemem, aby chwilowy zanik 
napięcia co najm niej w  jednej z faz zasilania po
wodował odłączenie zestaw u od napięcia zasilania 
oraz aby po ponownym  pojaw ieniu się napięcia me 
następowało samoczynne włączenie napięcia do 
zestaw u W ymaganie me dotyczy zestawów ren t
genowskich, w których włączenie wysokiego na 
pięcia odbywa się łącznikiem  zw rotnym

2 5 Ochrona dodatkowa przed porażeniem

2 5 1 Środki dodatkowej ochrony Zestaw  ren t
genowski i każda z jego oddzielnych części powin
ny mieć zacisk ochronny do podłączenia przewodu 
ochronnego (I klasa ochronnosci) W szystkie części 
zestaw u rentgenowskiego, wykonane z m ateriałów  
przewodzących prąd, dostępne dla dotknięcia i mo
gące w  przypadku uszkodzenia znalezc się pod na
pięciem większym  od 24 V, powinny byc m etalicz
nie połączone między sobą oraz z zaciskiem 
ochronnym  Części zestaw u rentgenowskiego, 
znajdujące się pod napięciem  me większym od 
750 V, mogą byc rowmez zabezpieczone przed 
dotknięciem  przez zastosowanie izolacji ochronnej 
(II klasa ochronnosci) W tym  przypadku me wy
maga się stosowania zacisku ochronnego

2 5 2 Zacisk ochronny do podłączenia przewodu 
ochronnego powinien byc śrubow y i umożliwiać 
przyłączenie przewodu ochronnego o przekroju 
spełniającym  wym agania wg 2 20 6 zakończonego 
koncowką kablową W celu polepszenia styku kon
tak tu  można stosować podkładki sprężynujące Po
wierzchnie kontaktow e powinny byc zabezpieczo
ne przed korozją
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2 5 3 Oznaczenie zacisku ochronnego Zacisk 
ochronny do podłączenia przew odu ochronnego po
w inien byc w sposob w yraźny i trw ały  oznaczony 

sym bolem  -4? lubQ^)

2 5 4 Odróżnienie zacisku ochronnego Zacisk 
ochronny do podłączenia przew odu ochronnego 
powinien odrozmac się od zacisków przewodzących 
prąd  odm iennym  kształtem  lub w yraźnym  odstę
pem od pozostałych zacisków

2 5 5 Niedopuszczalność połączenia ochronnego 
przez zawiasy Zawiasy me powinny byc stosowa
ne jako połączenia ochronne

2 5 6 Podłączenie metalowych osłon przewo
dów M etalowe osłony przewodów m e powinny 
byc stosow ane jako przewody ochronne Pow inny 
byc one łączone zaciskiem  przew odu ochronnego 
co najm niej na obu końcach odcinka osłony

2 5 7 Zabezpieczenie w obwodzie pomiarowym  
wysokiego napięcia połączonym z zaciskiem  
ochronnym W zasilaczach rentgenow skich, w k tó 
rych  pom iar p rądu  lam py rentgenow skiej wyko
n u je  się w m iejscu podłączenia przewodu ochron
nego do części wysokonapięciowej obwodu, należy 
zastosowrac takie zabezpieczenie, aby naw et przy 
przypadkow ym  rozłączeniu się obwodu pom iaro
wego m e zaistniała możliwość dotknięcia do części 
znajdujących się pod napięciem  większym od 24 V

2 6 Dopuszczalne przyrosty temperatury Części 
zestawów rentgenow skich i postronnych przed
miotów, k tóre mogą ulegać nagrzaniu, nie powin
ny  w czasie norm alnej pracy nadm iernie nagrze
wać się Podane w tab l 1 dopuszczalne przyrosty  
tem pera tu ry  odnoszą się do tem pera tu ry  otoczenia 
rów nej 25°C

Tablica 1

Miejsce pomiaru tem peratury
Dopuszczalny

przyrost
tem peratury, °C

Części zewnętrzne, których z re-
guły nie dotyka się w czasie pracy 60
Uchwyty, których dotyka się w
czasie pracy

— metalowe 25
— ceramiczne lub szklane 30
— z mas plastycznych, gumy,

drewna ltp 35
Uchwyty do transportu i inne,
które sporadycznie dotyka się w
czasie pracy zestawu

— metalowe 35
— ceramiczne lub szklane 45
— z mas plastycznych, gumy,

drewna ltp 50
Zewnętrzne osłony tabli 40
Wewnętrzne złącza elektryczne 50

T em peratura elem entów zestawu m e powinna 
przekraczać wartości dopuszczalnych dla zastoso
w anych m ateriałów

2 7 Prąd upływu Izolacja w zestawach ren tge
nowskich powinna byc taka, aby prąd upływ u me 
stanow ił niebezpieczeństwa dla obsługi i pacjenta 
P rąd  upływ u, m ierzony m iędzy każdym  z zacis
ków sieciowych a częściami m etalow ym i dostęp
nym i dla dotknięcia, me powinien przekraczać na
stępujących wartości

— w oddzielnych częściach zestaw u rentgenow 
skiego wykonanych w I klasie ochronnosci o masie 
powyżej 50 kg — 3,5 mA,

— we wszystkich pozostałych częściach zestawu 
rentgenowskiego wykonanych w I klasie ochron- 
nosci — 0,75 mA,

—  w częściach zestawu rentgenowskiego wyko
nanych w II klasie ochronnosci — 0,25 mA

2 8 Rezystancja izolacji Zestaw y rentgenow skie 
pow inny mieć dostatecznie dużą rezystancję izola
cji, zapew niającą bezpieczną pracę zestawu przez 
cały czas jego eksploatacji Rezystancja izolacji w 
obwodach o napięciu do 750 V, m ierzona między 
obwodami sieciowymi (zasilania) a częściami m e
talow ym i dostępnym i dla dotknięcia, m e powinna 
byc m niejsza od następujących wartości

— w oddzielnych częściach zestawu rentgenow 
skiego w ykonanych w I klasie ochronnosci — 
2 MQ,

— w oddzielnych częściach zestaw u rentgenow 
skiego w ykonanych w II klasie ochronnosci — 
7 MO,
przy czym rezystancja izolacji roboczej — 2 MO, 
rezystancja izolacji dodatkow ej — 5 MO

2 9 Wytrzymałość elektryczna izolacji

2 9 1 Ogólne wymagania dotyczące wytrzyma
łości izolacji obwodów o napięciu do 750 V Izola
cja obwodow o napięciu do 750 V powinna w y
trzym ać w ciągu 1 m m  bez przebicia, przeskoku 
lub wyładowań powierzchniowych napięcia pro 
biercze, praktycznie sinusidalne, o częstotliwości 
50 Hz i w artości skutecznej podanej w  2 9 2, 2 9 3 
i 2 9 4 Napięcie początkowo doprowadzone me po
w inno byc większe mz 50% napięcia probierczego, 
a następnie powinno byc zwiększane szybko do 
całkowitej wartości

Napięcie probiercze należy przyłożyć między 
wszystkim i częściami zestaw u rentgenowskiego, 
znajdującym i się w czasie norm alnej pracy pod 
napięciem, i wszystkim i częściami m etalow ym i do
stępnym i dla dotknięcia lub częściami m etalow ym i 
znajdującym i się na elem entach wykonanych z 
m ateria łu  izolacyjnego (np pokrętła, uchwyty) 
oraz między m etalow ym i obudowami lub osłonami 
m ającym i po w ew nętrznej stronie w arstw y z m a
teria łu  izolacyjnego i m etalow ą folią naniesioną
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przy  tej próbie na w ew nętrznej stronie tej izola
cy jnej w arstw y

2 9 2 Napięcia probiercze dla obwodów siecio
wych części zestawu rentgenowskiego wykonane
go w I klasie ochronności powinny mieć następu
jące wartości

— dla części znajdujących się podczas norm al
nej pracy pod napięciem  do 42 V — 500 V,

— dla części znajdujących się podczas norm al
nej pracy pod napięciem  42—250 V — 1500 V,

— dla części znajdujących się podczas norm al
nej pracy pod napięciem  250—750 V — 2500 V

2 9 3 Napięcie probiercze dla obwodów siecio
wych części zestawu rentgenowskiego wykonanego 
w  II klasie ochronności o napięciu do 250 V Na
pięcie probiercze dla obwodow sieciowych części 
zestaw u rentgenow skiego wykonanego w II klasie 
ochronności znajdujące się podczas norm alnej 
pracy pod napięciem 42—250 V pow inny mieć na 
stępujące wartości

— m iędzy częściami znajdującym i się pod na
pięciem a częściami m etalow ym i niedostępnym i 
dla dotknięcia •— 1500 V,

— między częściami m etalow ym i niedostępny
mi dla dotknięcia a częściami m etalow ym i dostęp
nym i dla dotknięcia lub foliami m etalow ym i na
niesionym i na obudowy w ykonane z m ateriału  
izolacyjnego — 2500 V,

— m iędzy częściami znajdującym i się pod na
pięciem i częściami m etalow ym i dostępnym i dla 
dotknięcia lub częściami m etalow ym i znajdujący 
m i się na elem entach wykonanych z m ateria łu  
izolacyjnego —- 4000 V

2 9 4 Napięcie probiercze dla obwodów siecio
wych części zestawu rentgenowskiego wykonanego 
w II klasie ochronności o napięciu większym  
250—750 V Napięcia probiercze dla obwodow sie
ciowych części zestaw u rentgenow skiego wykona
nego w II klasie ochronności znajdujące się pod
czas norm alnej pracy pod napięciem  większym 
250—750 V powinny mieć następujące wartości

— m iędzy częściami znajdującym i się pod na
pięciem i częściami m etalow ym i dostępnym i dla 
dotknięcia lub  częściami m etalow ym i znajdujący
mi się na elem entach w ykonanych z m ateriału  
izolacyjnego —  5000 V,

— m iędzy częściami znajdującym i się pod na
pięciem i częściami m etalow ym i niedostępnym i 
dla dotknięcia — 2000 V,

—  między częściami m etalow ym i niedostępnym i 
dla dotknięcia i częściami m etalow ym i dostępny
mi dla dotknięcia — 3000 V

2 9 5 Napięcie probiercze dla obwodów o napię
ciu do 750 V me połączonych z obwodem siecio
wym Dla elem entów  i zespołów znajdujących się 
w obwodzie nie połączonym z obwodem sieciowym

obowiązują napięcia probiercze określone norm a
m i przedm iotowym i na te  elem enty Jeżeli obwod 
ma m etaliczne połączenie z zaciskiem ochronnym, 
próby wytrzym ałości elektrycznej izolacji nie 
przeprowadza się Napięcia probiercze, jakie nale
ży przyłożyć m iędzy obwodem niepołączonym z 
obwodem sieciowym i obwodem sieciowym, po
w inny byc zgodne z podanym i w 2 9 2

2 9 6 Wytrzymałości elektryczne izolacji obwo
dów wysokiego napięcia Napięcia próby dla obwo
dow wysokiego napięcia powinny odpowiadać w ar
tościom podanym  w tab l 2

Tablica 2

Lp Detale i zespoły
Napięcie

próby
°/o

1 Wysokonapięciowe detale i zespo
ły transform atory wysokiego na
pięcia, transformatory zarżenia,
końcówki wysokiego napięcia, 
gniazda wysokiego napięcia, prze
łącznik wysokiego napięcia, kon
densatory wysokiego napięcia, ar-
m atura 130

2 Zasilacze wysokiego napięcia skła
dające się z transform atora wyso
kiego napięcia i wszystkich detali 
znajdujących się pod wysokim na
pięciem

a) bez lampy rentgenowskiej 120
b) z lampą rentgenowską 110

3 Głowice rentgenowskie
a) bez lampy rentgenowskiej 120
b) z lampą rentgenowską 110

4 Kołpaki rentgenowskie razem z ka
blami wysokiego napięcia

a) bez lampy rentgenowskiej 115
b) z lampą rentgenowską 110

W artość napięcia próby w tabl 2 lp 1 należy 
określić na podstawie wysokiego napięcia znamio
nowego W artość napięcia próby wg tabl 2 lp 2a), 
3a) i 4a) należy określić na podstawie znamiono
wego napięcia zasilacza wysokiego napięcia Dla 
zasilaczy wysokiego napięcia sam oprostujących 
wartość napięcia próby należy określić na podsta
wie napięcia dla połokresu jałowego

W artość napięcia próby w tabl 2 lp 2b), 3b) i 4b) 
należy określić na podstawie m aksym alnego do
puszczalnego napięcia lam py rentgenow skiej

Czas trw ania próby napięcia powinien wynosić
— dla zasilaczy rentgenow skich przeznaczonych 

do pracy krotkoczasowej — 3 mm,
— dla zasilaczy rentgenow skich przeznaczonych 

do pracy pow tarzalnej krótkotrw ałej oraz długo
trw ałej, a także dla zasilaczy rentgenowskich 
przeznaczonych do pracy pow tarzalnej krótko
trw ałej i krotkoczasowej — 15 mm

Jeżeli znamionowe wysokie napięcie zasilacza
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rentgenow skiego przy pracy krotkoczasowej jest 
większe od znamionowego wysokiego napięcia za
silacza rentgenow skiego przy pracy powtarzalne] 
k ró tkotrw ałej o ponad 20%, to można pommąc pró 
by napięciowe dla zasilacza rentgenow skiego przy 
pracy pow tarzalnej kró tkotrw ałej

Próby wg tab l 2 lp 2b), 3b) i 4b) należy wyko
nać przy znamionowych prądach lam py ren tge 
nowskiej dla pracy pow tarzalnej krótkotrw ałej lub 
długotrw ałej Jeżeli dla zasilaczy rentgenow skich 
przeznaczonych dla pracy krotkoczasowej wartość 
znamionowego prądu  lam py rentgenow skiej jest 
trudna  do ustalenia, to próby należy przeprow a
dzić przy prądzie zbliżonym do znamionowej 
w artości przy  pracy długotrw ałej lub pow tarzal
nej kró tkotrw ałej Czas trw ania próby będzie w 
tym  przypadku rów ny m aksym alnem u czasowi 
pracy lam py rentgenow skiej dopuszczalnem u dla 
tego prądu  Dla detali i zespołów zasilanych napię
ciem niesinusoidalnym  próby należy wykonać od
powiednim  napięciem  niesinusoidalnym  lub napię
ciem sinusoidalnym  o w artości m aksym alnej od
powiadającej m aksym alnej w artości napięcia 
niesinusoidalnego, jeżeli m e zostaną pogorszone 
w arunki pracy izolacji Dopuszcza się dla transfor
m atorów  pracujących przy dużym  nasyceniu pró 
by napięciem  o podwyższonej częstotliwości, jed 
nak m e wyzszej mz 25% częstotliwości znamiono
wej

Izolacja obwodow wysokonapięciowych powinna 
w ytrzym yw ać próby bez przebicia, przeskoku lub 
w yładow ań powierzchniowych W łasności elek
tryczne zasilacza rentgenowskiego me powinny 
ulec zmianie

2 10 Zakłócenia radioelektryczne Zestaw y ren t
genowskie pow inny byc tak  wykonane, aby przy 
norm alnej pracy zakłócenia radioelektryczne me 
przekraczały poziomu W dla grupy 6 urządzeń 
elektrycznych wg PN-69/E-02031

2 11 Rezystancja wewnętrzna sieci zasilającej

2 11 1 Dopuszczalne rezystancje wewnętrzne 
sieci zasilającej Praw idłow a praca generatora 
rentgenow skiego przy napięciu znam ionowym  za
silania i znamionowej mocy powinna byc zagwa
rantow ana

a) dla zestaw u rentgenowskiego przeznaczonego 
do pracy krotkoczasowej przy rezystancji we
w nętrznej sieci zasilającej me większej mz okre
ślona w tab l 3,

b) dla zestaw u rentgenowskiego me przeznaczo
nego do pracy  krotkoczasowej, przy takiej rezy
stancji w ew nętrznej sieci zasilającej, przy której 
spadek napięcia tej sieci jest m e większy mz 10% 
w artości znamionowej

Tablica 3

Rodzaje
zasilaczy

rentgenow
skich

Moc
znamio

nowa
krótko-
czasowa

kW

Rezystancją |vewuętrzna 
sieci zasilającfSggfgg-jnapię- 
ciu znamionowym zasilania

Q--------------- ---
0'I

380 V Iio220 ^yisicj
ndo Tl (i

0,5 — 1,6 ' oq
1 3 1

W  ri£A
Zasilacze 4 1 2

• i |’4̂ bxq
jednopulsowe 8 0,6 W tGb

10 0,5
16 0,3 Okłlu* S

1 5 l,0[iąeS
2 3 1 tJJ9q
4 2 0,6 09
8 1,2 0,4 -----

Zasilacze 10 1 0,3
dwupulsowe 16 0,6 0,2 <4

20 0,5 0,16 1
32 0,3 0,1
40 0,25 --  i

16 1 0,3
20 0,8 0,25

Zasilacze 32 0,5 0,16
szesciopulso- 40 0,4 0,12
we i dwuna- 50 0,3 0,1
stopulsowe 75 0,24

100 0,15 —

2 112 Dopasowanie do rezystancji wewnętrznej 
sieci zasilającej Zestaw y rentgenowskie, w k tó 
rych przed ekspozycją zdjęciową jest pokazana 
wartość napięcia na lam pie rentgenow skiej oraz 
prąd lam py i czas łączeniowy ekspozycji lub  ilo
czyn mA s powinny mieć możliwość dopasowania 
do rezystancji w ew nętrznej sieci zasilającej

2 12 Odchyłka napięcia anodowego lampy rent
genowskiej od wartości nastawionej przy prądach 
anodowych odpowiadających tem u napięciu me 
powinna przekraczać wartości podanych w tabl 4

Dla zasilaczy rentgenow skich przeznaczonych 
do pracy krotkoczasowej w ym aganie to jest okre
ślone dla napięć 70 kV, 100 kV i wartości znamio
nowej

W ymaganie nie dotyczy głowic rentgenowskich

2 13 Odchyłka prądu anodowego lampy rentge
nowskiej m e powinna przekraczać wartości poda
nych w tab l 5 W ymaganie me dotyczy głowic 
rentgenow skich oraz układów o opadającej w ar
tości p rądu  anodowego lam py rentgenow skiej 
podczas ekspozycji

2 14 Odchyłki skutecznych czasów ekspozycji
m e powinny przekraczać wartości podanych w 
tabl 6
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Tablica 4

Rodzaj zasilacza 
rentgenowskiego

Dopusz
czalny
rozrzut

%>

Dopusz
czalna

odchyłka
°/o

Zasilacz rentgenowski do 
pracy krotkoczasowej o sta 
łym obciążeniu w czasie eks
pozycji

±4 ±8

Zasilacz rentgenowski do 
pracy krotkoczasowej o opa
dającym obciążeniu w czasie 
ekspozycji

±8 ±10

Zasilacz rentgenowski do 
przeswietlan

±4 ±10

Zasilacz rentgenowski te ra 
peutyczny o napięciu do 
60 kV

±4 ±10

Zasilacz rentgenowski te ra 
peutyczny o napięciu 60 kV 
i więcej

±2 ±4

Tablica 5

Rodzaj zasilacza 
rentgenowskiego

Dopusz
czalny
rozrzut

%

Dopusz
czalna

odchyłka
°/o

Zasilacz rentgenowski do 
pracy krótkoczasowej o sta
łym obciążeniu w czasie eks
pozycji

±8 ±15

Zasilacz rentgenowski do 
przeswietlan

±10 ±20

Zasilacz rentgenowski te ra 
peutyczny o napięciu do 
60 kV

±5 ±10

Zasilacz rentgenowski te ra 
peutyczny o napięciu do 
60 kV i więcej

±5 ±10

Tablica 6

Rodzaj zasilacza 
rentgenowskiego

Czasy skuteczne ekspozycji 
w zakresie, s

do
0,01

do
0,04

do
0,1

do 1 powy
żej 1

Jednopul- dopuszczalny

sowy z rozrzut 
rowno-
czesnym

— — — ±12 ±7

włącze-
_  dopuszczalna mem

prądu odchyłka 
°/oi napięcia

— — — ±25 ±15

dopuszczalny
rozrzut

°/°

±15 ±12 ±10 ±7 ±5

dopuszczalna
odchyłka
»/o

±30 ±25 ±20 ±15 ±10

Dla zasilaczy rentgenow skich terapeutycznych 
odchyłki czasów skutecznych ekspozycji w stosun
ku  do wartości ustaw ianej dla czasów większych 
od 1 s nie powinny byc większe mz ± 10% przy do
puszczalnym  rozrzucie ± 5%

2 15 Odchyłka mA s Dla zasilaczy rentgenow 
skich, w których ustaw ienie mA s jest w ykonyw a
ne przed ekspozycją zdjęciową poprzez ustaw ienie 
p rądu  lam py rentgenow skiej i czasu ekspozycji, 
odchyłka wartości mA s me powinna byc większa 
mz w ynikająca z odchyłek zmierzonej wartości 
p rądu  anodowego lam py rentgenow skiej i czasu 
ekspozycji, k tóre powinny byc zgodne z tab l 5 i 6

Odchyłkę należy określić dla czasu ekspozycji 
0,1 s oraz 1 s W ymaganie nie dotyczy układów 
o opadającej wartości p rądu  anodowego lam py 
rentgenow skiej podczas ekspozycji

Dla zasilaczy rentgenow skich wyposażonych w 
przekaźnik m iham perosekundow y odchyłka zmie
rzonej wartości mA s w stosunku do wartości 
ustaw ionej me powinna byc większa mz ± 20% 
przy dopuszczalnym  rozrzucie ±10%

2 16 Trwałość czasownika K onstrukcja i wyko
nanie czasownika zasilacza rentgenowskiego po
w inny umożliwiać

— dla czasowników m echanicznych włączenie 
10 000 ekspozycji zdjęciowych pod obciążeniem 
znamionowym,

— dla czasowników elektronicznych włączenie 
50 000 ekspozycji zdjęciowych w tym  10 000 eks
pozycji pod obciążeniem znamionowym

2 17 Odstępy izolacyjne Dla I klasy izolacji od
ległości na powierzchni izolacji, stykającej się z po
w ietrzem , oraz odległości w  pow ietrzu m iędzy 
częściami będącymi pod napięciem  i między tym i 
częściami a m etalow ym i elem entam i połączonymi 
z zaciskiem ochronnym , nie powinny byc m niejsze 
od podanych w tab l 7

Tablica 7

Minimalne odstępy
izolacyjne

Napięcie, V na po- w po-
wierzchni wietrzu

mm

Przemienne powyżej 42 do
250 3 2,5
Przemienne powyżej 250 do
750 4 3
Stałe powyżej 80 do 500 3 2,5

W ymaganie to nie dotyczy odległości między 
kontaktam i zestawów Dla II klasy izolacji odle
głości m iędzy częściami będącymi pod napięciem 
a częściami dostępnym i dla dotknięcia powinny 
byc dw ukrotnie większe, przy czym zarowno dla
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izolacji roboczej, jak  i dodatkow ej, powinny byc 
zachowane podane wyżej odległości

2 18 Złącza elektryczne

2 18 1 Rodzaje elementów złącznych W zesta
wach rentgenow skich należy stosować złącza elek
tryczne śrubowe, nitow ane, lutow ane, spawane, 
prasow ane lub w tykowe W kręty, nakrętk i i gniaz
da śrubow e powinny byc w ykonane z m etalu, przy 
czym me dopuszcza się alum inium  ani innych 
m iękkich m etali

2 18 2 Zabezpieczenie przed rozłączeniem  
i obracaniem się złączy Elektryczne złączenia ś ru 
bowe i nitow ane, k tóre służą me tylko do kontak
towania, lecz i do mechanicznego mocowania, po
w inny byc zabezpieczone przed rozłączeniem 
i przed obracaniem  się

2 18 3 Niedopuszczalność dociśnięcia styków  
przez izolację Docisk styków  w złączu me powi
nien byc w ykonyw any za pośrednictw em  izolacji 
W szczególnych przypadkach dopuszcza się stoso
wanie dociśnięcia kontaktujących elem entów  za 
pośrednictw em  izolacji, jeśli przy tym  me m a za
grożenia pogorszenia pracy kontaktów  w trakcie 
pracy zestaw u i przekroczenia dopuszczalnej tem 
pera tu ry  styków

219 Zaciski przyłączeniowe Rozmieszczenie 
zacisków przyłączeniowych powinno byc takie, 
aby można było bez trudności przy użyciu zwyk
łych narzędzi (śrubokręta, klucza) odłączyć prze
wody sieciowe Odłączenie przewodów sieciowych 
od zacisków przyłączeniowych m e powinno powo
dować rozluźnienia ani zaciśnięcia przewodów po
łączeń w ew nętrznych Pokryw anie m asą zalewową 
m e powinno byc stosowane jako zabezpieczenie 
przed obluzowaniem  zaciśnięcia przewodów siecio
wych Zacisków alum iniow ych m e należy stoso
wać

2 20 Przewody zasilania i przewód ochronny

2 20 1 Przewody przeznaczone do stałego przy
łączenia zestawu rentgenowskiego do sieci zasila
nia pow inny byc podłączone do instalacji przez 
złącza śrubow e

2 20 2 Giętki kabel wielożyłowy przeznaczony 
do przyłączenia zestawu rentgenowskiego do sieci 
powinien byc podłączony na stałe przez złącza śru 
bowe albo przez złącza wtykowe

2 20 3 Giętki pancerz metalowy jako osłona 
przewodów przyłączeniowych powinien byc stoso
wany, jeśli przew ody te  są chronione przed m e
chanicznym  uszkodzeniem, np za pomocą dodat
kowej izolacji osłony

2 20 4 Zakańczanie zył giętkich przewodów

podłączonych na stałe powinno byc zabezpieczone 
przed ciągnieniem  i skręcaniem

2 20 5 Otwory, przez które przechodzą przewo
dy przyłączeniowe, powinny byc wykonane tak, 
aby było niemożliwe uszkodzenie osłony tych  
przewodów

2 20 6 Przekrój przewodu ochronnego Jeżeli 
przewody przyłączeniowe m ają przekrój me 
większy mz 10 m m 2, w tedy przewód ochronny po
w inien mieć tak i sam  przekrój

Jeśli przewody przyłączeniowe m ają przekrój 
16 m m 2, przewód ochronny powinien mieć prze
krój m e m niejszy mz 10 m m 2

Jeżeli przew ody przyłączeniowe m ają przekrój 
25 m m 2 i większy, to przewód ochronny powinien 
mieć przekrój m e m niejszy mz 50% przekroju po
szczególnych przewodów przyłączeniowych

Przewód ochronny m e powinien mieć przekroju 
m niejszego mz 0,75 m m 2

Podane przekroje dotyczą przewodów m iedzia
nych

2 20 7 Przekrój przewodów przyłączeniowych
dla zasilaczy rentgenow skich powinien wynosić co 
najm niej 0,75 m m 2 Cu, a dla urządzeń pomocni
czych co najm niej 0,35 m m 2 Cu

2 20 8 Kolor izolacji przewodu ochronnego po
w inien byc zielony lub zołto-zielony

2 21 Przewody wewnętrznych połączeń elek
trycznych

2 21 1 Przewód ochronny w kablach wielożyło
wych powinien mieć przekrój me m niejszy mz 
pozostałe przew ody Izolacja tego przew odu po
w inna byc zielona lub zołto-zielona Koloru tego 
m e należy stosować na innych przewodach

2 21 2 Prowadzenie przewodów elektrycznych
powinno byc tak  wykonane, aby me zachodziła 
możliwość uszkodzenia izolacji ostrym i kraw ędzia
mi elem entów zestawu i jego części Jeżeli prze
wody przechodzące przez m etalow e ścianki m iały 
by moznosc opierania się o me, należy stosować 
przepusty  z m ateria łu  izolacyjnego

2 21 3 Przewody prowadzące do części moco
wanych na zawiasach me powinny byc narażone 
na ściskanie, ciągnięcie ani obcierame o kraw ędzie 
Części na zawiasach pow inny mieć ruch ograniczo
ny  tak, aby m e narażały przewodów ani innych 
części zestaw u na uszkodzenia

2 21 4 Materiał zył i izolacji przewodów P rze
wody alum iniowe me powinny byc stosowane w 
zestawach rentgenow skich Przew ody o izolacji 
gumowej me powinny byc narażone na stycznosc 
z olejem  i sm aram i

2 21 5 Przewody izolowane koralikami izolacyj
nymi powinny byc zabezpieczone przed mozliwos-
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Oi^iodflłpateeiaj^dęseiiipJrzewodu i zetknięcia go 
z innym i przewodanma^rzikrawędziami lub w ystają-

.A^iifcriRrizęwadjd obwodów o bezpiecznym na- 
jlięciu y potem ny n djgto -[pro wadź o n e oddzielnie od 
przewodów elektrycznych połączonych m etalicznie

M ł#f;ią ogannordoo nbow asit 
9n2 22n Kabeł wysokiego -napięcia

- o <2 24i ll'°M<ihdóWa' aWnatuti/ końcówki wysokiego 
napięcia powinna bŷ d? pd^cźdtM  m etalicznie z m e- 
{&Bv^rł8 óprofeiri lidWa ' 'A rtnalu ra  ta  powinna za- 
p l^riia i^fH et^S& h^ ' kófMidt ż° częściami połączo
nym i z zaciskiem ochfćttfffy^n 1 n '/-

Źabezpiećżeriie kabla te^Soluego napięcia 
pVzed zginaiWeiń PrZ$ 'hryjśbf# z koncowek wyso
kiego napięcia kabel ‘̂ dwlliibll^być1 zabezpieczony
przed n ąd tó y fn y rn  zginanlćift " J'- i 
Ufoiy j m j  jun  r, a r i i /o  jut ynnonl o 

2 23 Wyłączniki sieciowftrn gy q mi i

-r2.23jlti Wyłączenie: /zasilacza: rentgenowskiego
K ażdy zasilacz rentgenow ski powinien mieć wy- 

D/? g « g ¥ ^  f ^ d W ^ z ę m e  go 

8 9 ^  0%  ^ esta-
wąch, i^ntg§npy.’sjf/c^
wego dopuszcza sigrp y y ^ F^ u - ;, ż ^ c z e m . :y ty k o -

25 A ynol9i\-otfos dul ynol9ix oyd nes.ni//

‘¥ 2 3  f ° ^ t ó ź ns% W ^ i k ^ W9t ó d ^ t h i 
W yłączniki przeznaczone do wyłączania z“s l^ ^ V ^ -  
wilh^yłmttcffetelkkłfie/płożenie wyłączenia Położe
nie \y*yłą«ztmjaopo\i;dniSo:; hyc /jednoznacznie oztkw 
eżbjn a; bDepus qc zagai ę ryaska z Ł męJ j włączEn i a i isjpgnaej 
łdhit swiettay m  lubtm e unikiem enoleis jyd cnmi/

2 24
pd^dhnovbjl&)TKnziitW-e>ibOZ-'u5rftiiAl nSrk^dzi 

W 1 B&pSćfczffitei .WKfłd te^ c#?)b ^ 9d5bh!)draz 
w£»M A daeh:W 6W #ah,l§I^ r ih ^ 'b y c ^ ź a ś łó ^ d y d h g  
B ^ c P f e i k 1} d ^ ^ ih H ^ sd y W ^ ^ p fc z c ^ Ih y ff i^ p rą ^  
(tóf¥r̂ a i f e l^ ó ^ p ł% id r8bWdaóWJB ^ fe d ż r iłk i{ fe ^  
^'■'■'byg^Aimibś^zdhd po 'if
rentgenow skim  ogancyoBlosi utenstem \  ^ ? u q 9 \iq  

-oMiei rtałęzy stospwaĆGb^ĘieęZWtikgjR^wr abiso- 
drajrfay.TCjktbęsłchraadzaa^ajtie bezpłtezm kaim ogtoby 
prowadzić •: do Uszkodzeń. zeotawU/Mp. W/Obwodziei 
zarzema^lampy. rentgenow skiej o ,gzs w la bu ,jr.ps3 

d 2^2©.'Ogólnd Wymaganią m echaniczne :s ,dsf y n 

2 26 1 Odległość od powierzchni podłogi do dna1 
ebudów y ż otw oram i dóprzew ićtfizania. n ie  pow in
na byc/m nieyszą iniz 20 roąi Dla, obudow; staw ia
nych na s to ły  odpoWiedtua odległość m e powinna 
bycumptejsza onołfl imnu yd ym u <• nn  [ w , i 'g 

2 26 2 Przystosow anie części dń-m yeia i dezyn^ 
fękcj£:Geęsei żestaWow., k tó re  mogą w cżasie pracy 
dodiykfeaiciałai pącjei®fca Injs b^c: w inny sp aso h n a«

rażone na zanieczyszczenie w ym agające odkażenia, 
powinny byc odporne na działanie srodkow służą
cych do mycia i dezynfekcji, określonych w in
strukcji eksploatacji

2 26 3 Wytrzymałość rękojeści, pokręteł, przy
cisków i osłon Rękojeści, pokrętła, przyciski, osło
ny, ltp  części, uszkodzenie k tórych mogłoby n ie
korzystnie wpłynąć na bezpieczeństwo pracy, 
pow inny mieć dostateczną wytrzym ałość w sto
sunku do obciążeń w ystępujących w czasie pracy

2 26 4 Wytrzymałość mechaniczna połączeń
śrubowyćh przeznaczonych do w ielokrotnego roz
łączania wg PN-60/E-04000 p 2 8 2

2 27 Stateczność Części zestawu rentgenow 
skiego, k tóre m e są przewidziane do mocowania do 
podłogi, ściany lub sufitu, powinny byc stateczne 
we wszystkich roboczych położeniach K ąt odchy
lenia od pionu, przy którym  częsc zestawu jeszcze 
nie przewróci się m e powinien byc m niejszy mz 
10° Części zestawu i zestawy poruszające się po 
podłodze m e pow inny w czasie jazdy przewracać 
się przy  przechyleniu do 15°, chyba, ze w doku
m entacji zastrzeżono inne w arunki

2 28 Mechaniczne wymagania dotyczące urzą
dzeń rentgenowskich

2 28 1 Zabezpieczenie przed upadkiem zawie
szonych ciężkich części Ciężkie części urządzeń 
rentgenow skich powinny byc zabezpieczone przed 
u^ddłtiem zagrażającym  pacjentow i i obsłudze 
CżęSći Zawieszone w sposob sam oham owny powin- 
ńfy tByd°§trzymy w ane pewnie w ustalonym  m iej- 
S'6tf/(Z!ałhdń1'Mę, aby części wiszące na stosunkowo 
tóttvd/0i^łdga(jąeych uszkodzeniu elem entach (np 
łańl-dctfaćh ktetirżmowych, linkach) były na wypa
dek 'zb tteaA ik ' tychże zabezpieczone przed upad
kiem,1 - zh^Aż&jąejhit1 pacjentowi i obsłudze, przez 
SŚ^fń^Ćzjbtóte^hafhhldd^Sfbsunek najm niejszej siły 
zryw ającej linkę stalową lub łańcuch sworzniowy 
do w ystępu
jącego w czasie pracy (współczynnik bezpieczeń
stwa)' phWfcień' Widć' dłdmkYeśldi^eTr przypadków  
Watt6§cfriłe mriid̂ sZąmłż- poddhb \Vtdbl« !- 
x Dla żatohćoteania hrikteiitdłdwej ddpuszdza się 
wytrzym ałość na zerw anie o 15 0/»Y •hinfejsżą-,Jo(d
najm niejszej siły  zryw ąjącej lin k ę nboiD t  02 2
i 2 28,2 Obciążenie urządzenia rentgenowskiego, 
przez pacjenta. U rządzem e/rentgenowskie powinnoj 
pracować praw idłow e, bez zacięc r, zahamowani
przy obciążeniu pacjentem  o ciężarze dochodzącym 
db 126fkG chyba, że w  dokum entacji eksploatacyj
nej jes t zastrzeżony inny dopuszczalny ciężar paii: 
Cjbflta ' r 0 '10 0 i-J -ł+ " ' ' r \S"?”

~' 2 28 3 6<śłonięćie ńiećiiaińiźmów Mćchanizmy^ 
mogące byc niebezpieczne dla pacjCiita lut) obsługi, 
powinny' byc osłonięte i / -; i d  k  \  t  0°
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Tablica 8

Minimalne współczynniki bezpieczeństwa dla lmek stalowych i łańcuchów sworzniowych

rodzą] zawieszenia
współczynnik bezpieczeństwa dla narażenia

NS ND WS WD

Zawieszenie na linie stalowej z zastosowaniem hamulca bezpie
czeństwa
Zawieszenie na łańcuchu sworzniowym z zastosowaniem hamulca 
bezpieczeństwa
Zawieszenie na dwóch jednakowych linkach stalowych bez wy
równania s i ł ')
Zawieszenie na dwóch jednakowych łańcuchach sworzniowych 
bez wyrównania s i ł*)
Zawieszenie na dwóch jednakowych linkach stalowych z wyrów
naniem s i ł2) i
Zawieszenie na dwóch jednakowych łańcuchach sworżmowych 
z wyrównaniem s ił2) 1 1

,  x ł <
Zawieszenie na jednej lince stalowej

I 'I  <’, M  J ’ 'I

iWCJ
Zawieszenie na jednym łańcuchu sworzniowym 
Zawieszenie na jednej lince stalowej nieprzegmariej- i'całkowicie 
widocznej

>1

ysnj\ 9 

\ l S

8

7

8 

7

10

9

1-1 - 

9 

10

9

7,5

9

iVj7,5‘ 1 '

jiLiuj j n

%  '  » ' ‘ 
me

dopuszcza
się
10

11

/}

12

10

12

10

13

11

mę
dopuszcza

się

Narażenie N odpowiadd‘iit2^]9at}kowi, gdy element urządzenia nję zagraża bezpośrednim upadkiem na pacjenta 
lub obsługę, w szczególności, gdy miejsce- między1 częsdlą urządzenia a podłogą ma wysokosc dochodzącą co naj
mniej do 80 cm - j i- x \ i “ 1‘

Narażenie W odpowiada przypadkowi, gdy elęmępj; urządzenia zagraża beżpośredmin'upadkiem na pacjenta lub 
obsługę ,V1 ! * ’ <■ i ' , ,j, i

Narażenie S odpowiada przypadkowi, gdy ty czśśre ri&rmalnej pracy urządzenia nie w ystępują, chwilowe ?iły do
datkowe (dynamiczne razem z tarciowymi) przekraczające o 50%> statyczne opciązeme linki (łańcucha)

D odpowiada przypadkowi, gdy należy się liczyc z występowaniem w czasie normalnej pracy urzą
dzenia chwilowych sił dodatkowych przekraczających o ponad 50% statyczne obciążenie linki (łańcucha)

' u i 1 a;i u >i
—O l) C s ja  s i i^ ię d ł l ie s io n a  d o  j ę d n e j  U n ą i ( ła ń c u c h a )  i ,  j  j

Ó C a la  siła  n p d z ie lona  je d n a k o w o  n a  obie  U nki (łańcuchy) n  n t  t t  > , m !  ,i ■ , ,  , , , ,  , J
-fi U ■— „Ul , J , 1 fi J , ( i i  >1 [ UJ '

Ufii/IO Iji t
2 28 4 Zatępieme krawędzi Krawędzie części 

żćśthwow rentgeftbWskićh powmnjy^być zatępnone 
tśk 1,1 a b y " ńi^srtórrowiljf tbebezpiecżeń^twa^dlW 1̂ - 1 
c Jen ta  i o b s ł u g i ,jJ rf9s c v 1 
-u. ,  j( d i fi /_r dr/,oq i jOi? do ̂ v/o ner meny irvqŁn
-u2.28 5. iZabezpieczeme przed zakazem enr kropcie 
kowym Ścianki rentgenow skie służące, do prze-ri 
sw ietłan powm ny byc. w yposazw e/w  przylegającą^ 
do ekranu  przezroczystą p ły tę, eh«miąeą!4ekarz-a- 
przędą zakażeniem  kropelkowymi z drp^ oddecłjp-

wy’C ^ nVi oso^ m 7 ^ V '  uJsO

2 29 Pokrycia ochronne i ‘Wykończeni^9 nJO
G j  dodm/g

2 29 1 Wymaganie zabezpieczenia jirzętf koro
zją W szystkie powierzchnie części metalowych, 
Mórytefr ‘ korodowame: w pływ ałoby ha pogorszenie 
prądy zestawu, jak  również wszystkie powierzch
nie ckęsci m etalow ych korodujących, widoczne* 
z zew nątrz i widoczne po zdjęciu Osłon, powinny 
byc zabezpieczone przed korozją
- ̂ u  i fi -

2 29 2 Grubość elektrolitycznej powłoki niklo
wej na częściach stalow ych powinna wynosić co 
i^ąjmmęj 10 a-m wg PN-72/H-97006. ,

w2;29.3. Grubość elektrolitycznej powłoki kadmo-

- t J > 1 j TI * j V  k) j  f l \

wej powinna. wynosić co najm niej 5,nm wg PN -7ł/i 
Hr97P0t8 ot ni oo i ' OL L // 'L y no\Jo%sj  ( u

2 29 4 Grubość elektrolitycznej powłoki cynko
wej 'pbhzirińd wyhbsiń ćd^hdjhihiej '12' dni wg 
PN-71/H-97005 <v  "  ogcmdwur jg

_ J  , i, I !  L  U S , h Jh X  1 l i  jOffl u.
2 29 5 Wygląd zew n ętrz^  metalowych powłok 

elektrolitycznych Zewnętrzne metalowe powłoki 
oi!Hr(ffri'b̂ !!J>oi^iAiyJbytf ciągłe‘nddbrźe ,z*wiązane z 
powłerzćhńią ćżęsci, bez 'zadrapań,'pęcherzy,'pęk
nięć'; 1 kgriibrćń'/' sladoP/ 'Odwarstwiema, plańi ora# 
innych wdd, naruszających ich jednolitość, widocź-^1 
nyćłnniauzhrojnnym okiem Powierzchnie polero
wane mechanicznie powinny mioc „połysk’ -lub 
strzany ; ■, > - i ’ 1 i i \ p  x i r ' j

2 29 6 Elastyczność powłok lakierowych pbwin-* 
n a b y ć  więksża mz 10 dla lak A-o w piecowych io&r 
dla innych lakierów  wg PN-69/C-81528

2*29.7  ̂ Przyczepność powłok lakierowych po-J 
winna odpowiadać co najm niej 3 stopniowi przy-' 
czepposci Wg PN-64/C-81531 ,l t i , ^

2 29 8 Wygląd zewnętrzny powłok lakierowych;!
Pow ierzchnie powłok lakierow ych powm ny byći 
jńdnołite,! gładkie, o jednolitym  połysku i barwie-
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oraz bez innych wad widocznych nieuzbrojonym  
okiem

2 30 Cechowanie i znakowanie

2 30 1 Cechowanie zestawów rentgenowskich
W szystkie zestaw y rentgenow skie i ich główne 
części (zasilacz wysokiego napięcia, rozdzielnica, 
kołpak z lam pą rentgenow ską, głowica rentgenow 
ska, urządzenie rentgenow skie) pow inny mieć czy
telne i trw ałe  tabliczki znamionowe z następu ją 
cymi danym i

— nazw a i znak w ytwórcy,
— oznaczenie typu,
■— num er wyrobu,
— rok produkcji

2 30 2 Cechowanie zasilacza wysokiego napięcia
Na tabliczce znamionowej zasilacza wysokiego na 
pięcia, niezależnie od danych przytoczonych w 
2 30 1, powinno byc podane

a) znamionowe wysokie napięcie w kV (i odno
szący się do mego najw iększy dopuszczalny prąd 
generatora rentgenow skiego w mA),

b) m aksym alny prąd  generatora rentgenow skie
go w mA (i odnoszące się do mego najw iększe na
pięcie generatora rentgenow skiego w kV),

c) pierw otne napięcia i p ierw otne prądy odpo
w iadające w arunkom  określonym  w a) i b),

d) rodzaj p rądu  i częstotliwość w Hz,
e) przekładnia zwojowa transform atora  wyso

kiego napięcia

2 30 3 Cechowanie rozdzielnicy Na tabliczce 
znamionowej rozdzielnicy (z w yjątkiem  przenoś
nych zestawów rentgenowskich), niezależnie od 
danych przytoczonych w 2 30 1, powinno byc po
dane

a) napięcie znamionowe zasilania zestawu re n t
genowskiego w V,

b) moc znamionowa zasilania w kVA,
c) liczba faz i częstotliwość w Hz

2 30 4 Cechowanie urządzeń rentgenowskich
Na tabliczce znamionowej urządzeń rentgenow 
skich przyłączonych bezpośrednio do sieci powin
ny byc umieszczone dane wg 2 30 1 i 2 30 3

2 30 5 Znakowanie rozłączalnych części ukła
dów wysokiego napięcia W zestawach rentgenow 
skich rozbieralnych wszystkie rozłączalne części 
układów  wysokiego napięcia powinny byc ozna

kowane znakiem  ^  (błyskawicy) W zestawach

rentgenow skich, w k tó rych  przy otw ieraniu obu
dów następuje  sam oczynne wyłączenie, m e jest 
w ym agane oznakowanie znakiem  (błyskawicy)

2 30 6 Znakowanie położeń przełączników i re
gulatorów Położenia przełączników  i regulatorów  
pow inny byc oznakowane słowami, cyfram i lub 
znakiem  Przy  oznakowaniu liczbowym położenie

ustalające większą wartość wielkości regulowanej 
powinno byc oznakowane większą wartością licz
bową, a położenie wyłączenia cyfrą zero Jeżeli re 
gulator jest na stałe sprzężony z wyłącznikiem, to 
położenie wyłączenia powinno byc oznaczone jak 
wyżej lub należy wskazać kierunek obrotu do po
łożenia wyłączenia W regulatorach i wyłączni
kach, w których wartość regulow anej wielkości 
lub położenie jest wskazywane przez przyrządy 
wskaźnikowe jak  m ierniki lub lam py sygnaliza
cyjne, m e jest wym agane znakowanie regulow a
nego położenia W yłączniki przyciskowe napięcia 
sieci powinny mieć przyciski w rożnych kolorach 
Znakowanie sym bolam i powinno byc zgodne z no r
mam i przedm iotowym i

2 3C 7 Znakowanie zacisków i przewodów Za
ciski, od których odłącza się przewody dla celów 
transportow ych, oraz przew ody odłączone powin
ny byc znakowane w sposob trw ały  literowo, cyf
rowo lub kom binacją tych znaków Oznaczenia te 
powinny odpowiadać oznaczeniom na schem atach 
elektrycznych Znakowanie powyższe m e jest wy
m agane w przypadku stosowania specjalnych złą
czy gw arantujących praw idłowe połączenie

2 30 8 Znakowanie elementów zestawu rentge
nowskiego Elem enty zestaw u ren tp  nowskiego 
powinny byc znakowane w s~ osob ti Vvały zgodnie 
ze schem atam i elektrycznym i lub m ną dokum en
tac ją  objaśniającą Znaki powinny byc umieszczone 
bezpośrednio na elem entach lub obok nich w spo
sob w yraźny i trw ały, zapew niający łatwość iden
tyfikow ania

2 30 9 Znakowanie dostosowania do napięć zna
mionowych zasilania Zestaw y rentgenowskie, m a
jące możliwość przyłączenia do dw u lub więcej 
napięć znamionowych sieci, powinny mieć wyraź
ne i trw ałe  oznaczenia na m iejscach przyłącza
nia Połączenia, odpowiadające rożnym  napię
ciom znamionowym  sieci, mogą byc przedstaw ione 
w sposob graficzny

2 30 10 Znakowanie części o izolacji ochronnej
Części zestawu rentgenowskiego, m ające izola

cję ochronną (klasy II), pow inny byc znakowane 
symbolem  [=]

2 31 Dokumentacja towarzysząca

2 31 1 Skład dokumentacji towarzyszącej Do
każdego zestaw u rentgenowskiego i do jego głów
nych części, jeżeli są one dostarczane oddzielnie, 
powinno byc dołączone

— świadectwo wyrobu,
— instrukcja  m ontażu i uruchom ienia (dla wy

robów złożonych),
— instrukcja  eksploatacyjna

2 31 2 Świadectwo wyrobu (metryka wyrobu) 
stanow iące oficjalny dokum ent gw arantujący pa
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ram etry  techniczne w yrobu powinno zawierać na
stępujące dane

— nazwę wyrobu,
— skład wyrobu (kompletność),
— napięcie znamionowe zasilania i przedział 

kom pensacji odchyłki napięcia znamionowego 
sieci,

— liczbę faz i częstotliwość,
— dopuszczalną rezystancję w ew nętrzną sieci 

zasilającej dla zestawów rentgenow skich diagno
stycznych,

— moc znamionową zasilania,
— rodzaj pracy,
— stopień ochrony przed dotknięciem,
—  zakresy regulacji roboczych param etrów  

lam py rentgenow skiej,
— dane do m ontażu w yrobu (waga, w ym iary 

gabarytowe),
—  typ  lam py rentgenow skiej i ognisko,
— w arunki środowiskowe

2 31 3 Instrukcja montażu i uruchomienia po
winna zawierać

— schem at elektryczny ideowy i montażowy,
— objaśnienie schem atu zaw ierające opis dzia

łania obwodow z krótkim  opisem zasady pracy 
podstaw owych części elektrycznych,

— kolejność m ontażu, regulacji i skalowania 
oraz spraw dzania,

— dopasowanie zestaw u do rezystancji we
w nętrznej sieci zasilającej,

—  opis bezpiecznego sposobu rozładowania kon
densatorów  wysokiego napięcia przy pracach kon
tro lnych, jeżeli takie znajdują się w zestawie,

— konieczne wykresy, rysunki i schem aty elek
tryczne z danym i w punktach pom iarowych po
trzebne do przeprow adzenia regulacji,

—  wykaz elem entów

2 31 4 Instrukcja eksploatacyjna w yjaśniająca 
działanie i obsługę zestaw u rentgenow skiego po
w inna zawierać

-— tablicę ekspozycji dla zestawów rentgenow 
skich diagnostycznych,

— zestawienie zalecanych mocy daw ek i jakości 
prom ieniow ania dla zestawów rentgenow skich te 
rapeutycznych,

— zalecane sposoby dezynfekcji części zestawu 
rentgenowskiego

3 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

3 1 Opakowanie

3 11 Sposób pakowania Opakowanie zestawu 
rentgenowskiego lub jego części powinno byc do
stosowane do rodzaju transportu  tak, aby podczas 
norm alnych w arunków  transportu  nie powstały 
uszkodzenia elem entów funkcjonalnych ani po
wierzchni zew nętrznych Sposoby pakowania 
i konserwowania powinny byc ujęte  norm am i 
przedm iotowym i lub uzgodnione między w ytw ór
cą i odbiorcą

3 12 Wymagania dotyczące opakowania Opa
kowanie powinno odpowiadać wymaganiom wg 
BN-66/5909-01

3 13 Napisy na opakowaniu Na opakowaniu 
powinny byc umieszczone znaki i napisy określa
jące w arunki transportu  Napisy i znaki wg PN-67/ 
0-79252

3 2 Przechowywanie Zestaw y rentgenowskie 
pow inny byc przechowywane w pomieszczeniach 
suchych o wilgotności względnej do 75% i tem pe
ra tu rze  otoczenia + 5 -----h40°C T em peratura w
pomieszczeniach nie powinna zmieniać się w spo
sób nagły

3 3 Transport Zestaw  rentgenow ski powinien
byc przewożony k ry tym i środkam i transportu  w 
opakowaniu transportow ym  przy tem peraturze 
otoczenia —2 0 ----H40°C, jeżeli me ustalono ina
czej pomiędzy dostaw cą i odbiorcą

4 BADANIA

4 1 Program badań

4 11 Badania pełne stosuje się w celu w yczer
pującej oceny zestawu rentgenowskiego lub jego 
części pod względem bezpieczeństwa pracy, ou- 
dowy, wykonania oraz własności eksploatacyj
nych Badania pełne należy wykonywać przy oce
nie nowej konstrukcji oraz po każdej zmianie m a
teriałów , m etod technologicznych lub konstruk 
cyjnych, k tóre mogą mieć wpływ na w ynik ba
dan, oraz w innych uzasadnionych przypadKach, 
jednak m e rzadziej niz co 3 lata Badaniom peł
nym  należy poddać co najm niej jeden w yrób w y
brany losowo z p a rtu  produkcyjnej Badania pełne 
obejm ują badania podane w tab l 9

Tablica 9

Lp Rodzaje baaan Wymagania wg Opis badań wg

1 2 3 4

1 Sprawdzenie połączeń zacisku ochronnego z częściami me-
talowymi dostępnymi dla dotknięcia 2 5 1, 2 22 1 44 1

2 Sprawdzenie ochrony przed dotknięciem oraz przed wni-
kamem ciał obcych 24 1, 24 2, 243 442
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cd tabl 9

Lp Rodzaje badan Wymagania wg Opis badan wg

1 2 3 4

3 Sprawdzenie rezystancji izolacji 2 8 443
4 Sprawdzenie zabezpieczenia przed samowłączemem 2 4 10 444
5 Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji dla na-

pięć do 750 V 29 1, 29 2, 29 3, 294 445
i 295

6 Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji obwodow
wysokiego napięcia 296 446

7 Sprawdzenie mocy znamionowej krotkoczasowej pracy 2 12 447
8 Sprawdzenie znamionowej mocy dla krótkotrwałej powta-

rzalnej pracy 2 12 448
9 Sprawdzenie mocy znamionowej przy pracy długotrwałej 2 12 449

10 Sprawdzenie odchyłki napięcia anodowego na lampie rent-
genowskiej 2 12 4 4 10

11 Sprawdzenie odchyłki prądu lampy rentgenowskiej 2 13 4411
12 Sprawdzenie odchyłki skutecznego czasu ekspozycji 2 14 44 12
13 Sprawdzenie odchyłki mA s 2 15 4 4 13
14 Sprawdzenie dopuszczalnych przyrostów temperatury 2 6 4 4 14
15 Sprawdzenie prądu upływu 2 7 44 15
16 Sprawdzenie zakłóceń radioelektrycznych 2 10 4 4 16
17 Sprawdzenie stateczności 2 27 4 4 17
18 Sprawdzenie urządzenia rentgenowskiego obciążonego

przez pacjenta 2 28 2 4 4 18
19 Sprawdzenie zabezpieczenia przed upadkiem zawieszonych

ciężkich części 2 28 1 4 4 19
20 Sprawdzenie wytrzymałości mechanicznej połączeń śrubo-

wych 2 26 4 4 4 20
21 Sprawdzenie połysku metalowych powłok elektrolitycznych 2 29 5 4 4 21
22 Sprawdzenie grubości powłok metalowych 2 29 2 4 4 22

2 29 3
2 29 4

23 Sprawdzenie własności powłok lakierowych 2 29 6 4 4 23
2 29 7

24 Sprawdzenie przystosowania części do mycia i dezynfekcji 2 26 2 4 4 24
25 Sprawdzenie wytrzymałości mechanicznej na udar 2 26 3 4 4 25
26 Sprawdzenie trwałości czasownika 2 16 4 4 26
27 Sprawdzenie pozostałych wymagań 4 4 27

4 12  Badania niepełne stosuje się w celu spraw - Badaniu niepełnem u podlega każdy zestaw  ren t- 
dzenia prawidłowości wykonania zestawu ren tge- genowski lub jego częsc
nowskiego lub jego części Badania niepełne obejm ują badania wg tabl 10

Tablica 10

Lp Rodzaje badan Wymagania wg Opis badan wg

1 2 3 4

1 Sprawdzenie połączeń zacisku ochronnego z częściami me-
talowymi dostępnymi dla dotknięcia 2 5 1, 2 22 1 44 1

2 Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji dla na-
pięć do 750 V 29 1, 29 2, 29 3, 294  295 445

3 Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji obwodow
wysokiego napięcia 2 9 6 tabl 2 lp 2a), 3b), 4b) 446

4 Sprawdzenie odchyłki prądu lampy rentgenowskiej 2 13 44 11
5 Sprawdzenie odchyłki skutecznego czasu ekspozycji 2 14 4 4 12
6 Sprawdzenie odchyłki mA s 2 15 44 13
7 Sprawdzenie stateczności 2 27 4 4 17
8 Sprawdzenie zabezpieczenia przed upadkiem zawieszonych

ciężkich części 2 28 1 4 4 19a)
9 Sprawdzenie połysku metalowych powłok elektrolitycznych 2 29 5 4421
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cd tabl 10

Lp

1

Rodzaje badan Wymagania wg Opis badan wg

2 3 4

10 Sprawdzenie pozostałych wymagań 2 2 2, 2 4 5, 2 4 7, 2 4 9, 2 5 3, 
2 5 4, 2 5 6, 2 5 9, 2 18, 2 19, 
2.20 4, 2 20 5, 2 20 6, 2 20 7,
2 20 8 2 21, 2 22 2, 2 23 2, 2 24, 
2 25 2 28 3 2 28 4 2 28 5,
2 29 1, 2 29 8, 2 30, 2 31, 3 1 1,
3 1 3

4 4 27

4 2 Ogólne warunki i zakres badan Części i ele
m enty  zestawów należy badać w takich w arunkach 
i zakresie, w jakim  one pracują w zestawie ren t
genowskim Do badan pow inny byc użyte jako 
w spółpracujące wyłącznie typowe części danego 
zestawu, przy czym dotyczy części m ających isto t
ny  wpływ na przeprow adzenie badan Elem enty 
zestawu w spółpracującego z badanym i oraz w y
stępujące w tych  elem entach w czasie badan w ar
tości param etow  należy podać w protokole z prze
prow adzonych badan

4 3 Dobór warunków sprawdzania W yrób po
winien byc spraw dzany w najbardziej niekorzyst
nych następujących w arunkach, k tóre przew iduje 
się podczas eksploatacji

—  wyroby, k tóre są przystosow ane do pracy 
w rożnych położeniach, powinny byc badane w 
najbardziej niedogodnym  położeniu,

— zestaw y przystosowane do dwu lub więcej 
napięć znam ionowych sieci pow inny byc spraw 
dzane przy najbardziej niekorzystnym  dla danego 
badania napięciu sieci, spraw dzanie jednak ogra
niczeń do kontroli ogolnego działania powinno byc 
w ykonane dla wszystkich podanych zamionowych 
napięć sieci,

— w zestawach z układem  kom pensacji napięcia 
sieci należy przeprowadzać badania przy n a jb a r
dziej niedogodnej dla danego zestaw u odchyłce 
napięcia od wartości znamionowej Sprawdzenie 
prawidłowego działania należy jednak przeprow a
dzać dla całego przedziału kom pensacji,

— zestaw y z wym iennym i częściami powinny 
byc kom pletow ane do spraw dzania z najbardziej 
niedogodnym i dla danego badania częściami,

— przenośne, ruchom e, jezdne zestawy, dostar
czone do użytkow ania z przyłączonym  na stałe ru 
chomym  przewodem  należy sprawdzać wraz z nim

—  w tem peratu rze otoczenia 25 ±5°C

4 4 Opis badań

4 4 1 Sprawdzenie połączeń zacisku ochronnego 
z częściami metalowymi dostępnymi dla dotknię
cia należy wykonać przez pom iar oporności drogi 
prądu doziemnego Natężenie p rądu  w obwodzie 
pom iarowym  należy ustaw ie na 10 A

Jeden biegun źródła p rądu  należy połączyć z za

ciskiem ochronnym, a drugi biegun źródła prądu 
należy połączyć z dostępną dla dotknięcia częścią 
m etalow ą zestaw u rentgenowskiego P rzy  spraw 
dzaniu określonego połączenia badanej części z za
ciskiem ochronnym  należy wykluczyć wszystkie 
inne połączenia m etaliczne tej badanej części z za
ciskiem ochronnym

Z wartości spadku napięcia przem iennego m ię
dzy zaciskiem ochronnym  a dostępną dla dotknię
cia częścią m etalow ą i natężenia prądu w obwodzie 
obliczyć oporność drogi prądu doziemnego, która 
me powinna przekraczać 0,5 12

4 4 2 Sprawdzenie ochrony przed dotknięciem  
do części będących pod napięciem oraz przed wni
kaniem ciał obcych należy wykonać wg PN-63/ 
E-08106

4 4 3 Sprawdzenie rezystancji izolacji należy 
wykonać wg PN-60/E-04000 p 2 6

4 4 4 Sprawdzenie zabezpieczenia przed samo- 
włączemem należy wykonać przez odłączenie wy
łącznikiem  jednobiegunowym  jednego z przew o
dów zasilających zestaw rentgenowski, a następnie 
ponowne jego włączenie Zestaw  rentgenow ski me 
powinien zostać zasilony

4 4 5 Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej 
izolacji dla napięć do 750 V należy wykonać wg 
PN-60/E-04000 próbnikiem  transform atorow ym  
o mocy m e mniejszej od 0,5 kVA

4 4 6 Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej 
izolacji obwodów wysokiego napięcia należy wy
konać na elem entach i zespołach napięciem zgod
nym  z podanym  w tabl 2

Jeżeli detale i zespoły określone w tabl 2 lp 1 
są trw ale  związane z zasilaczem wysokiego napię
cia, to dopuszcza się sprawdzenie napięciem okreś
lonym  w tab l 2 lp 2—4

4 4 7 Wyznaczenie mocy znamionowej krótko- 
czasowej pracy Dla zestawów rentgenow skich 
przeznaczonych do pracy krotkoczasowej, w k tó 
rych lam pa rentgenow ska jest zasilana bezpośred
nio z obwodu sieciowego przez transform ator wy
sokiego napięcia i prostowniki, bez zastosowania 
kondensatorów w obwodzie wysokiego napięcia,
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moc znamionową krotkoczasową należy określić 
przy następujących w arunkach

a) przy napięciu na lam pie rentgenow skiej 
100 kV (jeżeli napięcie znamionowe zasilacza ren t
genowskiego jest m niejsze, to przy tym  znam io
nowym  napięciu),

b) przy  m aksym alnym  prądzie lam py ren tge
nowskiej odpowiadającym  napięciu w w  dla czasu 
0,1 s,

c) przy  czasie ekspozycji 0,1 s,
d) przy znamionowym  napięciu sieci zasilającej,
e) przy  znamionowej częstotliwości,
f) przy rezystancji w ew nętrznej sieci zasilają

cej zgodnej z tab l 3
Moc znamionową krotkoczasową zasilacza ren t

genowskiego wyliczyć należy ze wzoru podanego 
w 1 3 15, podstaw iając zmierzone wartości napię
cia na lam pie rentgenow skiej i p rądu  lam py

Jeżeli wyliczona w artość mocy znamionowej 
krotkoczasow ej zaw iera się w przedziale między 
dwiem a w artościam i podanym i w tabl 3, to odpo
w iednią w artość rezystancji w ew nętrznej sieci za
silającej określić należy przez liniową in terpola
cję przedziału dwiem a odpowiadającym i w artoś
ciami rezystancji

Dla zestawów rentgenow skich przeznaczonych 
do pracy  krotkoczasow ej, rezystancję w ew nętrzną 
sieci zasilającej należy wyznaczyć wg BN-72/ 
5900-02 p 4 1 poprzez obciążenie sieci zasilającej 
rezystorem , pow odującym  spadek napięcia około 
10% w artości znamionowej Dla uzyskania takiego 
spadku napięcia wartość rezystora obciążającego 
powinna byc w przybliżeniu dziesięciokrotnie 
większa mz wym agana zgodnie z tabl 3 rezystan 
cja w ew nętrzna sieci zasilającej

Dopuszcza się inne m etody wyznaczania rezy 
stancji w ew nętrznej sieci zasilającej, jeżeli jest 
zapewniona dokładność pom iaru taka, jak  w  m e
todzie podanej wyżej

Jeżeli przy  w yznaczaniu rezystancji w ew nętrz
nej sieci zasilającej bezpieczniki główne zasilacza 
rentgenow skiego m e dopuszczają pom iaru przy 
spadku napięcia wynoszącym 10% od wartości zna
mionowej, to  dopuszcza się wykonanie pom iaru 
przy m niejszym  spadku, lecz m e m niejszym  mz 
5% w artości znamionowej

Jeżeli wyznaczona wartość rezystancji we
w nętrznej sieci zasilającej jest m niejsza od wy
m aganej w  tab l 3, to należy dopełnić ją dodatko
wym rezystorem  do w ym aganej wartości

Moc znamionową krotkoczasową należy wyzna
czać przy napięciu znam ionowym  zasilania

W zasilaczach rentgenow skich wyposażonych 
w układ dopasowujący do napięcia sieci powinna 
byc ustaw iona znamionowa w artość napięcia zasi
lania Dla układów  me działających autom atycznie 
należy dopasować zasilacz rentgenow ski do napię

cia sieci przed każdym  pom iarem  W zasilaczach 
rentgenow skich m e m ających układu dopasowu
jącego należy zastosować oddzielny transform ator 
regulacyjny

Dla wyznaczenia mocy znamionowej krotkocza
sowej, jako obciążenie należy stosować me nor
m alną lam pą rentgenow ską, lecz wysokoomową 
rezystancją, lub specjalną lam pą rentgenowską, 
pozwalającą na wykonanie pom iarów przy  dosta
tecznie długim  czasie Należy w tedy jednak 
uwzględnić współczynnik K  w łaściwy dla tej spec
jalnej lam py rentgenow skiej W zasilaczach ren t
genowskich jednopulsowych bez prostowników 
wysokiego napięcia, należy szeregowo z rezystan 
cją wysokoomową stanow iącą obciążenie, włączyc 
prostow nik wysokiego napięcia z żarzoną katodą 
lub inny, o m ałej rezystancji w ew nętrznej w  kie
runku  przewodzenia np krzem owy Moc znamio
nową krotkoczasową należy wyznaczyć przy na
pięciu 100 kV, lub przy napięciu znamionowym, 
jeżeli jest ono nizsze od 100 kV oraz przy m aksy
m alnym  prądzie anodowym krotkoczasowym  ze
staw u rentgenowskiego, odpowiadającym  podane
m u wyżej napięciu, przy czym dokładność prądu 
powinna zawierać się w granicach ± 4%

Pom iar p rądu  obciążenia należy wykonać za po
mocą m iliam perom ierza m agnetoelektrycznego, 
włączonego bezpośrednio w obwodzie obciążenia, 
a wysokiego napięcia przyłożonego przy tym  p rą 
dzie na wysokoomową rezystancją (lub specjalną 
lam pą rentgenow ską) przy pomocy iskiernika ku
lowego, lub m ną m etodą zapew niającą odpowied
nią dokładność pom iaru

Dokładność pom iaru powinna byc me m niejsza 
mz ± 4% przy pom iarze napięcia i me m niejsza 
mz ± 2% przy pom iarze prądu

Przy  wyznaczaniu mocy znamionowej krotko
czasowej zasilacz rentgenow ski powinien znajdo
wać się w stanie identycznym , jak  przy pracy 
z norm alną lam pą rentgenow ską

Prostow niki wysokiego napięcia z zarzoną ka
todą powinny pracować z zarżeniem takiej mocy, 
jak  przy pracy z norm alną lam pą rentgenowską 
W zasilaczach rentgenow skich sam oprostujących 
napięcie należy pomierzyć zarowno w połokresie 
jałow ym  napięcia jak i w połokresie obciążonym, 
przy  czym do wyznaczania mocy znamionowej 
krotkoczasowej należy uwzględniać połokres ob
ciążony napięcia

4 4 8 Wyznaczanie znamionowej mocy powta
rzalnej krótkotrwałej pracy Dla zestawów re n t
genowskich przeznaczonych do pow tarzalnej kró t
kotrw ałej pracy należy określić moc znamionową 
przy następujących w arunkach

a) przy napięciu znamionowym zasilacza ren t
genowskiego,



BN-73/5961-03 17

b) przy prądzie znamionowym  lam py ren tge
nowskiej przy pow tarzalnej kró tkotrw ałej pracy,

c) przy napięciu znamionowym  sieci zasilającej,
d) przy częstotliwości znamionowej
Moc znamionową przy pow tarzalnej krótko

trw ałej parcy należy wyliczyć ze wzoru wg 1 3 15

4 4 9 Wyznaczanie mocy znamionowej przy dłu
gotrwałej pracy Dla zestawów rentgenow skich 
przeznaczonych do długotrw ałej pracy, należy 
określić moc znamionową przy następujących wa
runkach

a) przy napięciu znamionowym  zasilacza ren t
genowskiego,

b) przy prądzie znamionowym  lam py ren tge 
nowskiej przy  długotrw ałej pracy,

c) przy napięciu znamionowym  sieci zasilają
cej,

d) przy  częstotliwości znamionowej
Moc znamionową przy długotrw ałej pracy na 

leży wyliczyć ze wzoru wg 1 3 15

4 4 10 Sprawdzenie odchyłki napięcia na lampie 
rentgenowskiej należy wykonać za pomocą lskier- 
m ka kulowego lub innym i m etodam i gw aran tu ją 
cymi odpowiednią dokładność pom iarową Do
kładność prądu  anodowego powinna wynosić 
± 4%

Dla zasilaczy rentgenow skich przeznaczonych do 
krotkoczasowej pracy w czasie pom iaru należy za
pewnie w arunki zasilania, rezystancję w ew nętrzną 
sieci zasilającej ltp jak  w 4 4 7

4 4 11 Sprawdzenie odchyłki prądu lampy rent
genowskiej należy wykonać za pomocą m iliam pe- 
rom ierza m agnetoelektrycznego, włączonego bez
pośrednio w obwod wysokiego napięcia Klasa mi- 
liam perom ierza — co najm niej 1,0

4 4 12 Sprawdzenie odchyłki czasu skutecznego 
ekspozycji należy wykonać m etodą oscylograficz- 
ną lub m ną zapew niającą odpowiednią dokładność 
pom iaru

4 4 13 Sprawdzenie odchyłki mA s należy w y
konać bezpośrednio w obwodzie wysokiego napię
cia przyrządem  o dokładności ± 2,5%

4 4 14 Sprawdzenie dopuszczalnych przyrostów 
temperatury należy wykonać przy znamionowym 
napięciu zasilania, przy najniekorzystniejszej dla 
eksploatacji zestawu rentgenowskiego odchyłce 
napięcia zasilania od wartości znamionowej i dla 
najniekorzystniejszych, dopuszczalnych przez w y
tw órcę w arunków  pracy W zależności od rodzaju 
pracy zestaw u rentgenowskiego badania należy 
przeprowadzić następująco

— w zestaw ach rentgenow skich przeznaczonych 
do długotrw ałej pracy przy znamionowym  napię
ciu zasilacza rentgenow skiego i przy znamiono
wym  prądzie lam py rentgenow skiej przy długo

trw ałej pracy az do osiągnięcia ustalonej tem pe
ratu ry ,

— w zestawach rentgenow skich przeznaczonych 
do pow tarzalnej krótkotrw ałej pracy przy znamio
nowym napięciu zasilacza rentgenowskiego i przy 
znamionowym  prądzie lam py rentgenow skiej przy 
pow tarzajnej krótkotrw ałej pracy z zachowaniem 
ustalonych przez wytwórcę okresow pracy 
i przerw , az do osiągnięcia ustalonej tem peratury ,

— w zestawach rentgenow skich przeznaczonych 
do krotkoczasowej pracy przy znamionowym  na 
pięciu zasilacza rentgenowskiego, i przy znamio
nowym  prądzie lam py rentgenow skiej przy k ro t
koczasowej pracy w czasie 5 godz z najw iększą do
puszczalną przez w ytwórcę częstotliwością obcią
żenia

Pom iar tem pera tu ry  powinien byc wykonany 
w m iejscach wskazanych w tabl 1 za pomocą od
powiednich czujników tem pera tu ry  np term o- 
para, term istor ltp  Przyrosty  tem pera tu ry  m e po
w inny byc większe od wskazanych w tabl 1

P rzy  pom iarach tem pera tu ry  gałek, regulato 
rów, przycisków ltp czujniki powinny byc tak  
zainstalowane, aby dodatkowo m e odprowadzały 
ciepła

4 4 15 Sprawdzenie prądu upływu należy wy
konać bezpośrednio po badaniu zgodnie z 4 4 14 
m niejszej norm y, wg PN-60/E-04000 p 2 5

4 4 16 Sprawdzenie zakłóceń radioelektrycz
nych należy wykonać wg PN-68/T-04502

4 4 17 Sprawdzenie stateczności Badany wy
rób należy ustawie na sztyw nej płycie, zabezpie
czając przed przesuw aniem  się i pochylać płytę 
zgodnie z w ym aganiam i W czasie próby nie po
w inna wystąpić tendencja do przew racania się ba
danego wyrobu

4 4 18 Sprawdzenie urządzenia rentgenowskiego 
obciążonego przez pacjenta należy przeprowadzać 
kładąc obciążenie zastępcze na m iękkim  podłożu 
grubości 10—20 mm W przypadku zastosowania 
sztyw nych obciążników, w ym iary ich podstaw y 
me powinny przekraczać 30X30 cm Pacjen ta sto
jącego lub  siedzącego należy symulować obciążni
kam i rozłożonymi na obszarze około 30X30 cm, 
natom iast pacjenta lezącego na obszarze około 
30X150 cm, przy rów nom iernym  rozłożeniu cię
żaru  Sposob ułożenia obciążników i wykonanie 
prób urządzenia wg norm  przedm iotowych

4 4 19 Sprawdzenie zabezpieczenia przed upad
kiem zawieszonych ciężkich części polega na

a) oględzinach, pomiarze wym iarów i próbie 
działania zawieszeń linkowych, łańcuchowych ltp  
Oględziny pow inny wykazać między innym i brak 
uszkodzeń, nie występowania zacięc ani innych 
wad,
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b) ustalen iu  znamionowych wartości najm niej
szej siły zryw ającej dla linek i łańcuchów,

c) zwazemu zawieszonych części i wyznaczeniu 
w spółczynnika bezpieczeństwa, stosując w razie 
potrzeby wyliczenie przełożenia sił w ystępujących 
w linkach i łańcuchach,

d) spraw dzeniu w ytrzym ałości zamocowań linek 
przeprowadza się poprzez obciążenie Dopuszcza 
się przeprow adzenie badania na próbce zamoco
wań (po jednej z każdego rodzaju), wykonanych 
identycznie jak  w spraw dzanym  wyrobie,

e) w ykonaniu próby pewności działania ham ul
ców bezpieczeństwa na wypadek zerw ania linki 
lub łańcucha, k tóra to próba powinna polegać na 
nagłym  zwolnieniu m ew ywazonej części częsc ta 
nie powinna opasc,

f) w ykonaniu próby samohamowności zawie
szeń sam oham owanych w w arunkach pracy, przy 
czym, jeśli badana częsc jest obciążona przez pa
cjenta, w tedy należy dokonać spraw dzenia rów 
nież i pod obciążeniem, zgodnie z wym aganiam i 
wg 2 28 3 i opisem wg 4 4 18

W razie potrzeby należy wykonać dalsze próby 
wg norm  przedm iotowych

4 4 20 Sprawdzenie wytrzymałości mechanicz
nej połączeń śrubowych należy wykonać wg 
PN-60/E-04000 p 2 8 2 Próbie należy poddać wy
brane dowolnie śruby, w kręty  lub nakrętk i w każ
dej oddzielnej części zestaw u rentgenowskiego, 
przew idziane do w ielokrotnego rozłączenia

4 4 21 Sprawdzenie połysku metalowych po
włok elektrolitycznych należy przeprowadzić za 
pomocą kontrastow ej szachownicy o polach biało- 
-czarnych, o w ym iarach bokow kw adratów  około 
5 mm Szachownica powinna byc przystaw iana 
pod kątem  45° do badanej powierzchni W yraźny 
obraz szachownicy oglądany w św ietle dziennym  
rozproszonym  oznacza połysk lustrzany

4 4 22 Sprawdzenie grubości powłok metalo
wych należy przeprowadzać m etodam i nieniszczą
cymi o dokładności ± 20% lub m etodą kroplow ą 
wg PN-67/H-04605 Sprawdzenie należy dokonać 
na dowolnie w ybranych częściach wyrobu lub na 
próbkach przygotow anych wraz z serią produkcyj
ną, w której wykonano badany wyrób

4 4 23 Sprawdzenie własności powłok lakiero
wych należy przeprowadzać w następujący  spo
sób

a) spraw dzenie elastyczności — wg PN-69/ 
C-81528,

b) spraw dzenie przyczepności — wg PN-64/ 
C-81531

Spraw dzenie należy wykonać na próbkach przy
gotowanych wraz z serią produkcyjną, w której 
wykonano badany wyrób

4 4 24 Sprawdzenie przystosowania części do 
mycia i dezynfekcji należy wykonać zgodnie z wy
m aganiam i norm y przedm iotowej

4 4 25 Sprawdzenie wytrzymałości mechanicz
nej na udar należy wykonać następująco

W szystkie osłony, uchwyty, gałki l t d , uszko
dzenie których^ może spowodować pogorszenie 
bezpiecznej pracy zestawu, należy trzykrotnie 
poddać udarom  za pomocą przyrządu do pró
by udarow ej, wykonanego wg PN-63/E-06250 
p 4 7 22, lecz o energii udaru  wynoszącej 
500 N mm zamiast 1000 N mm

Próbę tę można pominąć rowmez w przypadku, 
gdy w badanym  elemencie zestawu me w ystępują 
obwody o napięciu przewyższającym  24 V oraz je 
żeli nie m a zastrzezen co do mechanicznej w ytrzy 
małości elem entu Badaniu nie podlegają gałki 
przekaźnika czasowego, m ierników, szklane płyty, 
lam py ltp Badane części zestawu rentgenow skie
go o masie m niejszej mz 5 kg należy w czasie ba
dania umocować

Osłony, uchw yty i gałki, należy badać przyrzą
dem do próby na udar, poddając udarow i prosto
padle do powierzchni najsłabszego miejsca

4 4 26 Sprawdzenie trwałości czasownika należy 
dokonać przy obciążeniu zastępczym rezystancyj- 
no-reaktancyjnym  Pozostałe w arunki pracy cza
sownika pow inny byc takie jak przy norm alnej 
pracy zestawu rentgenowskiego Badanie należy 
przeprowadzić przy rożnych położeniach nastaw 
nika czasów Podczas próby trw ałości czasownika 
dopuszcza się doregulowam e dokładności czasów 
i synchronizacji włączenia i wyłączenia zdjęcia 
średnio, nie częściej, niz raz na 5000 włączeń

Po zakończeniu próby trw ałości czasownik po
winien działać spraw nie Dopuszcza się widoczne 
zuzycie elem entów stykow ych i mechanicznych

4 4 27 Sprawdzenie pozostałych wymagań nale- 
lezy przeprowadzić za pomocą ogolme znanych 
metod, np odręcznie, przez oględziny ltp , oraz na 
zgodność z norm am i przedm iotowym i

4 5 Ocena wyników badań

4 5 1 Wyrób dobry Badany wyrób należy uznać 
za dobry

a) w przypadku badan pełnych — spełnia wszy
stkie w ym agania spraw dzane na podstawie badan 
podanych w 4 1 1,

b) w przypadku badan niepełnych — spełnia 
wszystkie w ym agania spraw dzone na podstawie 
badan podanych w 4 1 2 oraz zaświadczenie wy
tw órcy stw ierdza, ze w ynik ostatnio przeprow a
dzanych badan pełnych jest pozytyw ny

4 5 2 Próbka zgodna z wymaganiami normy 
przy badaniu pełnym Przy  badaniu pełnym  wszy
stk ie badane wyroby powinny byc dobre
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4 6 Zaświadczenie o wynikach badań W ytw ór- zaświadczenie stw ierdzające zgodność wykonania 
ca zobowiązany jest dołączyć do każdego zestaw u zestawów z wym aganiam i norm y

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE do BN-73/5961-03 

Niniejsza norma jest zgodna z zaleceniem RWPG
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1 W punkcie 1 3 15 w pierw szym  zdaniu zam iast (kV) powinno być (kW)
2 W punkcie 2 28 2 zam iast 120 kG  powinno być 1200 N
3 W punkcie 4 4 14 zam iast 5 godz powinno być 5 h
4 W punkcie 4 4 25 zam iast 500 N m m  pow inno być 0,5 J

zam iast 1000 N mm powinno być 1 J

poprawka 1

(B iu le ty n  P K N M iJ  n r  6—7/80 p o z  46)


