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1 WSTĘP

1 1 Przedmiot normy Przedm iotem  norm y jest 
spirom etr typ Barnes, używany do pom iaru po­
jemności wydechowej płuc 

1 2 Normy związane
PN-66/C-81521 W yroby lakierowe Badanie odpor­

ności powłok lakierow ych na zmatowienie i spę- 
che rżenie pod w pływ em  działania wody Ozna­
czanie nasiąkliwosci

PN-64/C-81531 W yroby lakierowe Próba przy­
czepności powłok lakierowych 

PN-69 C-81528 W yroby lakierowe Oznaczanie 
elastyczności powłok lakierow ych przez zginanie 

PN-66/C-89200 R ury z m eplastyfikowanego poli­
chlorku w inylu W ymiary 

PN-67/H-04605 Badanie m etalowych powłok 
ochronnych Oznaczanie grubości powłok m eto­
dami mszczącymi

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozję (nie­
rdzew na i kwasoodporna) Gatunki 

PN-67/H-87025 Mosiądz do przeróbki plastycznej 
G atunki

PN-68/H-88026 Stopy alum inium  do przeróbki 
plastycznej Gatunki

PN-69/H-92121 Blacha cienka stalowa do tłocze­
nia

PN-64/H-97006 Powłoki ochronne metalowe na 
wyrobach stalowych Elektrolityczne powłoki 
niklowe jednow arstwowe i wielowarstwowe 

PN-63/H-97009 Powłoki ochronne metalowe na 
wyrobach mosiężnych Elektrolityczne powłoki 
niklowe i mklowo-chromowe 

PN/N-03010 Statystyczna kontrola jakości Loso­
w y w ybór sztuk do próbek 

PN-70/0-79401 Opakowanie kartonow e i tek turo ­
we Pudełka Wspólne w ym agania i badania 

PN-70/Z-06050 Sprzęt medyczny Meble oraz 
urządzenia zabiegowe i pomocnicze Ogólne w y­
m agania i badania 

BN-68/6115-24 Emalie Pololak

i) Symbol wg SWW 0971-222

2 OZNACZENIE

SPIROMETR TYP BARNES BN-72/5959-01

3 WYMAGANIA

3 1 Główne wymiary w mm wg rysunku na 
str 2

3 2 Odchyłki głównych wymiarów powinny byc 
zgodne z odchyłkami podanymi w dokum entacji 
technicznej wytwórcy

3 3 Wyszczególnienie głównych części i mate- 
liał

T a b lica  1

Nr części 
na

rysunku
Nazwa części Materiał

1
Podstawa
osłony

blacha stalowa 
wg PN-69/H-92121

2
Pokrywa
osłony

3
Płaszcz
osłony

4 Dno miecha

5
Pokrywa
miecha

6
Rura doloto­
wa

aluminium wg 
PN-68/H-88026

7
Rurka
elastyczna

tworzywo bezbarwne lub 
o zabarwieniu kremowym

8 Ustmk

do jednorazowego użytku— 
tektura, do wielokrotnego 
użytku — szkło, dopuszcza 
się stosowanie wiriiduru wg 
PN-66/C-89200 lub innego 
tworzywa o podobnych wła­
ściwościach

Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Medycznej ORMED 
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Sprzętu Optycznego i Medycznego 

dnia 18 grudnia 1972 r jako norma obowiązująca w zakresie produkcji 
od dnia 1 lipca 1973 r (Dz Norm i Miar n r 12/1973 poz 36)
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2 BN-72/5959-01

cd tabl 1

Nr części 
na ry­
sunku

Nazwa
części

Materiał

9 Wskaźnik
aluminium wg 
PN-68/H-88026

10 Uchwyt
stal 2H13 lub 1H13 
wg PN-71/H-86020

11 Hamulec
mosiądz M58 wg
PN-67/H-87025
lub stal wg PN-69/H-92121

12 Miech tworzywo sztuczne

—
Pozostałe
części

wg dokumentacji technicz­
nej wytwórcy

3 4 Wykonanie Podstaw a osłony 1, dno m ie­
cha 4, pokryw a miecha 5, pokryw a osłony 2 — 
tłoczone

Płaszcz osłony 3 — zwijany z blachy i spawa­
ny punktowo na zakładkę Podziałka i cyfry na 
wskaźniku 9 — wytłaczane

Pozostałe części — zgodnie z dokum entacją 
techniczną w ytw órcy Ostre kraw ędzie zatępione

3 5 Powłoki ochronne Części spirom etru po­
w inny byc pokryte następującą powłoką

— lakierow a — emalia melaminowa wg

BN-68/6115-24 barw y kości słoniowej lub m nej 
uzgodnionej z odbiorcą

Pozostałe wym agania powinny byc zgodne 
z PN-70/Z-06050 p 3 7 4—3 7 9,

— m etalowa — niklowa (Ni) w grupie L — 
części stalowe wg PN-64/H-97006, części mosiężne 
wg PN-63/H-97009 Widoczne zewnętrzne części 
pokryte m etalową powłoką ochronną w złożonym 
spirom etrze powinny byc w odmianie p lub b, 
pozostałe powierzchnie mogą byc w odmianie m 
Pozostałe wym agania powinny byc zgodne 
z PN-70/Z-06050 p 3 6 6 Rodzaj powłoki na po­
szczególnych częściach powinien byc zgodny z do­
kum entacją techniczną wytwórcy

3 6 Działanie

3 6 1 Szczelność spirometru Miech wraz z po­
łączonymi z mm elem entam i powinien byc 
szczelny, aby zmiana objętości w ciągu jednej mi­
nuty  me przekraczała 100 cm3

3 6 2 Wskaźnik powinien przesuwać się bez sko­
ków i zahamowań Po zwolnieniu hamulca wska­
źnik powinien opadać pod własnym  ciężarem 
Osiągnięcie położenia zerowego z dokładnością 
±100 cm3 powinno byc możliwe po naciśnięciu 
wskaźnika

Na wskaźniku powinna byc naniesiona podział­
ka co 100 cm3
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3 6 3 Hamulec powinien autom atycznie zabez­
pieczać wskaźnik przed opadaniem  po odjęciu od 
ustm ka źródła ciśnienia

Dopuszcza się opadanie wskaźnika o dwie po- 
działki do m om entu zahamowania K onstrukcja 
ham ulca powinna umożliwiać jego wyłączenie w 
celu wypuszczenia powietrza

3 6 4 Dokładność wskazań oraz pojemność cał­
kowita W skazania spirom etru powinny byc zgod­
ne z rzeczywistą pojemnością powietrza, wtłoczo­
ną do spirom etru z dokładnością ±200 cm3

Pojemność całkowita spirom etru powinna wyno­
sić 7000 cm3

3 7 Cechowanie Na spirom etrze powinny byc 
umieszczone w sposob trw ały  w yraźny i estetycz­
ny, co najm niej następujące dane

a) nazwa lub znak wytworni,
b) oznaczenie wg rozdz 2,
c) wartość przeciętnej pojemności płuc wg 

tabl 2

T a b lica  2

Przeciętna pojemność płuc, cm3 Wzrost

płeć męska płeć żeńska cm

1450 1250 115
1500 1350 120
1600 1450 125
1750 1650 130
1900 1750 135

Dzieci 2100 2100 140
2450 2300 145
2600 2400 150
3000 2650 155
3200 2900 160
3400 3000 165

2400 1600 140
2700 1800 145
3000 2000 150
3400 2200 155
3800 2500 160

Dorośli 4200 2800 165
4600 3200 170
5000 3400 175
5400 3600 180
5800 3800 185
6300 4100 190

4 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT

Spirom etr bez ru ry  elastycznej i ustm ka należy 
owinąć w papier i następnie pakować w pudło 
z tek tu ry  falistej trzy warstw owej wg PN -70/ 
0-79401

Do pudła należy włożyć owinięte w papier do­
datkow e następujące części wyposażenia

— ustm k — 4 sztuki,
— miech — 2 sztuki,
— rurka elastyczna — 1 sztuka
Pudło z zawartością powinno byc oklejone 

taśm ą papierową
Pudło ze spirom etrem  powinno stanowić jedno­

cześnie opakowanie tiansportow e
Pozostałe wym agania zgodnie z PN-70/Z-06050

5 BADANIA

5 1 Program badań

5 11 Badania pełne obejm ują
a) sprawdzenie opakowania (rozdz 4),
b) sprawdzenie m ateriału (3 3),
c) sprawdzenie organoleptyczne (3 4, 3 5, 3 6 2, 

3 6 3 i 3 7),
d) sprawdzenie wym iarów (3 1 i 3 2),
e) sprawdzenie grubości powłok ochronnych 

metalowych (3 5),
f) sprawdzenie własności powłok ochronnych 

lakierowych (3 5),
g) sprawdzenie szczelności (3 6 1),
h) sprawdzenie dokładności wskazań oraz po­

jemności całkowitej (3 6 4)
Badania pełne należy wykonywać co najm niej 

raz na rok oraz przy każdej zmianie stosowanych 
m ateriałów  i metod technologicznych lub kon­
strukcyjnych, mogących mieć wpływ na wyniki 
badan, a także w przypadkach spornych

5 12  Badania niepełne obejm ują badania po­
dane w 5 1 1 a)—e), g) i h) oraz sprawdzenie za­
świadczenia z ostatnio przeprowadzonych badan 
pełnych

Badania niepełne należy wykonywać przy od­
biorze każdej partu  spirom etrów

5 2 Pobieranie próbek

5 2 1 Pobieranie próbek do badań pełnych Do
badan wg 5 11 należy pobrać 3 spirom etiy

5 2 2 Pobieranie spirometrów Do badan wg 
5 12 należy pobrać próbkę o licznosci zależnej od 
licznosci przedstawionej do badan partu  spirom e­
trów  zgodnie z tabl 3

T ab lica  3

Lirznosc
partu
sztuk

Licznosc
próbki
sztuk

Największa dopuszczalna 
łączna liczba sztuk niedo­

brych w próbce

do 63 5 1
64— 160 15 2

161— 400 25 3
401 — 1000 40 5
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5 2 3 Sposób pobierania próbek Próbki należy 
pobierać w sposob losowy na ślepo zgodnie 
z PN/N-03010

5 3 Opis badań

5 3 1 Sprawdzenie opakowania należy przepro­
wadzić zgodnie z PN-70/Z-06050

5 3 2 Sprawdzenie materiału polega na spraw ­
dzeniu zaświadczenia m ateriałow ego wytwórcy, 
określającego rodzaje m ateriałów  użytych do pro­
dukcji badanej partu  spirom etrów

5 3 3 Sprawdzenie organoleptyczne należy prze­
prowadzić nieuzbrojonym  okiem i przez m anipu­
lację spirom etrem

5 3 4 Sprawdzenie wymiarów należy przepro­
wadzić za pomocą przyrządów  pom iarowych i sza­
blonów, zapew niających w ym aganą dokładność

5 3 5 Sprawdzenie grubości powłok ochronnych 
metalowych W przypadku badan niepełnych po­
lega na spraw dzeniu zgodności danych zaw artych 
w zaświadczeniu w ytw órcy z wym aganiam i nor­
m y W przypadku badan pełnych lub w przypad­
kach spornych spraw dzenie grubości powłoki na­
leży przeprowadzić m etodą kroplową wg PN-67/ 
H-04605 lub metodami nieniszczącymi o dokład­
ności do ±20%

5 3 6 Sprawdzenie własności powłok ochron­
nych lakierowych należy przeprowadzić następu­
jąco

a) spraw dzenie elastyczności — wg PN-69/ 
C-81528,

b) spraw dzenie przyczepności — wg PN-64/ 
C-81531,

c) spraw dzenie odporności na zmatowienie, 
spęcherzem e i nasiąkliwosc — wg PN-66 C-81521

5 3 7 Sprawdzenie szczelności Należy napełnić 
spirom etr powietrzem  do m aksym alnej pojemno­
ści, następnie zamknąć dopływ powietrza, zwolnic 
hamulec i sprawdzić zmianę położenia wskaźnika 
w  ciągu jednej m inuty

5 3 8 Sprawdzenie dokładności wskazań oraz 
pojemności całkowitej W przypadku badan nie­
pełnych polega na sprawdzeniu zgodności danych 
zaw artych w zaświadczeniu w ytw órcy z wym aga­
niami norm y W przypadku badan pełnych lub w 
przypadkach spornych sprawdzenie dokładności 
wskazań oraz pojemności całkowitej należy prze­
prowadzić za pomocą przyrządu pomiarowego

5 4 Ocena wyników badań

5 4 1 Spirometr dobry Badany spirom etr nale­
ży uznać za dobry, jeżeli spełnia wszystkie w y­
magania sprawdzone na podstawie badan poda­
nych w 5 1 1 b)—h) w przypadku badan pełnych 
lub 5 11 b)—e), g) i h) — w przypadku badan 
niepełnych

5 4 2 Spirometr niedobry Badany spirom etr na­
leży uznać za niedobry, jeżeli me spełnia chocby 
jednego wym agania sprawdzonego na podstawie 
badan podanych w  5 1 1 b)—h) w przypadku ba­
dan pełnych lub 5 11 b)—e), g) i h) — w przy­
padku badan niepełnych Spirom etr nie spełniają­
cy chocby jednego z wymagań, me powinien byc 
badany na pozostałe wym agania

5 4 3 Ocena wyników badań pełnych Wyniki 
badan pełnych należy uznać za zgodne z wym a­
ganiami normy, jeżeli wszystkie spirom etry po­
brane do badan są dobre

5 4 4 Partia zgodna z wymaganiami normy
Badaną partię spirom etrów należy uznać za zgod­
ną z wym aganiam i normy, jeżeli

— w zaświadczeniu wytwórcy stwierdzono, ze 
wynik ostatnio przeprowadzonego badania pełnego 
jest pozytywny,

— opakowanie badane wg 5 3 1 jest zgodne 
z wym aganiam i normy,

—  wszystkie badane sztuki są dobre

5 5 Zaświadczenie o wynikach badań W ytwór­
ca jest zobowiązany przedstawić na żądanie za­
mawiającego zaświadczenie, stwierdzające zgod­
ność wykonania partu  spirom etrów z w ym agania­
mi norm y

K O N I E C

INFORMACJE DODATKOWE do BN-72/5959-01

Niniejsza norma zastępuje ZN-66/MZ-A7-F8-50004 A] [yczne Spirometr typ Barnes



104 BN-72/5959-01 Sprzęt medyczny Spirometr typ Barnes zmiana 1
XIV 21 27 11 79 r

1 W punkcie 1 2 dopisuje się

PN-67/C-89209 Węzę z uplastycznionego polichlorku winylu

PN-73/N-03021 Statystyczna kontrola jakości Kontrola odbiorcza według oceny 
alternatywnej Plany badania

2 W punkcie 3 3, w  tabl 1, w poz 7, kol M ateriał, wpisuje się tworzywo 
z PCW wg PN-67/C-89209, zamiast tworzywo bezbarwne lub o zabarwieniu k re ­
mowym

3 W punkcie 5 2 2, w miejsce słów zgodnie z tabl. 3, wpisuje się zgodnie z tabl 

4 oraz dopisuje się

Dopuszczalna wadliwość partu podana w tablicy 3, poziom kontroli II, plan jedno- 
stopmowy wg PN-73/N-03021

Tablica 3

Lp Grupa wymagań Rodzaj wymagania
Wadliwość

dopuszczalna
(w2)

1 Właściwości
istotne

— grubość powłok ochronnych
— szczelność
— dokładność wskazań oraz pojem­

ność całkowita

2,5%

2 Właściwości 
mało istotne

— opakowanie
— m ateriał
— wymagania sprawdzane organolep­

tycznie
— wymiary

4%

Tablica 4

Liczność partu  
N

Grupa wymagań

1 2

liczność
próbki

n

liczba
kw alifi­
kująca

m l

liczba
dyskwali­
fikująca

liczność
próbki

n

liczba
kw alifi­
kująca

liczba
dyskwa­

lifikująca
m?

1 2 3 4 5 6 7

do 50 5 0 1 13 1 2
51— 90 20 1 2 13 1 2
91— 150 20 1 2 20 2 3

151— 280 32 2 3 32 3 4
281— 500 50 3 4 50 5 6
501— 1 200 80 5 6 80 7 8

1 201— 3 200 125 7 8 125 10 11
3 201—10 000 200 10 11 200 14 15

Przejście z kontroli normalnej na kontrolę ulgową lub obostrzoną i odwrotnie 
wg PN-73/N-03021

(Biuletyn PKNM iJ nr 4/80 poz 27)


