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Wspolne wymagania i badania

1 WSTEP

11 Przedmiot normy Przedmiotem normy sg wspdlne
wymagania i badania na dozowniki i reduktory do gazéw
medycznych uzywane przy zabiegach leczniczych

12 Zakres przedmiotu normy Dozowniki i redukto-
ry w zaleznosci od przeznaczenia sktadajg sie z odpowied-
nio dobranych zespotdw funkcjonalnych zgodnie z nor-
mami przedmiotowymi

Do zespotow tych nalezg

— ukfad redukcyjny reduktora,
— zawor bezpieczenstwa,

— manometr,

— przeptywomierz,

— zasysacz,

— nawilzacz,

— zawor iglicowy,

— miektor (ssak)

1 3 Okredlenia

13 1 Reduktor — urzgdzenie stuzagce do obnizania
cisnienia gazu pobieranego z butli do zadanej wielkosci,
urzadzenie to moze wystepowac¢ samodzielnie lub w po-
faczeniu z dozownikiem

13 2 Uk¥ad redukujacy reduktora — zespot, w kto-
rym nastepuje obnizenie cisnienia gazu pobieranego
z butli

13 3 Dozownik - - urzadzenie, przeznaczone do do-
zowania gazu pobieranego pod obnizonym cisnieniem
(z reduktora lub sieci centralnej tlenowni)

13 4 Cisnienie wlotowe — nadcisnienie gazu na wlo-
cie

13 5 Cisnienie zredukowane — nadcisnienie gazu po
wyjsciu z uktadu redukujgcego

13 6 Przepustowos¢ reduktora lub dozownika — obje-
tos¢ gazu wydalona z reduktora lub dozownika w ciggu

Sprzet medyczny

Dozowniki i reduktory do gazow

BN-72
5958-01

Zamiast
ZN-66/MZ A7-F8-50005

Grupa katalogowa XIV 21

1 mm przy odpowiednim ci$nieniu wylotowym i zacho-
waniu charakterystyki pracy

13 7 Tolerancja cisnienia zredukowanego — wzrost
lub spadek cisnienia zredukowanego przy zmniejszeniu
sie cisnienia wlotowego w okreSlonym zakresie

13 8 Charakterystyka pracy reduktora— krzywa w
ukladzie osi wspétrzednych, przedstawiajgca zmiennosé
cisnienia roboczego przy okreslonej przepustowosci
w zaleznosci od zmian ci$nienia wlotowego gazu

13 9 Przepustowo$¢ znamionowa zaworu bezpieczen-
stwa — objetos¢ gazu wydalona z zaworu bezpieczen-
stwa w ciggu 1 min w sposob ciggly, gdy cisnienie zre-
dukowane jest réwne ci$nieniu znamionowemu

13 10 Cisnienie znamionowe otwarcia zaworu bez-
pieczefstwa — nadcisnienie robocze gazu, przy ktorym
przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa jest znamionowa

14 Normy zwigzane

PN-67/H-04605 Badanie metalowych powlok ochron-
nych Oznaczanie grubosci powtok metodami mszcza-
cymi

PN-63/H-97009 Powiloki ochronne metalowe na wyro-
bach mosieznych Elektrolityczne powloki niklowe
i mklowo-chromowe

PN-68/M-53500 Cisnieniomierze wskazowkowe zwykle
z elementami sprezystymi

PN-67/M-94001 Sita tkane kontrolne o oczkach kwadra-
towych

BN-63/5904-01 Narzedzia lekarskie i weterynaryjne
Opakowania, przechowywanie i transport Wymaga-
nia i badania

2 OZNACZENIE

Oznaczenie zgodnie z normami przedmiotowymi

3 WYMAGANIA

3 1 Gléwne parametry uzytkowe —wg tabl 1
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Tablica 1
Cisnienie
wlotowe Ciénieni
Nazwa. KG/cm?2 iIsnienie B

urzadzenia zredukowane Przepustowos¢
max  min

Reduktor 150 10 wg norm wg norm

45 . przedmiotowych przedmiotowych

Dozownik
3 2 Materiat
razone na dzialanie sprezonego gazu powinny byc wy-
konane z materiatbw odpornych na korozje oiaz na
samozapton w atmosferze sprezonego tlenu
Rodzaje materiatdw na poszczegdlne czesci okre$lajg
normy przedmiotowe

3 3 Wymiary przyfaczy
—dla reduktorow —wg tabl 2,

Tablica 2
Gaz
Oznaczenie

nazwa crsl)émibcozlny gwintu

Tlen o2 R 5/4

Podtlenek azotu na R 3/8
Dwutlenek wegla co2 W 21,8
R 5/8°

Powietrze —

— dla dozowmkow — wg norm przedmiotowych

34 Wpykonanie Zewnetrzne powierzchnie czesci po-
winny byc obrobione, gtadkie, bez rys, zadrapan, pe-
knie¢ i innych wad widocznych nieuzbrojonym okiem
Wszystkie zewnetrzne ostre krawedzie powinny byc za-
tepione

35 Wykoriczenie

351 Wyglad zewnetrzny Wszystkie zewnetrzne cze-
Sci metalowe z wyjatkiem czesci wykonanych ze stopow
aluminium i stali nierdzewnej powinny byc pokryte me-
talowg powiokg ochronng mklowo-chromowg (Ni-Cr)
grupy S odmiany p lub b zgodnie z PN-63/H-97009
W przypadku zastosowania powitoki odmiany p dopu-
szcza sie widoczne odcinki gwintu i powierzchnie ra-
detkowane matowe

Wewnetrzne czeSci me pokryte metalowg powloka
ochronng powinny byc pasywowane

352 Odttuszczanie Wszystkie powierzchnie powin-
ny byc przed montazem doktadnie oczyszczone i odttusz-
czone np w Tri

36 Wymagania dla poszczeg6lnych zespotow

361 Okfad redukujacy reduktora powinien byc za-
bezpieczony przed rozregulowaniem bez uzycia narzedzi
Uktad powinien byc zabezpieczony specjalng ostonka

Czesci reduktoréw i dozownikéw na-

BN-72/5983-01

362 Zawdr bezpieczenstwa powinien byc potaczony

— w reduktorze z komorg rozprezania,

— w dozowniku —na jego wlocie

Zawory powinny byc zabezpieczone przed mozliwoscig
rozregulowania Przepustowo$¢ znamionowa zaworu bez-
pieczenstwa powinna byc co najmniej rowna przepusto-
wosci znamionowej reduktora lub dozownika

Wielkos¢ cisnienia otwierajgcego zawdr bezpieczen-
stwa okreslajg normy przedmiotowe

36 3 Manometr powinien byc zgodny z PN-68/
M-53500 Zakres skali manometru powinien przekraczaé
zakres pracy reduktora o 50—100%

Maksymalne cisnienie powinno byc zaznaczone na
tarczy manometru czerwong kreska

364 Przeplywomierz powinien wskazywaé przeptyw
gazu, umozliwiajgc regulacje w granicach wskazan

Dopuszczalne odchytki wskazan przeptywomierza po-
winny byc zgodne z podanymi w tabl 3 przy zatozeniu,
ze najwyzszy punkt powierzchni kulki okresla wielkos$¢
przeptywu

Ta

Dopuszczalne odchytki wskazan
przeptywomierza
1/min

Przepustowos$¢
przeptywomierza
1U/min

+0,3
+0,5
+0,7
+0,9
+1,0
+12

'(:‘)|:LO\IU'IOJ

Przy przeptywie do 9 1/min uniesiona przez gaz kulka
przeptywomierza powinna mie¢ potozenie state, przy
wiekszych przeptywach dopuszcza sie niewielkie wahanie
zmieniajgce wysokosc uniesienia kulki

365 Zasysacz Zasysanie powietrza z atmosfery
powinno byc mozliwe juz przy przeptywie od 3 1/min
Wielkos$¢ zasysanego powietrza powinna byc regulowana
od zera przy calkowicie otwartym zasysaczu, wydatek
mieszaniny gazu z zassanym powietrzem, w zaleznosci
od wydatku gazu, powinien byc zgodny z rysunkiem
na str 3

Regulacja zasysacza powinna byc rownomierna, z jed-
nostajnie wyczuwalnym oporem Zasysacz po wylgczeniu
powinien przesta¢ dziata¢

366 Nawilzacz Nawilzanie gazu powinno byc moz-
liwe przy dowolnej wielkosci przeptywu przy napetnieniu
zbiornika wodg destylowang do wysoko$ci zaznaczonej
na zbiorniku Wzburzona przeptywem gazu woda po-
winna wydostawac sie na zewnatrz nawilzacza tylko w po-
staci mgty Nie dopuszcza sie wyrzucania kropel wody
na zewnatrz nawilzacza
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Minimalny wydatek mieszaniny gazu z powietrzem po wigczeniu
zasysacza

367 Zawor iglicowy powinien umozliwia¢ catkowite
zamykanie przeptywu gazu oraz powinien dziata¢ ptynnie
z réwnomiernie wyczuwalnym oporem

368 Imektor (ssak) Przeptywajacy przez miektor
(ssak) gaz powinien wytwarza¢ podcisnienie co najmniej
0,5 kG/cm2 Podcisnienie to powinno byc dowolnie
regulowane Jmektor (ssak) powinien byc wyposazony
w thumik w celu $ciszenia jego pracy

37 Filtr Kazdy reduktor powinien miec filtr zabezpie-
czajacy przed przedostaniem sie zanieczyszczeri mecha-
nicznych Filtr powinien byc wykonany z siatki wg PN-67/
M-94001 o wymiarze boku oczka 0,08 mm i z drutu
o0 $rednicy 0,05 mm, utozonej co najmniej w trzech war-
stwach

38 Gazoszczelno$¢ Wszystkie czesci oraz polaczenie
reduktora i dozownika powinny byc gazoszczelne przy
cisnieniach wystepujacych w danej czesci Zawory bez-
pieczenstwa powinny byc szczelnie zamknigte az do
chwili, kiedy ci$nienie na me dziatajgce osiagnie wartos¢
ci$nienia otwierajgcego zawor bezpieczenstwa

Zawor iglicowy powinien zapewnia¢ szczelne zamknie-
cie po dokreceniu rekg bez uzycia narzedzi

39 Wazrost maksymalnego cisnienia roboczego przy
przerwaniu odbioru gazu okreslajg normy przedmiotowe

310 Wytrzymatos¢ Czesci reduktora pracujgce w ma-
ksymalnym cis$nieniu wlotowym wg tabl 1 powinny wy-
trzymywac cisnienie 300 kG/cm2

311 Odpornos¢ na samozapton Reduktor powinien
byc odporny na samozapton przy pracy z tlenem spre-
zonym

3 12 Cechowanie W miejscu oznaczonym na rysunku
w normach przedmiotowych powinny byc umieszczone

w sposob trwaly i wyrazny co najmniej
a) nazwa lub znak wytworni,
b) numer fabryczny

4 PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4 1 Opakowanie

4 11 Przygotowanie do opakowania Reduktor lub

dozownik przed opakowaniem powinien byc doktadnie
oczyszczony na sucho miekkim materiatem Niedopusz-
czalne jest przy tym zatluszczeme jego czesci

4 12 Opakowanie podstawowe Opakowanie pod-
stawowe stanowi pudetko ze styropianu z uksztaltowanym
wnetrzem lub za zgodg odbiorcy pudetko tekturowe z za-
bezpieczeniem wewnatrz przed przesuwaniem sie redu-
ktora lub dozownika

Opakowanie podstawowe powinno zawiera¢ jeden
kompletny wyréb oraz instrukcje obstugi

4 13 Pozostate wymagania zgodnie z BN-63/5904-01

4 2 Przechowywanie i transport zgodnie z BN-63/
5904-01

5. BAIMNIA

51 Program badan
5 11 Badania petne

a) sprawdzenie opakowania (4),

b) sprawdzenie materialu (32 i 37),

c) ogledziny zewnetrzne (34, 351 361 i 312,

d) sprawdzenie odttuszczenia (3 52),

e) sprawdzenie wymiaréw (3 3),

f) sprawdzenie grubosci metalowych powtok ochron-
nych (35 1),

g) sprawdzenie poszczegblnych zespotow (3 6 2—3 6 8),

h) sprawdzenie gazoszczelnosci (3 8),

J) sprawdzenie wzrostu maksymalnego cisnienia ro-
boczego przy przerwaniu odbioru gazu (39),

k) sprawdzenie wytrzymatosci (3 10),

I) sprawdzenie odpornosci na samozapton (3 11)

Badania petne nalezy wykonywa¢ co najmniej raz na
rok oraz przy kazdej zmianie stosowanych materiatow
i metod technologicznych lub zmian konstrukcyjnych,
mogacych mie¢ wptyw na wynik badan, a takze w przy-
padkach spornych

Badaniom petnym nalezy podda¢ co najmniej 3 sztuki
reduktorow i 3 sztuki dozowmkow

512 Badania niepetne Badania niepetne obejmujg
badania podane w5 1 1a)—j), jezeli normy przedmiotowe
me przewidujg inaczej
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Badania niepetne nalezy wykonywa¢ kazdorazowo przy
odbiorze partu reduktoréw lub dozownikéw

Badaniom niepeinym podlega kazdy reduktor i dozow-
nik

52 Przygotowanie do badan Do badan powinny byc
przedstawione wszystkie reduktory i dozowniki w opako-

waniu podstawowym oraz pozostate rodzaje opakowan
zgtoszone do odbioru przed pakowaniem

5 3 Opis badan

53 1 Sprawdzenie opakowania nalezy przeprowadzié
przez ogledziny

5 3.2 Sprawdzenie materialu polega na sprawdzeniu
zaswiadczenia materialowego wystawionego przez wy-
tworce, okreslajagcego rodzaje materiatow uzytych do
produkcji badanej partu reduktoréw lub dozownikéw

53 3 Ogledziny zewnetrzne nalezy przeprowadzi¢ nie-
uzbrojonym okiem Potysk nalezy sprawdzi¢ za pomocg
kontrastowo wykonanej szachownicy o wymiarach bo-
kow kwadratbw 2—4 mm Jasny i kontrastowy obraz
szachownicy odbity od badanej powierzchni okresla
potysk lustrzany

534 Sprawdzenie odttuszczenia polega na sprawdze-
niu zaswiadczenia wystawionego przez wytworce Przy
badaniach peinych oraz w przypadkach spornych spraw-
dzenie odtluszczenia polega na wytarciu wszystkich
powierzchni czeSci zdemontowanego reduktora lub do-
zownika w czysty biaty papier i obserwacji, czy me wysta-
pity plamy na papierze

535 Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadzic¢
za pomocg przyrzagdow pomiarowych lub szablonow
zapewniajgcych wymagang doktadnosc¢

536 Sprawdzenie grubosci metalowej powtoki och-
ronnej polega na stwierdzeniu zgodnosci danych zawar-
tych w zaswiadczeniu wytworcy z wymaganiami normy
W przypadkach spornych i przy badaniach petnych spraw-
dzenie nalezy przeprowadzi¢ metodg kroplowa wg PN-67/
H-04605 lub metodami nieniszczacymi o doktadnosci
do £20%

Badaniom podlegaja 3 reduktory lub dozowniki

537 Sprawdzeme wymagan poszczegolnych zespotow

537 1 Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa

a) sprawdzenie ciSnienia poczatku otwarcia zaworu
bezpieczenstwa przeprowadza sie przy uzyciu tlenu lub
mezaohwionego powietrza Podwyzszajac stopniowo
cisnienie az do momentu, kiedy badany zaw6r zacznie
wypuszcza¢ gaz, odczytuje sie je i notuje Prébe powtarza
sie trzykrotnie i z otrzymanych wynikéw oblicza sie
Srednig arytmetyczng, ktorg przyjmuje sie jako wynik
préby

b) sprawdzenie cisnienia znamionowego otwarcia za-
woru bezpieczenistwa i jego przepustowosci przeprowadza
sie jak w poz a) z nastepujgcymi zmianami

— na badany zawor nasadza sie szczelng ostone z prze-
wodem do atmosfery i zainstalowanym przeptywomie-
rzem,

— podnosi sie -cisnienie do takiej wysokosci, przy
ktorej przeptywomierz wskazuje natezenie przeptywu
rowne przepustowosci znamionowej reduktora lub dozow-
nika, nastepnie odczytuje sie i notuje wysokosc tego cis-
nienia

Probe powtarza sie trzykrotnie i z otrzymanych wy-
nikdw oblicza sie Srednig arytmetyczng, ktorg przyjmuje
sie jako wynik proby

537 2 Sprawdzeme manometru nalezy przeprowadzié
zgodnie z PN-68/M-53500 p 535

5373 Sprawdzeme przeptywomierza przeprowadza
sie na specjalnym stanowisku probnym, do ktorego jest
doprowadzony sprezony tlen lub mezaohwione powie-
trze W celu przeprowadzenia proby ustala sie wydatek
wg tabl 3 na badanym przeptywomierzu i poréwnuje
sie ze wskaznikiem przeptywomierza wzorcowego dla
danego gazu

Rozmca wskazan me powinna przekracza¢ odchytek
podanych w tabl 3

5374 Sprawdzeme zasysacza

a) Sprawdzeme wydatku zasysacza nalezy przeprowa-
dzi¢ przy catkowitym jego otwarciu

Przeprowadzajgc probe nalezy ustali¢ wydatek gazu,
gdy zasysacz jest zamkniety i wydatek gazu z zasysanym
powietrzem z atmosfery, gdy zasysacz jest otwarty

Whyniki nalezy porownac z rysunkiem p 365

b) Pozostate wymagania dziatania zasysacza nalezy
sprawdzi¢ organoleptycznie

5375 Sprawdzeme dziatania nawilzacza nalezy prze-
prowadzi¢ organoleptycznie przy maksymalnym prze-
ptywie gazu w zakresie wskazan przeptywomierza, ze
szczegOlnym zwroceniem uwagi, czy krople wody me sa
wyrzucane na zewnatrz

5376 Sprawdzeme dziatania zaworu iglicowego na-
lezy przeprowadzi¢ przez manipulacje przy dowolnym
przeptywie gazu

537 7 Sprawdzenie dziatania miektora (ssaka) nalezy
przeprowadzi¢ podtaczajgc do mego wakumetr wyskalo-
wany do 1 kG/cm2

538 Sprawdzenie gazoszczelnosci przeprowadza sie
przy ci$nieniu wlotowym tlenu lub powietrza do redukto-
ra w zakresie 100—150 kG/cm2, a do dozownika w za-
kresie 4,5—5 kG/cm2 przy zamknietym i otwartym za-
worze iglicowym Odpowiednie miejsca smaruje sie wodg
mydlang Pojawienie si¢ pecherzy powietrza jest niedo-
puszczalne
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539 Sprawdzenie wzrostu maksymalnego cisnienia
roboczego przy przerwaniu odbioru gazu przeprowadza
sie dla dowolnego cisnienia wlotowego przy zastosowaniu
manometru kontrolnego o zakresie wskazan do najwyzej
16 kG/cm?2 wykonanego wg PN-68/M-53500 Manometr
nalezy potaczy¢ z komorg obnizonego cisnienia przy
uprzednio zamknietym doptywie gazu do reduktora
oraz przy zamknietym przeptywie przez reduktor Nastep-
nie otworzy¢ doptyw gazu do reduktora i odczytaé cis-
nienie robocze wskazane przez manometr kontrolny
Po tej czynnosci spowodowaé przeplyw gazu przez re-
duktor réwny przepustowosci znamionowej Cisnienie
wykazane przez manometr kontrolny zmniejszy sie Po
zmniejszeniu cisnienia nalezy zamkna¢ przeptyw gazu
przez reduktor i zaobserwowaé wzrost cisnienia robo-
czego Proby te przeprowadza sie trzykrotnie

Kazdy wynik préby powinien byc dobry

53 10 Sprawdzenie wytrzymatosci nalezy przeprowa-
dzi¢ poddajac cisnieniu 300 kG/cm2 przez 5 min Czesci
me powinny odksztatci¢ sie trwale lub ulec uszkodzeniu
oraz powinny zachowa¢ szczelnosc Podczas proby me
powinno zachodzie zjawisko pocenia sie

53 11 Sprawdzenie odpornosci na samozapton Do
reduktora podigcza sie doptyw sprezonego tlenu o czys-
tosci co najmniej 99 % i temperaturze 60°C pod ci$nieniem
réownym maksymalnemu cisnieniu wlotowemu Przewod
doprowadzajgcy tlen oraz jego zawdr powinny mieé
Srednice wewnetrzng me mniejsza od S$rednicy otworu
w fgczniku wlotowym reduktora Odkreca sie S$rube
nastawczg uktadu redukujgcego, az do catkowitego zwol-
nienia nacisku na sprezyne, otwiera sie zawor iglicowy,
otwiera gwattownie doptyw tlenu do reduktora, prze-
trzymuje sie przez 30 s i wypuszcza sie tlen na zewnatrz

Nastepnie zaslepia sie wylot z reduktora i Srubg nastawczg
uktadu redukujgcego nastawia sie na maksymalne cisnie-
nie robocze i bada sie reduktor jak wyzej

Jezeli podczas wyzej wymienionych prob me nastapi
zapalenie sie reduktora ani tez zadnej z jego czesci, uwaza
sie, ze reduktor jest odporny na samozapton

Probe-nalezy przeprowadzi¢ na specjalnym zaekrano-
wanym stanowisku prébnym z zachowaniem odpowied-
niej ostroznosci

54 Ocena wynikéw badan

54 1 Reduktor tub dozownik dobry Badany reduktor
lub dozownik nalezy uzna¢ za dobry, jezeli

— zaswiadczenie wytworcy stwierdza zgodno$¢ za-
stosowanego materiatu z wymaganiami normy przedmio-
towej,

— w przypadku przeprowadzenia badania niepetnego
zaswiadczenie wytwdrcy stwierdza, ze wynik ostatnio
przeprowadzonego badania petnego jest pozytywny,

— wyniki przeprowadzonych badan sg pozytywne

542 Probka zgodna z wymaganiami normy przy
badaniach petnych Przy badaniach pelnych wszystkie
badane sztuki powinny byc dobre

54 3 Partia zgodna z wymaganiami normy przy ba-
daniach niepetnych Przy badaniach niepeinych wszystkie
badane sztuki powinny byc dobre Sztuki me odpowia-
dajace chocby jednemu wymaganiu uwaza sie za nie-
dobre

55 Zaswiadczenie 0 wynikach badan Wytworca
jest zobowigzany przedstawi¢ na zgdanie zamawiajgcego
zaswiadczenie, stwierdzajgce zgodnos¢ partu reduktoréw
lub dozowmkow z wymaganiami normy

KONIEC
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gania i badania
X1V 22

1 W punkcie 31w tabl 1kol 2 zamiast kG/cm2powinno byé MPa,
zamiast 150 powinno by¢ 15,

zamiast 10 powinno by¢ 1
zamiast 45 powinno by¢ 045

W punkcie 368 zamiast 0,5 kG/cm2powinno by¢ 50 kPa

W punkcie 310 zamiast 300 kG/cm* powinno by¢ 30 MPa

W punkcie 5377 zamiast 1kG/cm2 powinno by¢ 100 kPa

W punkcie 538 zamiast 100—150 kG/cm2powinno by¢ 10—15 MPa,

zamiast 4,5—5 kG/cm2 powinno by¢ 440—490 kPa
W punkcie 539 zamiast 16 kG/cm2powinno by¢ 1,6 MPa
W punkcie 5310 zamiast 300 kG/cm2powinno by¢ 30 MPa

(Biuletyn PKNM1J nr 6—7/80 poz 46)
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